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PIFAGOR VA UNING TEOREMASI

Berdiyorova Shoxista Panjiyevna,

Qashgqadaryo viloyati, Nishon tumani

Nishon Davlat 7-DIUM matematika fani o ‘qituvchisi
Tel: +998 97 313-77-42

Annotatsiya: Ushbu maqolada buyuk yunon matematiki Pifagor hayoti, uning ilmiy qarash-
lari, teoremasi haqida ilmiy qarashlar bayon etilgan. Ilmiy fikrlar faktlarga asoslanib xulosala-
nadi.

Kalit so‘zlar: — Matematika, Pifagor, hayot, ma’lumot, maktab, shakl, teorema, isbot, katet,
gipotenuza, geometrik usul, fan, masala.

Buyuk yunon matematiki Pifagorning hayoti hagida ma’lumotlar juda oz. U eramizdan oldingi
VI asrning ikkinchi yarmida Egey dengizining Samos orolida tug’ilgan. Keyinchalik u janubiy
Italiyadagi Kroton shahrida yashagan, shu yerda o‘z maktabiga asos solgan.

Olim geometriya sohasida ham ko‘plab ishlarni amalga oshirgan. Bu borada uning nomi bilan
ataluvchi to‘g‘ri burchakli uchburchak haqidagi mashhur teoremani eslash kifoya. U matematik
munosabatlarni ham yetarlicha chuqur darajada tadqiq qilib, proporsiyalar nazariyasi asoslarini
boshlab berdi. U jismlar tabiatini tadqiq qilishda raqamlar va sonlarning xususiyatlarini ham
ta’siri bor deb hisoblar edi. U hattoki inson kundalik hayoti va borligning “adolat”, ”doimiylik”,
“erkak”, “ayol”, “yashash”, ”o‘lim” kabi abadiylikka daxldor tushunchalarini ham son va
raqamlar vositasida tushuntirishga harakat qiladi.[1]

Pifagorchilar, barcha jismlar mayda zarralar - “borliq birliklari”’dan tashkil topadi, ular esa
turli tartiblanishlarda, turlicha geometrik shakllarda birlasha oladi deb fikrlashar edi. Pifagor
uchun son tushunchasi ham moddiyat ham Olamning shakli sifatida namoyon bo‘lgan. Aynan
shu tasavvurdan Pifagorchilarning o‘sha mashhur e’tirofi: ”’hamma narsa - sondan iborat!” degan
tushuncha kelib chigqan. Shu tamoyilga ko‘ra Pifagor maktabi vakillari, tabiatdagi barcha hodisa
va jarayonlarni faqat sonlar vositasida izohlashga urinishgan. Bu orqali esa ular matematikaning
o‘ta muhim sohasi - sonlar nazariyasi uchun tamal toshini qo‘ygan edilar.

Pifagor maktabi shakllarni ajratish va to‘g’ri chiziqli shakllarni tengdosh shakllarga almash-
tirishning geometrik usulidan teoremalarni isbot qilish va masalalar yechishda ham foydalanganligi
yunon matematiklarining asarlaridangina bizga ma’lum.[2] Xususan, geometriyaning fan sifatida
tarkib topishida Pifagor va uning maktabi katta hissa qo‘shgan. Quyida keltiriladigan teorema
Pifagor nomi bilan yuritiladi. Uning teoremasi quyidagicha:

(Pifagor teoremasi.) To‘g’ri burchakli uchburchak gipotenuzasining kvadrati uning
katetlari kvadratlarining yig’indisiga teng.

Bu teorema to‘g’ri burchakli uchburchakka oid bo‘lib, uchburchak tomonlariga teng
kvadratlarning yuzlari orasidagi munosabatni ko‘rsatadi. Pifagor bu teoremaning nazariy
isbotini keltirgan. Pifagor teoremasi bilan aniglangan geometrik munosabatning xususiy hollari
Pifagordan oldin ham turli xalglarda ma’lum edi, ammo teoremaning bu umumiy shakli Pifagor
maktabiga nisbatan beriladi.

Katetlari a va b, gipotenuzasi ¢ bo‘lgan to‘g’ri burchakli ABC uchburchak berilgan bo‘lsin,
u holda Pifagor teoremasi

c=a’+ b’

formula bilan ifodalanadi, bunda @’ b°, ¢> — tomonlari @, b, ¢ bo‘lgan kvadratlarning
yuzlariga teng. Shuning uchun bu tenglik tomoni gipotenu-zaning uzunligiga teng kvadratning
yuzi tomonlari katetlarga teng kvadratlarning yuzlari yig’indisiga teng ekanini ko‘rsatadi.
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Agar a, b va ¢ butun musbat sonlar uchun @’ + b’ = ¢? tenglik baja-rilsa, bu sonlar Pifagor
sonlari yoki Pifagor uchliklari deb ataladi. Agar to‘g’ri burchakli uchburchak katetlari va
gipotenuzasining uzunliklari butun sonlar bilan ifodalansa, bu sonlar Pifagor uchligini hosil
qiladi. Bunday uchlikka 3, 4 va 5 sonlari misol bo‘la oladi. Haqiqatan, 32 + 4% = 52, Tomonlari 3,
4 va 5 ga teng bo‘lgan to‘g’ri burchakli uchburchak yasash-dan Misrda yer ustida to‘g’ri burchak
yasash uchun foydalanilgan. Shuning uchun bunday uchburchak «misr uchburchagi» deb ataladi.

Pifagor teoremasi to‘g’ri burchakli uchburchakning istalgan ikki tomoniga ko‘ra uchinchi
tomonini topish imkonini beradi.

Pifagor teoremasining tatbiqiga misol tariqasida tomoni 1 birlikka teng bo‘lgan kvadratning
diagonalini topamiz. Kvadratning diagonali har bir kateti 1 birlikdan bo‘lgan to‘g’ri burchakli
uchburchakning gipotenuza-sidan iborat. Pifagor teoremasiga asosan diagonalning kvadrat 1% +
12 = 2, diagonalining uzunligi esa /2 bo‘ladi. Katetlari a, b va gipotenuzasi c ga teng bo‘lgan
to‘g’ri butchakli uchburchak berilgan. Bu uchburchak uchun Pifagor teoremasi o‘rinli ekanini
isbot gilamiz, ya’ni

a+b=c

ekanini ko‘rsatamiz.

Xulosa o‘rnida teoremani isbotlashga kirishamiz. Buning uchun tomoni berilgan to‘g’ri bur-
chakli uchburchak katetlari yig’indisi (a + b) ga teng bo‘lgan ikkita kvadrat yasaymiz. Qaralayo-
tgan ikkala kvadrat tengdosh. Shuningdek, birinchi kvadrat yuzi 4§, + ¢’ ga teng, ikkinchi
kvadratning yuzi 4S, + @’ + b’ ga teng. Shuning uchun

45, +§ =48, +a + P

Demak, ¢ = a’+ b? shunday ekan teoremamiz isbotlandi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. L. S. Atanasyan va boshq. Geometriya. O‘rta maktabning 7—9- sinflari uchun darslik. T.,
,Oqituvchi®, 1993.

2. A.V. Pogorelov. Geometriya. O‘rta maktabning 7—11- sinflari uchun darslik. T.,
,O‘qituvchi®, 1995.
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FIZIKA FANI O‘QITISH METODIKASINING PAYDO BO‘LISH TARIXI

Qoraboyeva Maloxat Rahmonovna,

Farg‘ona viloyati, Qo‘qon shahar

18-umumiy o°‘rta ta’lim maktabi fizika fani o‘qituvchisi
Tel: +998 90 567-18-40

Annotatsiya: Ushbu maqolada fizika fani o‘qitish metodikasi tarixi, etimologiyasi haqida
ilmiy fikrlar, faktlar keltiriladi. Ilmiy fikrlar faktlarga asoslanib xulosalanadi.

Kalit so‘zlar: Fan, metodika, tur, maktab, maydon, guruh, o‘qitish, ilm, ta’lim, metod, usul,
uslub.

Fizika fanini o‘qitish metodikasining paydo bo‘lishi turli maktablardafizika fanini o‘qitish
bilan bevosita bog‘liq bo‘lib, respublikamizda uning maydonga chiqqaniga bir asrcha bo‘lgan,
deyish mumkin. Uning gurkirab rivojlanishi esa XX asrning ikkinchi yarimiga to‘g‘ri keladi.
Shuning uchun ham, uni nisbatan, yosh ilmiy yo‘nalish, deb atashadi. Odatda, o‘qitish ilmini
metodika fani yoritadi, deyilib, u yunoncha - «metodika» so‘zidan olingan bo‘lib, «biror ishni
magsadga muvofiq bajarish usullari majinui», - degan ma’noni bildiradi. Dastlab u jamiyatning
rivojlanishi tufayli maktab oldida yuzaga kelgan masalalarni hal qilish bilan shug‘ullanish
jarayonida takomillashib bordi. Uning rivojlanishi ilg‘or metodik g‘oyalami umumlashtirish
asosida yuzaga kelgan o‘quv qo‘llanmalarda o‘z aksini topgan.

Rossiyada XVII asrda yaratilgan maktab fizika darsliklarini ushbu fanning o‘qitish
metodikasi bo‘yicha dastlabki qo‘llanmalar, deyish mumkin.[1] Chunki ularda o‘quv materiallari
tanlangan hamda o‘qituvchilar uchun ayrim metodik ko‘rsatmalar berilgan. Bunday ishlarga
M.V.Lomonosov asos solgan bo‘lib, u XIX asrda yaratilgan E.X.Lents, K.D.Krayevich va
boshqalarning darsliklarida yanada rivojlangan.

Ushbu yo‘nalishdagi ishlar XX asrda yanada rivojlandi, buning sababi ma’lum darajada fizika
fanining rivojlanishi bilan bog‘liq bo‘lsa, ikkinchi tomondan texnika va ishlab chigarishning
jadal taraqqiy etishi bilan bog‘liqdir.

Fizika fanini o‘qitishning ilmiy asoslangan tizimi sobiq ittifoq davriga to‘g‘ri kelib, xalq
taiim ini rivojlantirishga qaratilgan olimlar va o‘qituvehilar jamoasining uslubiy ishlari bilan
belgilanadi.[2] 1918-yili Moskva va Petrograd pedagogika institutlarida maxsus fizika fanini
o‘qitish metodikasi kafedralari tashkil qilinib, keyinchalik ular atrofida ikkita ilmiy maktab
yuzaga kelgan.

1933-yildan boshlab, deyarli yarim asr davomida, sobiq ittifoq respublikalarida o‘quvchilar
A.V.Pyorishkin tomonidan (goho hammualliflar bilan) yozilgan fizika darsligidan foydalanib
kelishgan. Fizika fanini o*qitish metodikasining yangi rivojlanish davri respublikalarda pedagogika
ilmiy tadqiqot institutlarini ham da pedagogika oliy o‘quv yurtlarini ochilishi bilan bevosita
bog‘liqdir. Ularda fizika fanini o‘qitish metodikasining zamonaviy muammolari bo‘yicha ilmiy-
tadqiqot ishlari olib borildi.

Fizika kursining mazmuni va tarkibi, politexnik ta’lim masalalari, maktab fizika
eksperimentining texnikasi va metodikasi, o‘quvchilarda fizik titshunchalarni shakllantirish
kabi masalalar yanada takomillashtirildi va rivojlantirildi.[3] Fizika fanini o‘qitish jarayonining
samaradorligini oshirish maqgsadida o‘qitish usullari va metodlari takomillashtirildi, texnik
vositalaridan (kino, televideniye va boshq.) foydalanish keng yo‘lga qo‘yildi. Fizika kursining
mazmuni fan va texnika yutuqlari asosida muntazam ravishda takomillashtirilib borildi.

Bu yo‘nalishda 1967-1972-yillarda o‘tkazilgan maktab fizika kursining islohoti samarali bo‘ldi,
chunki fizik ta’limning ilmiy darajasi fizika fanining so‘nggi yutuqlari bilan boyitildi. Bu ishlar
quyidagi yo‘nalishlar bo‘yicha olib borildi:

* 0‘quv materialini zamonaviy fizika nuqtayi-nazaridan talqin qilish:

» maktab fizika kursiga ayrim fundamental tajribalar va zamonaviy fizikaning ilmiy asoslarini
kiritish bo‘lib, bu holatlar barcha fizika darsliklarida o‘z aksini topdi.

Jamiyatning rivojlanishi tufayli o‘rta va oliy maktablarda fizik ta’limni yanada rivojlantirish
masalasining qo‘yilishi - obyektiv va qonuniy jarayondir. U ilmiy-texnik taraqqiyot va pedagogika
fanining yutuqlari bilan belgilanadi. Jumladan, fizik ta’limning mazmuni zamonaviy bo‘lishi, fizika
fanining yutuglarini qay darajada aks ettirishi bilan aniglanadi. Bunga misol sifatida ehtimollik,
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zarralarning bir-biriga aylanishi va korpuskulyar-to‘lqin dualizmi kabi «Buyuk g‘oyalar»ning
qisman kiritilishi va bu masalalar ustida hozirgi kunda ham ilmiy izlanishlar olib borilayotganini
ko‘rsatish mumkin.

Shuning uchun, metodika bilan didaktikaning bog‘lanishini hisobga olgan holda, ko‘pincha,
fanlarning o‘qitish metodikasini — didaktikaning xususiy holi, deb garashadi. Bundan ko‘rinadiki,
har ganday fan o‘qituvchisi pedagogikaning asosiy qismi bo‘lgan didaktikani, ya’ni o‘qitish
nazariyasini yaxshi bilishi kerak.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Avliyoqulov N.H. Zamonaviy o‘qitish texnologiyaiari. — Muallif, 2001.

2. Apxanrensckuii C.M. Y4eOHbIN mpoliecc B BBICIIEH IIKOJIE, €ro 3aKOHOMEPHBIN OCHOBBI U
Mmetonsl—M.:B.I1. 1980.

3. Ahmadjonov O.I. Oliy texnika o‘quv yurtlarida fizika fanini o‘qitish samaradorligini oshi-
rish yo‘fiari. Fed. fan. dok. diss. avtoref. — T., 1995.
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FIZIKADA MAYDON TUSHUNCHASI

Rustamoqulova Sohiba Ma’murjonovna,
Toshkent viloyati, Angren shahar
37-maktab fizika fani o ‘qituvchisi

Tel: +998 94 663-29-29

Annotatsiya: Ushbu maqolada maydon tushunchasi ilmiy yo‘sinda bayon etilgan. Ilmiy
qarashlar faktlarga asoslangan holda xulosalanadi.

Kalit so‘zlar: Tajriba, zaryad, magnit, jism, elektr, tok, kuch, elektromagnit, a’sir, kuch,
materiya, nazariya, vosita.

Tajribalar ko‘rsatishicha, zaryadlangan va magnitlangan jismlar, shuningdek elektr toki oqa-
yotgan jismlar orasida elektromagnit kuchlar deb ataluvchi o‘zaro ta’sir kuchlari mavjuddir.
Jismlar orasidagi bu o‘zaro ta’sir elektromagnit maydon deb ataluvchi o‘ziga xos vositachi
materiya orqali uzatiladi. Elektromagnit maydon nazariyasining asoschisi Faradey bir jismning
boshqasiga ta’siri ularni bir-biriga tekkazish orqali yoki elektromagnit maydon deb ataluvchi,
oraliqg muhit orqali uzatilishi mumkin, deb hisobladi.[1] Maksvell esa, Faradeyning asosiy
g’oyalarini matematik shaklda ifodalab, elektromagnit to‘lqinlar mavjudligini ko‘rsatib berdi va
ularning tarqalish tezligi yorug’likning vakuumdagi tezligiga mos ekanligini isbotladi.

Magnit maydoni va elektromagnit hodisalarni toklarning o‘zaro magnit ta’siriga asoslanib
o‘rganishga o‘tamiz, chunki bu o°zaro ta’sirni ifodalovchi Amper qonunidan elektromagnetizmn-
ing eng muhim qonunlari: Bio-Savar-Laplas qonuni va Amper formulasi deyarli bevosita kelib
chiqadi.

Parallel toklarning o‘zaro ta’sirini birinchi bo‘lib Amper tajriba orqali aniqlagan.[2] Agar ikki
parallel uzun o‘tkazgichlardan o‘tuvchi toklarning yo‘nalishlari bir xil bo‘lsa, bu tokli o‘tka-
zgichlar o‘zaro tortiladi, toklarning yo‘nalishlari qarama-qarshi bo‘lsa, bu tokli o‘tkazgichlar
o‘zaro itarishishadi. Toklarning o‘zaro ta’siriga sabab, toklarning har biri o‘z atrofidagi fazoda
magnit maydon hosil qiladi va bu maydon ikkinchi tokli o‘tkazgichga ta’sir giladi.

Faraz qilamizki, induksiyasi V1 bo‘lgan magnit maydonni I1 tok hosil giladi va 12 tok shu
magnit maydonda joylashgan. Nyutonning 3-qonuni asosida F2 kuchga teng bo‘lgan kuch bilan
I2 tok asosida hosil bo‘lgan magnit maydon I1 tokli o‘tkazgichga ta’sir etadi.

Binobarin, parallel toklarning o‘zaro ta’sir kuchi o‘tkazgichlardan o‘tayotgan toklarning
kuchlariga, o‘tkazgichning uzunligiga to‘g‘ri proporsional va ular orasidagi masofaga teskari
proporsional.[3]

Elektr o‘lchash asboblarini yaratishda elektr qurilma konstruksiyasini hisoblashda ana shu
hodisadan keng foydalaniladi. Demak, bir xil yo‘nalishli toklarning magnit maydonlari bir-
birini kuchaytiradi, qarama-qarshi yo‘nalgan toklarning magnit maydonlari esa bir-birini
susaytiradi.[4] Harakatlanayotgan zaryad magnit maydonining manbai bo‘ladi. Bu magnit
maydoni har qanday harakatdagi zaryadga, jumladan tokli o‘tkazgichga ta’sir tufayli namoyon
bo‘ladi. Harakatlanayotgan zaryadga ta’sir qiluvchi kuch magnit kuchi deyiladi. Shunday qilib,
harakatlanayotgan zaryad, jumladan tokli o‘tkazgich har qanday magnit madoynining manbai
bo‘ladi.

Elektromagnit maydon energiya, impuls va boshqa fizikaviy xususiyatlarga egadir.
Zaryadlangan A jism atrofidagi fazoda elektr maydon hosil bo‘ladi. Bu maydon unga kiritilgan
boshqa biror bir zaryadlangan V jismga ko‘rsatayotgan ta’siri orqali namoyon bo‘ladi. Lekin,
shuni ta’kidlash lozimki, A jismning zaryadlari hosil qilgan maydon boshqa zaryadlangan jism
joylashtirilmaganda ham fazoning har bir nuqtasida mavjuddir. Elektromagnit maydon mavjud
bo‘lgan fazoefir yoki vakuum deb ataladi.

Elektron nazariyaning asosiy g’oyasini zamonaviy fizika tilida quyidagicha ifodalash mumkin:
har ganday modda musbat zaryadli atom yadrosidan va manfiy zaryadli elektronlardan tashkil
topgan.[5] Elektr zaryadi ayrim elementar zarrachalarning muhim xususiyati hisoblanib, bu
zarrachalarning zaryadi ye — elementar zaryadga teng. Har qanday q zaryad bir qancha elementar
zaryadlardan tashkil topganligi tufayli, u doimo e — ga karrali bo‘ladi, zaryad diskret qiymatlarni
gabul gilgani uchun u kvantlangan hisoblanadi. Har xil inertsial sanoq tizimlarda o‘lchanadigan
zaryad miqdori bir xil bo‘lgani uchun u relyativistik invariantdir.
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Boshqgacha qilib aytganda, zaryad miqdori zaryad harakatda bo‘lsa ham, tinch holatda bo‘lsa
ham bir xildir. Elektr zaryadlari paydo bo‘lishi va yo‘qolishi mumkin, ammo bu holda albatta har
xil ishorali ikkita zaryad bo‘lishi shart. Shunday qilib, elektrdan ajratilgan tizimlarda zaryadlar
yig’indisi o‘zgarmas bo‘ladi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Sivuxin D.V. Kurs obhey fiziki.t.III, Elektrichestvo, Uchebnoye posobiye dlya studentov
fizicheskix spetsialnostey vo‘sshix uchebno‘x zavedeniy. Nauka, M.- 1977, 687 str.

2. “Fizikadan praktikum®. Elektr va optika. Iveronova taxriri ostida. T.1968 y

Buribaev 1., Karimov R. Elektr va magnetizmdan fizpraktikum. Universitet. T. 2002y

3. Tamm L.E. Osnovi teorii elektrichestva. Uchebnik dlya studentov fizicheskix fakultetov
universitetov. Nauka, M.-1966, 624 str.

4. E.V.Bursian Zadachi po fizike dlya kompyutera, M.Prosvemeniye, 1991,

5. V.P.Dyakonov Spravochnik po algoritmam i programmam na yazsike Beysik dlya
personalneix EVM, M., Nauka, 1987
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MATEMATIKA FANINI O‘QITISHDA KOMPYUTER TEXNOLOGIYALARIDAN
FOYDALANISH

Sharipova Muqaddas Sattorovna,

Buxoro viloyati, Shofirkon tumani

18-maktab matematika va informatika fani o ‘qituvchisi
Tel: +998 99 122-98-04

Annotatsiya: Ushbu maqolada matematika fanini o‘qitishda kompyuter texnologiyalarining
o‘rni haqida ilmiy fikrlar ilgari suriladi. Ilmiy fikrlar faktlarga asoslanib xulosalanadi.

Kalit so‘zlar: Matematika, kompyuter, yo‘nalish, holat, metod, model, usul, magsad, material,
jadval, daraja.

Matematika o‘qitishda kompyuterlarni qulayligini yana bir yo‘nalishi ayrim o‘quv holatlarini
modellashtirishdir. Modellashtirilgan dasturlardan foydalanishning magsadi, o‘qitishning boshqa
usullari qo‘llanganda tasavvur qilish, ko‘z oldiga keltirilishi qiyin bo‘lgan materiallarni tushu-
narli bo‘lishini ta’minlashdan iborat. Modellashtirish yordamida o‘quvchilarga ma’lumotlarni
grafik rejimda kompyuter multimediasi ko‘rinishida tagdim qilish mumkin. Shu boisdan ular
matematikani chuqur o‘rganish va o‘quv jarayonida sezilarli darajada mustaqillik namoyon etish-
ga moyil bo‘ladilar.

Ko‘p holatlarda vujudga keladigan matematik muammoni tez va berilgan aniqlikda hal etish
uchun professional matematikdan o‘z kasbi bilan bir vaqtda ma’lum bir algoritmik til va dastur-
lashni bilishi talab gilinadi. Shu maqsadda XX asrning 90-yillarida matematiklar uchun ancha
qulayliklarga ega bo‘lgan matematik sistemalar yaratilgan. Bu maxsus sistemalar yordamida
turli sonli va analitik matematik hisoblarni, oddiy arifmetik hisoblashlardan boshlab, to xususiy
hosilali differensial tenglamalarni yechishdan tashqari grafiklarni yasashni ham amalga oshirish
mumkin.

Matematika fanlarini o ‘qitishda zamonaviy axborot texnologiyalaridan foydalanish metodika-
si. Matematika fanlarini o‘qitishga yangi texnik vositalar, shu jumladan, kompyuter va boshqa
axborot texnologiyalarining jadal kirib kelayotgan hozirgi davrida fanlararo uzviylikni ta’minlash
magsadida informatika fani yutuqlaridan foydalanish dolzarb masalalardan biridir.

Kompyuter texnikalarini ta’lim muassasalariga tatbiq etish, o°qitish jarayonini
optimallashtirishga keng yo‘l ochib beradi. Keyingi o‘n yillikda matematika fanini o‘qitishda
kompyuterlardan foydalanish bir necha asosiy yo‘nalishlarda olib borildi. Bularga kompyuter
yordamida bilimni baholash, turli tipdagi o‘rgatuvchi dasturlarni ishlab chiqish va rivojlantirish,
bilishga oid matematikaviy o‘yinlarni ishlab chiqish va boshqalar kiradi.[1]

Axborotlarni ifodalash va uzatishga bo‘lgan ehtiyoj so‘z, yozuv, tasviriy san’atda, kitob chop
etish, pochta aloqasi, telegraf, telefon, radio, oynai jahon va ishlab chiqarishning boshqa jabhalarini
boshqarishning barchasi kompyuter texnologiyalari yordamida osongina hal gilinmoqda. [2]

Buning siri shundaki, axborotning katta qismi, shu paytgacha asosan, qog’ozlarda, magnit
tasmalarida, ya’ni EHM dan tashqarida saqlanmasdan, matn, chizmalar, sur’atlar, tovushlarning
barchasini axborot shaklida EHM larda saqlash, qayta ishlash va uzatish usullarini ishlab
chiqilganligidadir. Kompyuter texnologiyasida matnlar, tasvirlar, ovozlar, shakllar va shunga
o‘xshash boshqa ishlarni amalga oshirish imkoniyatlari maxsus dasturlash yordamida juda yengil
va tezkorlik bilan hal etilmoqda. Shuning uchun matematika, fizika, ximiya, biologiya va boshqa
fanlarni o‘qitishda kompyuter texnologiyasidan foydalanish ijobiy natijalarni olib kelmoqda.

Hagiqatdan o‘qituvchi Windows operatsion tizimi bilan ishlatiladigan Word matn muharriri,
Power Point, Internet, Excel va boshqa maxsus amaliy dasturlar, Multimedia vositalari yordamida
yengilgina o°‘z darsini kompyuter texnologiyasidan foydalanib tashkil etishi mumkin. Buning
natijasida o‘quvchilarda fanga bo‘lgan qiziqish ortadi, o‘tilgan mavzuni tushinish, kerakli
tushunchani anglash va o‘zlashtirish jarayoni tez kechadi.

Elektron jadvallar asosan iqtisodiy masalalarni yechishga mo‘ljallangan bo‘lsada. Uning
tarkibiga kiruvchi vositalar boshqa sohaga tegishli masalalarni yechishga ham, masalan, formulalar
bo‘yicha hisoblash ishlarini olib borish, grafik va diagrammalar qurishga katta yordam beradi.
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Elektron jadval yordamida berilgan algoritm asosida masalalarni hal etish, jadvaldagi qiymatlar
bo‘yicha turli shakllar yasash va bosmaga chiqarish ishlarini bajarish mumkin.

Exceldagi avtomatik to‘ldirish imkoniyatidan foydalanib sonli qiymatlarni va matn
elementlarini kiritishni osonlashtirish mumkin. Bu imkoniyat ayniqsa funksiya qiymatlarini
jadvallashtirishda katta yordam beradi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Azlarov T., Monsurov X . Matematik analiz. -T.: «O‘qituvchi». 1986.

2. Algebra va analiz asoslari: o‘rta maktablaming 10-11 sinflari uchun darslik (Sh.O. Alimov,
Yu.M.Kolyagin, Yu.V.Sidorov, M.I.Shabunin) T., «O‘qituvchi», 1996 va uning keyingi nashrlari
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MATEMATIKA FANINI O‘QITISHDA NOAN’ANAVIY TA’LIM YONDASHUVI.

Ikromova Feruza Fayoz qizi

Navoiy viloyati Qiziltepa tumani

8-umumiy o‘rta ta’lim maktabi

matematika va informatika fani o‘qituvchisi
Telefon raqami: 91 309 36 40

Normatova Aziza Zokirjon qizi

Navoiy viloyati Xatirchi tumani

S-umumiy o‘rta ta’lim maktabi

matematika fani o‘qituvchisi

Telefon raqami: 94 372 48 00

Annotatsiya. Ma’lumki, hozirgi kunda ta’lim jarayonida pedagogik innovatsiyalar, interfaol
usullar va axborot texnologiyalarini ta’lim jarayonida qo‘llashga bo‘lgan qiziqish, e’tibor
kundan-kunga kuchayib bormogda. Buning sabablaridan biri shu vaqtgacha an’anaviy ta’limda,
o‘quvchilarga faqat tayyor bilimlar berib kelingan, o‘rgatilgan bo‘lsa, endilikda o‘qituvchi
o‘quvchilarga bilim olish, uni egallash yo‘llarini ko‘rsatadi, zamonaviy texnologiyalar
o‘quvchilarni bilimlarni o‘zlari qidirib topishlariga, mustaqil o‘rganib tahlil qilishlariga hatto
xulosalarni ham o‘zlari keltirib chiqarishlariga o‘rgatadi.

Kalit so‘zlar. Innovatsion texnologiyalar, pedagog, 997-son, adekvat, Vazirlar Mahkamasi,
TIMSS.

Innovatsion texnologiyalar pedagogik jarayon hamda o‘qituvchi va o‘quvchi faoliyatiga
yangilik, o‘zgarishlar kiritish bo‘lib, uni amalga oshirishda asosan interfaol usullardan to‘liq
foydalaniladi. Bu usullarning o‘ziga xosligi shundaki ular faqat pedagog va o‘quvchilarning
birgalikda faoliyat ko‘rsatishi orqali amalga oshiriladi. Bunday pedagogik hamkorlik jarayoni
quyidagicha o‘ziga xos hususiyatlarga ega: 1. O‘quvchining dars davimida befarq bo‘lmaslikka,
mustaqil fikrlash, jjod qilish va izlanishga majbur etish; 2. O‘quvchilarning o‘quv jarayonida
bilimga bo‘lgan qiziqishlarini doimiy ravishda bo‘lishini ta’minlash; 3. O‘quvchilarning bilimga
bo‘lgan qiziqishlarini mustaqil ravishda har bir masalaga ijodiy yondoshgan holda kuchaytirish;
4. Pedagog-o‘qituvchi va o°‘quvchining hamisha hamkorlikdagi faoliyatini tashkillanishi.
O‘qitish jarayonida o‘quvchilarga shaxs sifatida qaralishi, turli pedagogik innovatsiyalar hamda
zamonaviy texnologiyalardan foydalanish ularni mustaqil, erkin fikrlashga, izlanishga, har bir
masalaga ijodiy yondoshish, mas’uliyatni his qilish, ilmiy tadqiqot ishlarini olib borish, tahlil
qilish, ilmiy adabiyotlardan unumli foydalanishga eng asosiysi o‘qishga, fanga bo‘lgan ishtiyoqini
oshirish, pedagog-o‘ituvchiga va o‘zi tanlagan kasbiga bo‘lgan qiziqgishlarini kuchaytiradi. Ta’lim
sifatini oshirish uchun uning holati va rivojlanish tendentsiyalarini uzluksiz monitoringini olib
borish va o‘quvchilarning o‘quv yutuqglarini ob’ektiv va adekvat baholashni amalga oshirish
zarur. Bu aynigsa, o‘quvchilarning keyingi shaxsiy va fuqarolik rivojlanishi uchun zamin
yaratadigan umumiy o‘rta ta’lim darajasida muhim ahamiyatga ega. O‘zbekiston Respublikasi
Vazirlar Mahkamasining 2018-yil 8 dekabrdagi 997-son “Xalq ta’limi tizimida ta’lim sifatini
baholash sohasidagi xalqaro tadqiqotlarni tashkil etish chora-tadbirlari to‘g’risida” qarori bilan
xalq ta’limi tizimida ta’lim sifatini baholash sohasidagi xalqaro tadqiqotlarni tashkil etish,
xalqgaro aloqalarni o‘rnatish, o‘quvchiyoshlarning ilmiy-tadqiqot va innovatsiya faoliyatini, eng
avvalo, yosh avlodning ijodiy g’oyalari va ijodkorligini har tomonlama qo‘llabquvvatlash hamda
rag’batlantirish maqsadida O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi Ta’lim
sifatini nazorat qilish davlat inspektsiyasi huzurida Ta’lim sifatini baholash bo‘yicha xalqaro
tadqiqotlarni amalga oshirish milliy markazi tashkil etildi. TIMSS (Trends in Mathematics and
Science Study) Matematika va tabily fanlarni o‘qtish bo‘yicha xalgaro an’analar deb nomlangan
xalqaro tadqiqotlari o‘quvchilarning o‘quv yutuqglari sifatini baholash xalqaro assotsiatsiyasi
tomonidan har 4-yilda o‘tkaziladi. TIMSS matematika va tabiiy fanlar bo‘yicha 4- va 8- sinf
o‘quvchilari o‘quv yutuqlarini baholash orqali ishtirokchi mamlakatlarda bu fanlar bo‘yicha
yutuqlarni kuzatib borish imkonini beradi. O‘quv yutuglarini baholash uchun o‘quvchilar
testdan o‘tkaziladi hamda o‘quvchilar, o‘qituvchilar va maktab ma’murlari so‘rov varaqalarini
to‘ldirishadi, shuningdek bu bilan ta’lim natijalariga ta’sir ko‘rsatadigan omillar hagida ma’lumot
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olinadi. Matematika va fanga nisbatan ijobiy munosabatni shakllantirish ko‘plab mamlakatlarda
ushbu fanlarning o‘quv dasturlarining eng muhim maqsadlaridan biridir

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati.

1. Yunusova D. Matematikani o‘qitishning zamonaviy texnologiyalari. Darslik. — T.: Fan va
texnologiya, 2011.

2. Yunusova D.I. Ta’lim texnologiyalari asosida matematik ta’limni tashkil etish. T.,
“Universitet”, 2005

3. www.ziyouz.com
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MATEMATIKA DARSLARIDAGI INTERFAOL METODLAR VA ULARNING
TAVSIFI.

Ochilova Sitora Husenovna
Navoiy viloyati Navbahor tumani
16-umumiy o‘rta ta’lim maktabi
matematika fani o ‘qituvchisi
Telefon raqami: 93 312 12 35

Annotatsiya. Magolada matematika darslarida interfaol metodlardan foydalanish imkoniyat-
lari va afzalliklari xususida so‘z yuritiladi.

Kalit so‘zlar. Ta’lim, ta’limiy-tarbiyaviy, “Milliy dastur”, o‘quvchilar, pedagogik texnologiya,
interfaol metodlar, “Fikriy hujum”, “6x6x6” metodi.

Bugungi kunda mamlakatimizda bo‘layotgan ulkan bunyodkorlik ishlari, ta’lim-tarbiya
sohasida gabul qilingan qonun va qarorlar “Milliy dastur”imizda belgilab berilgan buyuk
magqsadlar hozirgi kun o‘qituvchisini yanada ko‘proq mehnat qilishga, izlanishga da’vat
etmoqda. Ushbu magsadlarning ijobiy natijaga ega bo‘lishi, eng avvalo, yosh avlodga ilmiy
bilimlar asoslarini puxta o‘rgatish, ularda keng dunyoqarash hamda tafakkur ko‘lamini hosil
qilish, ma’naviy-axloqiy sifatlarni shakllantirish borasidagi ta’limiy-tarbiyaviy ishlarni samarali
tashkil etish bilan bog‘liqdir. O‘qituvchilarning matematika fanlarini o‘qitishda yo‘naltirilgan
darslar jarayonini noan’anaviy shakllarda tashkil etish, ta’lim jarayonini mukammal andoza
asosida loyihalashga erishish, mazkur loyihalardan oqilona foydalana olish ko‘nikmalariga ega
bo‘lishi ta’lim oluvchilar tomonidan nazariy bilimlarning puxta, chuqur o‘zlashtirilishi, ularda
amaliy ko‘nikma va malakalarning hosil bo‘lishining kafolati bo‘la oladi. Ta’lim jarayoni o‘quv
materiali mazmunini yoritishga xizmat qgiluvchi muayyan mavzu bo‘yicha nazariy va amaliy
bilimlar majmuini ifoda etish imkonini beradi. Ta’lim mazmunida, shuningdek, o‘quvchilar
tomonidan o‘zlashtirilishi lozim bo‘lgan tushuncha, ko‘nikma hamda malakalarning hajmi ham
o‘z ifodasini topa olishi lozim. Zero, ta’lim mazmunining g‘oyaviy jihatdan mukammalligi
o‘quvchilar tomonidan muayan bilim, ko‘nikma va malakalarning o‘zlashtirilish darajasi bilan
belgilanadi. Buning samarasi o‘quvchilar tomonidan ma’lum tushunchalarning o‘zlashtirilishi,
ko‘nikma va malakalarning shakllanishini ta’minlovchi shartlarning ishlab chiqilganligida
namoyon bo‘ladi. Aynan darsning shakli, metod va vositalari ta’lim jarayonining muvaffaqiyatli
ta’minlanishiga olib keladi. Ular yordami bilangina o‘quv predmetining mavzusi borasidagi
nazariy bilimlar o‘quvchilarga uzatiladi, o‘quvchilar tomonidan esa ushbu bilimlar gqabul gilinadi.
Dars mashg‘uloti uchun eng maqgbul deb topilgan shakl, metod va vositalarning belgilanishi
ta’lim jarayonining qariyb 90 foizlik muvaffaqiyatini kafolatlaydi. Yangi, zamonaviy pedagogik
texnologiyalarning asosiy mohiyati aynan mana shu bosqichda ochib beriladi. O‘quvchilarni
jjodiy izlanish, faollik, erkin fikr yuritishga yo‘naltiruvchi ta’lim shakli, metod va vositalarining
to‘g‘ri tanlanishi dars jarayonini samarali, qiziqarli, bahs-munozaralarga boy bo‘lishi, ijodiy
tortishuvlarning yuzaga kelishiga turtki beradi. Mana shu holatdagina o‘quvchilar tashabbusni oz
qo‘llariga oladilar, o‘qituvchining zimmasida esa ularning faoliyatini ma’lum yo‘nalishga solib
yuborish, umumiy faoliyatni nazorat qila olish, murakkab vaziyatlarda yo‘l-yo‘riq ko‘rsatish,
maslahatlar berish, hamda ular faoliyatini baholash kabi vazifalar qoladi. Zamonaviy ta’limni
tashkil etishga qo‘yiladigan muhim talablardan biri ortigcha ruhiy va jismoniy kuch sarf etmay,
qisqa vaqt ichida yuksak natijalarga erishishdir. Qisqa vaqt orasida muayyan nazariy bilimlarni
o‘quvchilarga yetkazib berish, ularda ma’lum faoliyat yuzasidan ko‘nikma va malakalarni hosil
qilish, shuningdek, o‘quvchilar faoliyatini nazorat qilish, ular tomonidan egallangan bilim,
ko‘nikma va malakalar darajasini baholash o‘qituvchidan yuksak pedagogik mahorat hamda
ta’lim jarayoniga nisbatan yangicha yondashuvni talab etadi. Pedagogik texnologiyalardan
majburan foydalanish mumkin emas. Aksincha, tajribali pedagoglar tomonidan asoslangan yoki
ular tomonidan qo‘llanilayotgan ilg‘or texnologiyalardan maqgsadga muvofiq foydalanish bilan
birga, ularni ijodiy rivojlantirish magsadga muvofiqdir. Bugungi kunda o‘quvchilarning o‘quv va
jjodiy faolliklarini oshiruvchi hamda ta’lim-tarbiya jarayonining samaradorligini kafolatlovchi
pedagogik texnologiyalarni qo‘llash borasida katta tajriba to‘plangan bo‘lib, ushbu tajriba
asoslarini tashkil etuvchi metodlar interfaol metodlar nomi bilan yuritiladi. Matematika darslarida
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foydalaniladigan interfaol metodlardan bir nechtasining mohiyati va ulardan foydalanish usullarini
ko‘rib chiqamiz. “Fikriy hujum” metodi. Mazkur metod o‘quvchilarning darslar jarayonidagi
faolliklarini ta’minlash, ularni erkin fikr yuritishga rag‘batlantirish hamda bir xil fikrlash
inertsiyasidan ozod etish, muayyan mazvu yuzasidan rang-barang g‘oyalarni to‘plash, shuningdek,
jjodiy vazifalarni hal etish jarayonining dastlabki bosqichida paydo bo‘lgan fikrlarni yengishga
o‘rganish uchun xizmat qiladi. “6x6x6” metodi. “6x6x6” metodi yordamida bir vaqtning o‘zida
36 nafar o‘quvchini muayyan faoliyatga jalb etish orqali ma’lum topshiriq yoki masalani hal
etish, shuningdek, guruhlarning har bir a’zosi imkoniyatlarini aniqlash, ularning qarashlarini
bilib olish mumkin. Bu metod asosida tashkil etilayotgan mashg‘ulotda har birida 6 nafardan
ishtirokchi bo‘lgan 6 ta guruh o‘qituvchi tomonidan o‘rtaga tashlangan muammoni muhokama
qiladi. Belgilangan vaqt nihoyasiga yetgach o‘qituvchi 6 ta guruhni qayta tuzadi. Qaytadan
shakllangan guruhlarning har birida avvalgi 6 ta guruhdan bittadan vakil bo‘ladi. Yangidan
shakllangan guruh a’zolari o‘z jamoadoshlariga guruhi tomonidan muammo yechimi sifatida
taqdim etilgan xulosani bayon etib beradilar va mazkur yechimlarni birgalikda muhokama qiladil
ar..

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati.

1. Ochilov M. Yangi pedagogik texnologiyalar. — Qarshi. Nasaf. 2000.

2. Tolipov O°. Q., Usmanboyeva M. Pedagogik texnologiya: nazariya va amaliyot. - Toshkent:
“Fan”. 2005.
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INGLIZ TILINI O‘QITISHNING INNOVATSION USULLARI

Sattorova Gulchehra Fazliddinovna
Navoiy viloyati Nurota tumani
58-umumiy o°‘rta ta’lim maktabi

ingliz tili fani o‘qituvchisi
Telefon raqami: 93 149 22 30

Annotatsiya. Bugungi kunda xorijiy tillarni bilish ko‘nikmasi proffessionl ta‘limning ajralmas
gismlaridan biri bo‘lib bormoqda. Turli sohalardagi mutaxassislarda chet ellik hamkorlar
bilan hamkorlik qilish ko‘rsatkichi yuqori bo‘lganligi sababli, ularda til o‘rganishga bo‘lgan
talab yuqoridir. Zamonaviy jamiyatda chet tillari kasbiy ta‘limning muhim tarkibiy qismiga
aylanmoqda. Bunday bilimlarni insonlar dastlab maktab, kollej, litsey, keyinchalik institutlarda,
o‘quv kurslarida yoki mustaqil ravishda xorijiy tilni o‘rganishga yordam beruvchi asosiy
ma‘lumot to‘plamlari bilan tanishgan holda o‘rganadilar.

Kalit so‘zlar. Xorijiy tillar, axborot texnologiyalari, talaffuz, og’zaki, yozma, savol-javob.

Bugungi kunda turli darajadagi til bilimiga ega kishilar uchun o‘quv materiallarining katta
to‘plamlari mavjud. Ushbu maqsadga yetishishda muvaffaqiyatga erishish, o‘qituvchilarning
amaliy uslublari va malakasiga bog‘liq. Axborot texnologiyalari va zamonaviy o‘qitish usullaridan
foydalanish qobiliyati yangi materiallarni tezkor tushunishga yordam beradi.! Turli usullarni
birlashtirib o‘qituvchi muayyan ta‘lim dasturlarini yechishga qodir bo‘ladi. Shu munosabat
bilan o‘qituvchilar va talabalar xorijiy tillarni o‘qitishning zamonaviy usullari bilan tanishishlari
kerak. Natijada magqgsadlariga erishish uchun eng samarali usullarni tanlay bilish ko‘nikmalari
shakillanadi. Bunda o*qitish va o‘rganishning bir necha metodlaridan foydalanish samarali natija
beradi. O‘qitish kichik bosqichlarda amalga oshiriladi va o‘quvchining mavjud bilim tizimiga
asoslanadi.” Zamon ilgarilab borgani sari har sohada yangilik ko‘payib bormoqda. Til o‘rgatishda
ham turli uslublar paydo bo‘lmoqda. Ingliz tilini o‘rgatishda o‘rganuvchining salohiyat va
darajasi, yoshidan kelib chiqqan holda bosqichma-bosqich o‘rgatish yaxshi natija beradi. Bunda
o‘quvchilar boshlang‘ich bosqichda o‘qitish, o‘rta bosqichda o‘qitish, yuqori bosqichda o‘qitish
asosida guruhlarga bo‘linadi. Har bir bosqich uchun o‘qituvchi tomondan maxsus dastur ishlab
chiqiladi. Boshlang‘ich bosqichda talaffuzga muhim e‘tibor beriladi. Harmerning ta‘kidlashicha,
suhbat davomida ona tilini biladiganlardan birinchi talab- bu talaffuz. O‘quv jarayonining
boshlanishida o‘qituvchi asosiy e‘tiborni o‘quvchining talaffuziga qaratishi kerak. Grammatika
va lug‘at asosiysi hisoblansada, ma‘ruzachi talaffuzi notog‘ri bo‘lsa, buning hammasi befoyda.
Native speakerlar agar so‘zlovchi so‘zlarni to‘gri talaffuz qilsa nutqni grammatik xatolar bilan
ham tushunishlari mumkin.* Shuning uchun o‘qitishda dastavval asosiy e‘ribor talaffuzga
qaratiladi. Bunda native speakerlarning turli xil audiolaridan faydalanish yaxshi natija beradi.
O‘qituvchi dars davomida harflar, so‘zlarni to‘gri talaffuz qilishni o‘rgatishi kerak. Shunungdek
boshlang‘ich bosqichda og‘zaki nutqqa va o‘qish texnikasini o‘stirishga katta e‘tibor beriladi.
Bunda chet tilini o‘qitishning nutq faoliyati turlari bo‘yicha ko‘rib chigadigan bo‘lsak, ularni
o‘rgatishda quyidagi vazifalarni bajarish zarur:

a) O‘qish mexanizmini hosil qilish;

b) Og‘zaki o‘qish texnikasini o ‘stirish;

¢) O‘qiganini tushunishga o ‘rgatish .

Boshlang‘ich bosqgichda o‘qishning asosan ovoz chiqarib o‘qish turiga keng o‘rin ajratila-
di. O‘qish uchun ajratilgan matnlar ham eng sodda va oddiydan asta-sekin murakkablashib
boradi. Lekin shuni aytish kerakki, boshlang‘ich bosqichlardagi ish faoliyati asosan og‘zaki
nutqiy ko‘nikmalarni rivojlantirishga yo‘naltirilgan bo‘lishiga qaramay ingliz tilida og‘zaki
nutqni o‘stirish masalasini hal gila olmaydi. U haqiqiy og‘zaki nutq ustida ishlash uchun faqat
tayyorgarlik bosqichini o‘taydi. Qolaversa, so‘zlarni chiroyli va ravon o°‘qish o‘quvchining shu
tilni o‘rganishga bo‘lgan muhabbatini oshiradi. O°‘rta bosqichda grammatika birinchi bosqichga
nisbatan chuqurlashtirilib o‘rgatiladi, o‘tilgan grammatik qoidalar asosida o‘quvchilarga mashgqlar,
testlar berilib bilimlari sinaladi. Kompyuter, telefonlardagi til o‘rgatuvchi programmalar ham
boshlang‘ich va o‘rta bosqichda til o‘rgatishga yaxshi yordam beradi. Talk (English speaking
practice), Daily English, Learn English (English master), How to speak real English kabilar-
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ni misol qilsak bo‘ladi. Bu programmalar shunday tuzilganki, ularda reading(o‘qish), listen-
ing(eshitish), test bo‘limlarining barchasi o°‘rin olgan. O‘rganilgan yangi so‘zlarni telefon dikta-
foniga yozdirib bo‘sh vaqtlarda eshitish takorlash uchun yana bir yaxshi usul. Bundan tashqari
ingliz tilidagi subtitrli filmlarni, multfilmlarni ko‘proq ko‘rsatish ham til o‘rgatishda samarali
usullardan hisoblanadi. Matbuot, davriy nashrlar, ommaviy axborot vositalari, internet materi-
allaridan foydalanib qo‘shimcha matn mavzularini tayyorlab kelishni uy vazifasi sifatida berish
mumkin. Qiziqarli izlanishlar va ilmiy kashfiyotlar haqidagi matnlarni o‘quvchilar qiziqish bilan
o‘rganadilar.  Xulosa qilib aytish kerakki, zamonaviy tilni o‘rgatish ko‘proq madaniyatli shax-
sni shakllantirishga qaratilgan bo‘lib, u 0‘z-0zini tahlil qilish va yangi bilimlarni tizimlashtirish
ko‘nikmalariga ega ekan. Innovatsion usullar butun tizimni modernizatsiya qilishning ajralmas
qismidir. Shunga amin holda o‘qituvchilar eng ilg‘or yondoshuvlar bilan tanishishlari va keyin-
chalik ularni birlashtirishi va o‘z ishlarida foydalangan holda ta‘lim tizimida sezilarli o‘sishga
erishish mumkin. Ko‘plab tashkilotlar axborotni jo‘natish va olish uchun multimedia imkoni-
yatlaridan foydalangan holda yangi darajaga o‘tmoqda. Kompyuterlar va boshqa qurilmalardan
foydalanish butun ta‘lim jarayonining muvaffaqiyatini belgilaydi. Ta‘lim jarayonida o‘tkaziladi-
gan treninglarda nutq ko‘nikmalarini shakllantirishga va ijtimoiy moslashuvchanlikni rivojlan-
tirishga yetarli e‘tibor berilishi kerak. Bundan tashqari ta‘limda har bir darsning muvaffaqiyati
ko‘p jihatdan mashg‘ulotni to‘g‘ri tashkil etishga bog‘liqdir. Dars o‘qituvchi va o‘quvchining
jjodiy hamkorligiga asoslanishi lozim. Shundagina o‘quvchilar mustaqil erkin fikrlay oladilar,
irodalari tarbiyalanadi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Johnson, K. E. The Sociocultural Turn and Its Challenges for Second Language Teacher
Education. // TESOL Quarterly., — London., 2006: — 235- bet.

2. Harmer J. The Practice of English Language Teaching. — London., 2001: — 64-bet.

3. Jalolov J. Chet tili o‘qitish metodikasi. — Toshkent., 2012: — 48-bet
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BJIUSIHUE BBICTPBIX HEUTPOHOB HA DJIEKTPOIIPOBOJHOCTD.

Tojiboyev Davronbek Davlataliyevich
O‘zbekiston Respublikasi Fanlar
Akademiyasi Yadro fizika instituti stajyori
Telefon: +998(97) 6212018
tojiboyev_davron89@mail.ru

AnHotanusi: Solishtirma qarshilikning harorat va dozaga chiziqli bo‘lmagan bog’liqligi
o‘rganildi. Qotishma strukturasining rentgenologik strukturaviy tahlili asosida SAV-1 qotishmasi
interstitsial qattiq eritma ekanligi ko‘rsatilgan bo‘lib, unda atomlarning o‘rtacha statik aralashmasi
ularning issiqlik harakati natijasida sodir bo‘lgan dinamik siljishlarining kattaligi bo‘yicha
taqqoslanadi. 290 - 490 K harorat oralig’ida, 10' - 10?! ncm? oqimga ega tezkor neytronlar
bilan nurlangan SAV-1 reaktor konstruktor qotishmasining tuzilishi va elektr o‘tkazuvchanligi,
nurlanmagan SAV-1 qotishmasi uchun qotishma solishtirma qarshiligining hisoblangan qiymati
yaxshi kelishilganligi ko‘rsatilgan. o‘rganilayotgan harorat oralig’idagi eksperimental qiymat.

Kalit so‘zlar: Yoqilg’i materiallari, ravonlik, neytron nurlanishi, o‘rtacha neytron energiya-
si, elektr qarshiligi, qotishma strukturasining modifikatsiyasi, nurlanishdan keyingi qarish, past
haroratli nurlanish, kristall panjaraning nuqsonlari.

AHHOTaNUsA: YCTAaHOBJIEHA HEJIMHENHAs 3aBUCUMOCTH YJIEIBHOIO CONPOTHBIEHHUS OT JI03bI
u Temneparypsl. Ha 0CHOBE peHTTEHOCTPYKTYPHOIO aHaJIN3a CTPYKTYPHI CIIJIaBa IOKAa3aHo, Y4TO
cruta CAB-1 sBnsieTcst TBepABIM paCTBOPOM BHEAPEHUS, B KOTOPOM CPEIHEE CTaTHYECKOE CMe-
LIEHHE aTOMOB IO MOPSAKY BEIUYHMHBI CPABHUMO C UX TUHAMUYECKUMHU CMELICHUSMH, BbI3bIBa-
€MBIMU TEIUIOBBIM JIBHKEeHUEM. MccienoBaHa CTpyKTypa U 3JE€KTPOIPOBOJHOCTh PEAKTOPHOIO
KOHCTpYKIOHHOTO criaBa CAB-1, o6mydeHHoro ObICTpeiMU HeWTpoHamu ¢ ¢uroeHcom 1016
— 1021 H cm-2, B auana3one temneparyp 290 — 490 K. IlokazaHo, 4To 1151 HEOOIYyUEHHOTO
crutaa CAB-1 pacueTHoe 3HaueHHE YIEIbHOTO COINPOTUBIICHMS CILIaBa XOPOLIO COBMAAAET C
JKCHEPUMEHTAJIbHBIM 3HAaYEHUEM B UCCIIEJOBAHHOM JHUAIA30HE TEMIIEPATYD.

KaroueBasi cioBa: Marepuaibl TEIUIOBBIICIAIONNX, (DIIOEHC, HEHTPOHHOIO OONIyueHHUs,
CpeAHss SHEeprus HEHUTPOHOB, YIACIBHOTO OHJICKTPUYECKOTO CONPOTUBICHUS, MOIU(PHUKALUN
CTPYKTYPHI CIIJIaBa, MOCTPAJAUAIMOHHOTO CTAPEHHsI, HU3KOTEMIIEpaTypHOM O0IydeHUH, e(EKThI
KPUCTAJJINYECKON PEIIETKH.

Annotation: The nonlinear dependence of the resistivity on the dose and temperature was
determined. On the basis of X-ray structure of the alloy is shown that the alloy SAV-1 is a solid
solution in which the average static mixing of atoms in order of magnitude compared with their
dynamic displacements caused by thermal motion. It was investigated structure and conductivity
of the reactor structural alloys SAV-1 irradiated with fast neutrons at a fluence of 1016 — 1021
nsm-2 in the temperature range 290 - 490 K. It is shown that for unirradiated alloy SAV-1
calculated value of the resistivity of the alloy is in good agreement with the experimental value
in studied temperature range.

Key words: Fuel materials, fluence, neutron irradiation, average neutron energy, electrical re-
sistivity, alloy structure modification, post-radiation aging, low-temperature irradiation, crystal
lattice defects.

Marepuanibl TEIUIOBBIIEISIONINX JIEMEHTOB SAEPHBIX PEAKTOPOB B IPOLECCE IKCIUTyaTalluu
MOJIBEPraloTCs OAHOBPEMEHHOMY BO3ACHCTBUIO MOHM3UPYIOIIETO HM3IY4YEHHsI, TEMIIEpaTypbl U
MPOIYKTOB paauonm3a Boasl [1]. O6mydenue opicTpeiMu HeliTpoHamu (En > 0,1 MaB) ¢ mapame-
Tpamu (QIroeHe, TeMIeparypa, cpea), XapakKTepHbIMU JJIs1 KCILTyaTallii UX B UCCIIEI0BATEb-
CKUX peakTopax, IIaBHBIM 00pa3oM BIHSIET HA MEXaHUYECKUE CBOMCTBA MATEPHAJIOB, MMOBBIIIAS
UX MPOYHOCTh U CHUXKAS IUIACTUYHOCTH [2]. OOmydeHune, u3MeHssi CTPYKTYpy Marepuaia, TakxKe
M3MEHSAET KMHETHUKY Ipoliecca CTapeHMs CIulaBa [3], KOTOpbIE ONPENESIOT AEKTPUUYECKOE CO-
MIPOTUBJICHHUE.

CriekTp HEHTPOHOB, BBIACISIONIUXCS B MpOLIECcCe JeNIeHNUs, 3aKJII0YeH B IITUPOKOM IHEPreTH-
YECKOM HMHTEpBaJie OT HeOONbIINX dHepruil 10 25 M»aB, koTopsIif ObUT paccuuTaH IO METOAMKE,
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onucanHol B [4]. CpenHss sHEPrHsl HEUTPOHOB JIEJIEHUS COCTABISIET IpuMepHO 2 M»aB, a Hau-
6ouee BepositHas — 0,72 M»aB. Beime 3 MaB ¢ poctoM sHepruu motok HEUTPOHOB YMEHBIIAETCS
MIOYTH IKCIIOHEHIIMAIIBHO.

W3mepenune yaenbHOro 31€KTPUYECKOrO COMPOTUBIICHHS] HAa MOCTOSHHOM HampshkeHUu (p)
IIPOBOJMIIN YETHIPEX30HA0BbIM KOMIIEHCALMOHHBIM METOJIOM.

BoszpaeiicTBue HEWTpPOHHOro OOMy4YeHHMsS Ha YAEIbHOIO 3JIEKTPUYECKOrO CONPOTHBICHHS
HCCllelyeMbIX 00pa3lloB TaKKe 3aBUCHT OT cocTaBa npumeceid. Ha pucynke 1 mpeacraBieHsl
W3MEHEHUs YIEIbHOTO 00heMHOro compoTuBiieHus cruiaBoB CAB-1 (cieBa) B 3aBUCHMOCTH OT
¢iroeHca HEUTPOHOB.
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W3 pucyHka BUIHO, YTO U3MEHEHHUE conpoTuBieHus: oopasua CAB-1 nuHeiiHO Bo3pacTaer ¢
MOJYYCHHBIM ()IFOCHCOM (JIEBBI PUCYHOK), YBEIMYHBASCH 110 CPABHEHUIO C CONPOTHBICHUEM
HeoOmydyeHHoro obpasua Ha 9,1 % mnocne Habopa 1019 cm-2. Ilpu nanbHeiimem Habope ¢uito-
€HCa, CKOPOCTh BO3pAcTaHUsl CONPOTUBIIEHUs yBeauuuBaercs, p npu ¢moence 1020 cMm-2, cra-
HOBUTCS paBHBIM 4,2¢10-8 OmMeM, T.e. OONBIIUM UCXOAHOW BenuuuHbl HA 18,3 %, (1).

[Ipu ¢mroence OpIcTpbIx HEUTPOHOB 1021 cM-2yaenbHOrO 0OBEMHOIO CONMPOTUBIICHUS CILIa-
BoB CAB-1 yBenmnumuBasich Mo CpaBHEHHIO C COTPOTHUBIEHUEM HeoOmyueHHoro obpasma Ha 30,1
%. OOyuyeHue B MEpBYIO OUepeb UBMEHSIET CTPYKTYpy MaTepHalia, U, KaK CJIeICTBUE, KHHETUKY
npouecca MoauUKalUU CTPYKTYpbl CIuiaBa [4], ONpeaesioNlyl0 COIPOTUBICHUE MaTepuaa.
Tak kak JuHEWHBIE pa3Mepbl HCCIEIyeMbIX 00pa3lloB BECbMa Majlo0 M3MEHSIOTCS IPU YBEIH-
yeHuu (UIoeHca HEUTPOHOB, CJIEJ0BATENbHO, TAKOE MOBEACHUE Y/IEIBHOTO CONPOTUBIIEHUS 00-
JTYYEHHBIX CILJIaBOB, BEPOSTHEE BCEr0, MOXKHO CBS3aTh C U3MEHEHUEM CTPYKTYPHOTO COCTOSHHS
Marepuaia, KOTOpoe MPOU30ILIO0 B pe3yibTare BO3CHCTBUS HEUTPOHOB, a TAKXKE MOCTPAAUAIH-
OHHOTO CTAapEHHs, YTO MOATBEPKIACTCS Pe3yJabTaTaMH MUKpOAHAIU3a.

[lony4yeHHble HAMM JaHHBIE HE BBIXOIST 32 PAMKH CYHICCTBYIOIIUX IPEACTABICHUN O TpO-
reccax, MpOUCXOAALIMX IPU HU3KOTEMIIEPAaTypPHOM OOIyYEHUN aJlOMHHUEBBIX CIUIABOB, U IOJ-
TBEPKAAIOT BO3MO)KHOCTb IIPUMEHEHUSI METO/1a U3MEPEHHsI 3JIEKTPONIPOBOHOCTU IPU U3yUEHHUH
MIPOIIECCOB PaJAUAIMOHHOIO HHAYLIMPOBAHHOTO U3MEHEHHsI CTPYKTYphl MeTaiuioB. [IpuHumast Bo
BHUMAaHHME MaJjble BEJIMYMHBI YCIBHOTO JIEKTPUUYECKOIO COMPOTUBICHUS, MOXKHO CHEaTh BbI-
BOJl O BO3MO)KHOCTH IPUMEHEHHS HCCIEAYEMbIX aJIOMHHHUEBBIX CILIaBOB 10 (utoencos 1021
cM-2 0e3 3aMEeTHOM MOTEepPH MPOYHOCTH.

BBoaumbie oOnydeHreM edeKTbl KpUCTAIIIMYECKON PemETKH CO3/1al0T B MaTepuase CHCTe-
My SHEpreTH4YecKuXx OapbepoB, paccesiHHE HOCHUTENEH 3apsiia Ha 3TUX Oapbepax MPUBOAMT K
YBEJIMYEHUIO Y/IEIbHOTO IEKTPUUYECKOr0 CONPOTHBICHUA. Ha 0CHOBaHUM 3KCIEPUMEHTAIbHBIX
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JAAaHHBIX IO YACJIbHBIM JJICKTPUYCCKHUM COIIPOTUBJICHUAM paCCYUTAHbI BPCMCHA CBO60,Z[HOF0 npo-
Oera SJICKTPOHOB B AJIIOMUHUCBBIX CILIaBaX.
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ZAMONAVIY FIZIKANING SHAKLLANISHI VA RIVOJLANISH DAVRI.

Tosheva Hurriyat Sharob qizi
Navoiy viloyati Zarafshon shahar
S-umumiy o‘rta ta’lim maktabi
fizika fani o‘qituvchisi

Telefon raqami: 93 662 68 53

Annotatsiya. Fizika fani rivojlanish tarixini o‘rganish orqali fizika fanini o‘qitish uslubiyati
ham boyiydi, ya’ni olimlarning u yoki bu nazariyani yaratishda yo‘l qo‘ygan kamchiliklari va
xato fikrlari ushbu qonuniyatni endi o‘zlashtirayotgan o‘quvchida ham yuz berishi mumkin. Shu
tufayli o‘qituvchi oldindan o‘quvchida yuz berishi mumkin bo‘lgan kamchilikni ko‘ra bilishi
va uni dars jarayonida e’tiborga olishi uchun imkoniyat tug’iladi. U yoki bu tabiat hodisasini
o‘rganish, hayratlanishdan boshlanadi, tarixiy lavhalar, evrika va h.k. muammoli dars jarayonida
muammoli vaziyatni yuzaga keltirish uchun foydalanish va shu orqali darsning samaradorligini
oshirish mumkin.

Kalit so‘zlar. Fizika, relyativ, kvant, mexanika, materiya, atom yadrosi, nuklon, Vilgelm
Konrad Rentgen, Jan Batist Perren, katot, Jozef Larmor, P.Kyuri, V. Vin, O. Lyummer, A. S.
Popov, Uilyam Kruks, Gulelmo Markoni.

Hozirgi zamon fizikasi davrini shartli ravishda 3 bosqichga ajratish mumkin: Birinchi bosqich
(1905-1931) relyativ va kvant g’oyalaridan keng foydalanish davri bo‘lib u kvant mexanikasining
shakllanishi va yaratilishi bilan tugaydi. Ikkinchi bosqich (1932-1954) fizikaning subatom bosqichi
bo‘lib fiziklar materiyaning yangi darajasiga ya’ni atom yadrosigacha kirib bordilar. Nihoyat
uchunchi bosqich subyadro va kosmik fizika bosqichi bo‘lib,bu bosqgichning boshqga bosqichlardan
fargli xususiyati shuki, endi hodisalarni o‘rganish yangicha fazoviy-vaqtiy miqyosda olib
borilmogqda. Uchinchi bosqichni boshlanishini shartli ravishda 1955-yildan deb hisoblash mumkin.
Chunki shu yildan boshlab fizikada nuklonlarning strukturasi o‘rganila boshlandi. Buyuk nemis
fizigi Vilgelm Konrad Rentgen (1845-1923) tomonidan 1895-yilda uning nomi bilan ataluvchi
nurlanishning kashf etilishi bilan bog’lash mumkin. Shu yili fransuz fizigi Jan Batist Perren
(1870-1942) katot nurlari manfiy zaryadlangan zarrachalarning oqimi ekanligini eksperimental
tarzda isbotladi. Ingliz fizigi Jozef Larmor (1857-1942) tashqi magnit maydonida elektronlarning
prosessiyasi haqidagi teoremani yaratdi. P.Kyuri tomonidan paramagnitlarning magnit
sindiruvchanligini absolyut tempuraturaga bog’ligligi kashf etildi. P. Kyuri ferromagnitlarning
magnit xususiyati yo‘qolishiga olib keluvchi tempuratura mavjudligini (eng avvalo temirda)
isbotladi, ya’ni bu temperaturadan yuqori temperaturalarda ferromagnitlarning spontan ravishda
magnitlanishi buziladi (Kyure tempuraturasi). V. Vin va O. Lyummer (nemis fizigi, 1860-1925)
absolyut gora jismlarning modeli sifatida ichki sirti ko‘zgudan iborat va juda ingichka tirqichli
sharni olish mumkinligini taklif etdilar. A. S. Popov radioni ixtiro qildi. 1896-yil 24 mart kuni 250
metr masofaga birinchi radiogramma uzatildi. Shuni aytish kerakki 1892 yilda radioaloqa prinsipi
to‘g’risida ingliz olimi Uilyam Kruks (1832-1919) ham oz g’oyalarini oldinga surgan edi. 1896-
yilda simsiz aloga uchun A. S. Popovning asboblariga o‘xshash va radioto‘lginlarni uzatuvchi
asbobni italyan fizigi Gulelmo Markoni (1874- 1937) ham yasagan edi. G. Markoni xizmatlari
tufayli 1901-yilda Atlantik okeani orqali radioaloga o‘rnatildi. 1896 yil 1-martda Antuan Anri
Bekkerel (fransuz fizigi,1852-1908) uranda tabiiy radioaktivlikni kashf etdi. 1897 yilda ingliz
fizigi J.J Tomson ( 1856-1940) magnit va elektr maydonlarida katod nurlarining og’ishini o‘rganar
ekan ,ular manfiy zaryadlangan zarrallar oqimidan iborad degan xulosaga keldi,bu zarrallarning
massasini o‘lchaganida u vadorod atomi massasidan taxminan 1837 marta kam ekanligi aniq
bo‘ldi.Bu elektronning kashf etilishi edi. 1898 yilda M.Sklodovskaya-Kyuri (polyan va fransuz
fizigi,1867-1937) va P.Kyuri yangi radioaktiv elementlar-poloniy va radiyni kashf etishdi.1898-
1900 yillarda metallarda ozod elektronlar (elektronlar gazi) konsepsiyasi oldinga surildi (K.Pikke,
P.Drude, J.J.Tomson). Bu g’oya o‘zining keyingi rivojini 1904 yilda X.Lorens tadqiqotlarida topdi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati.
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MATEMATIKA FANINING TARIXI, METODI VA METADALOGIYASI.

Zulpiyeva Igboloy Shodmonovna
Andijon viloyati Xo‘jaobod tumani
29-umumiy o ‘rta ta’lim maktabi
boshlang’ich sinf o‘qituvchisi
Telefon raqami: 91 475 80 14

Annotatsiya. Matematika eng qadimgi fanlardan biri hisoblanadi. Odamlar ibtidoiy davlardanoq,
Hattoki mukammal bo‘lmagan dehqonchilik ishlarida ham dunyoni matematik tushunishni
o‘rganishgan. Bu faoliyatning murakkablanishiga qarab, matematikaning rivojlanishiga ta’sir
qiluvchi faktorlar jamg’armasi ham o‘zgarib boradi.

Kalit so‘zlar. Algebra, geometriya, matematika analizi, topologiya, ehtimollar nazariyasi,
matematika statistika , metodologiya .

Matematikaning barcha sohalari fanning umumiyligi bilan birlashtiriladi. (algebra, geometriya,
matematika analizi, topologiya, ehtimollar nazariyasi, matematika statistika va boshqalar).
Ma’lumki, haqqoniy borliq olamning fazoviy shakllari va miqdoriy munosabatlari matematika
fanining asosini tashkil qiladi. Turli matematik fanlar ana shu fazoviy shakllari va miqdoriy
munosabatlarning xususiy hollari yoki alohida ko‘rinishlari bilan ish olib boriladi. Shuningdek,
o‘ziga xos bo‘lgan usullar bilan ajralib chiqishi ham mumkin. Matematika fanining tarkibi
quyidagicha: a) fanning rivojlanishi jarayonida to‘plagan ma’lumotlar; b) gipotezalar, ya’ni
kelajakda tajribalar orqali tekshirilishi talab qgilinadigan, ilmiy ma’lumotlarga asoslangan faraz;
v) olingan natijalarni matematika tilida umumlashtiruvchi, ma’lumotlar, masalan, teoremalar,
qoidalar va xokazolar; g) matematika metodologiya, ya’ni matematika fanini o‘rganshga bo‘lgan
umumiy yondoshishni ko‘rsatuvchi matematik nazariya va qoidalarni umunazariy talqin qilish. Bu
elementlarning barchasi bir — biri bilan uzviy aloqada bo‘ladi hamda uzluksiz ravishda rivojlanib
turadi. O‘rganilayotgan tarixiy davrda bu rivojlanishning qanday bo‘lganini, qaysi tomongan
borganini aniqlash masalasi matematik fanlardan biri bo‘lgan matematika tarixi fanining asosiy
vazifasini tashkil giladi. Matematika tarixi fani matematika rivojlanishining ob’ektiv qonunlarni
o‘rganuvchi fandir. Tarixiy — matematik izlanishlar quyidagi yo‘nalishlarda olib borilmoqda:
a) tarixiy matematik xarakterdagi ishlarda matematikaning tarixiy rivojlanishining haqqoniy
mazmunining boyligi qayta tiklanadi. Ularda matematik usullar, tushunchalar va g’oyalar qanday
paydo bo‘lganligi yoritib beriladi, boshqa matematik nazariyalarning tarixi qanday bo‘lganligi
aks ettiriladi. Ma’lum bir tarixiy davrda alohida halglarda matematika rivojlanishining xarakteri
va o‘ziga xos bo‘lgan tomonlari, tarixdagi buyuk matematikalarning, birinchi navbatda o‘zbek
matematiklarining fanni rivojlanishi uchun qo‘shgan hissalari aniqlanadi. b) Tarixiy — matematik
xarakterdagi ishlar matematikaning ko‘p qirrali alogalarini ochib beradi. Ularning orasida amaliy
ehtiyoj bilan, insoniy faoliyat bilan, boshqa fanlarning rivojlanishi bilan bog’liq aloga, jamiyat
ijjtimoiy — iqtisodiy strukturasi rivojlanshi va sinfiy kurashning (ayngsa, ideologiya sohasida)
matematika rivojlanshi mazmuni va xarakteriga ta’siri, xalqlar, olimlar, olimlar guruxining
fandagi o‘rni va xakozolarni alohida ko‘rsatish mumkin. Yuqoridagi tariflarga ko‘ra, matematika
tarixi matematika fanning to‘la tarkibi, turli soxalari, boshqa fanlar bilan aloqgasi to‘g’risida ish
olib boradi. Bu holat matematika tarixi fanining oldida turgan masalaning qiyiyligidan hamda
tarixiy — ilmiy izlanish usullarining o‘zga xos bo‘lishidan dalolat beradi. Biz yuqorida ko‘rsatib
o‘tdikki, matematik izlanishlarning ob’ekti bo‘lib borliq olamning fazoviy shakllari va miqdori
munosabatlari hisoblanadi. Matematikaning bu obyektlari xaqqoniy olamni bevosita ifodalay
olmaydi. Ular abstraktsiyalarning mevasi hisoblanadi. Matematika vositasida biror buyum
yoki xodisani o‘rganish uchun uning to‘g’ridan - to‘g’ri miqdori yoki shaklini belgilovchi
xususiyatlaridan boshga barcha xususiyatlardan voz 5 kechishga to‘g’ri keladi. (Uchta qo‘y,
uchta olam, uchta o‘rdak, .... uchta miqdor; gugurt qutisi, prallelopiped, uyning ichi: shakl).
Zamonaviy matematik nazariyalarda bu shakl va miqdoriy munosabatlar ko‘pincha boshqacha
ko‘rinishlar namoyon bo‘ladi. Bunday hollarda o‘rganilayotgan tuplamlarning elementlari borliq
olamda alohida ajratib olinadi, aksiomalar sistemasi, amalalarning bajarish qoidalari va ta’riflari
jsa ixtiyoriy kiritiladigan bo‘ladi. Bunday holat turli noaniklik anglashilmovchiliklarga olib
kelishi mumkin. Bu esa o‘z navbatida fanning rivojlanishiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin.
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Intuitsiyaga asoslangan ana shunda anglashilmovchiliklardan xalos bo‘lishga o‘rganish zarur.
Buning uchun o‘zini materialistik deb hisoblash etarli emas. Fanlarning tarixini o‘rganish
olimlarda materialistik dunyoqarashni shakllantirishga yordam beradi. Tarix shuni ko‘rsatadiki,
hattoki abstrakt fan bo‘lgan matematikada ham fanning rivojlanishida moddiy borliqgqa bo‘lgan
so‘rovnomalar hal qiluvchi rolni o‘ynaydi. (yerlarni o‘zlashtirish va sug’orish geometriya,
chorvachilik va ovchilik — natural sonlar, kemachilik, savdogarlik-trigonometrik funktsiyalarga va
h.k.) Matematikaning fanining abstraktligi moddiy borliqdagi barcha matematik tushunchalarning
(ko‘pincha murakkab va ko‘p bosqichli) kelib chiqishini bir oz xiralashtirishi mumkin, ammo
xech gachon inkor qila olmaydi. Tarix shuni ko‘rsatadiki, matematika yordamida o‘rganilayotgan
fazoviy shakllar va miqdoriy munosabatlarning zaxirasi texnik va tabiiy fanlarning extiyojlariga
bog’liq ravishda to‘xtovchsiz kengayib bormoqda. Matematika fanini obyektiv ruxda tushinish
va uning tarixini bilish — bu fanni chuqur tushunishning asosiy va zaruriy shartidir

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati.

1. A.Abduraxmanov, Algebra tarixidan, T., TDU ,1996 y.

2. R.Ibragimov., Matematik tarixidan ma’ruzalar matni ,N,. 2007
3. www.ziyouz.com

Centsiops | 2020 17-kucm TomxkenT
27



% V3BEKHCTOH/IA WIMHII-AMATTAN TAJKUKOTIAP" MAB3YCHUJIATUA PECITYBJIMKA
@5 20-KVII TAPMOKJIH WIMHAM MACO®ABHI OHJIAWH KOH®EPEHIIASA MATEPUAILIAPH

THE USE OF MULTIMEDIA IN ENGLISH TEACHING

Erimbetova Shaxzada Abatbaevna

The English teacher of academic lyceum near
Nukus branch of Tashkent State Agrarian University
Phone number: 90 591 76 70

Annotation. The 21st century is an information age as well as knowledge economy age.
The rapid development of information technology provides us with advanced teaching means—
multimedia. It is true that multimedia has many advantages in English teaching, such as offering
more information, saving more time, stimulating students’ imagination and creativity, and so on.

Keywords: multimedia, assisting role, application, motivation, technology

Although multimedia has many advantages, some scholars suggested that it should not be used
blindly. What we should know is that multimedia just only plays an assisting role in English
teaching. Due to the conventional teacher-centered and text-oriented teaching, the phenomenon
that English learners have low motivation and low efficiency in English learning is very common.
Facing the challenges and demand of new century, English is no longer something carried by
a single English teacher, standing in front classroom where only have blackboard , chalk, and
tape recorder, transmitting information to a group of students by using traditional teaching ways.
Along with the development of computer and information technology, the wide application of
multimedia technology has opened up a brand new field for English teaching. But in China, there
exists such a contradictory situation in English teaching: People who are good at multimedia have
no idea about English teaching while some English teachers know little about multimedia. There
are many questions when some English teachers use multimedia. What is multimedia? Why we
choose multimedia to assist English teaching? How to make good use of multimedia? These
questions will be answered in this thesis. What Is Multimedia? The Definition of Multimedia :
the use of computers to present text, graphics, video, animation, and sound in an integrated way.
When we talk about multimedia, a term CALL (Computer Assisted Language Learning) should
not be ignored. Since the media can be integrated by using computer, the multimedia has close
relation with CALL. Sometimes people even use CALL to stand for multimedia. Although the
definition of multimedia is very simple, making it work is very complicated. Components of
Multimedia is composed of various components: text, graphics, animation, sound, and video.
These components can contribute differentially to the learning of material Text. It is fundamental
element in all multimedia applications. We can use ordinary text or various typographic effects
for emphasis or clarification in English teaching. In order to catch the reader’s attention, teachers
can use different font size, color, and style to present information; emphasize a certain word or
phrase. Graphics. It refers to images and pictures, such as chart, diagram, and photograph, which
contain no movement. According to Andrew Wright’s Book Picture for Language Learning,
graphics can stimulate interesting and motivation, improve understanding ability of language,
and offer especial reference object and topic. Graphics plays a very important role in language
teaching process. Animation. Animation is the rapid display of a sequence of images of 2-D
or 3-D artwork or model positions in order to create an illusion of movement. Simply speaking,
it ranges scope from the basic graph with a simple motion to a detailed image with complex
movements. Assisted by the use of animation, teachers can highlight key knowledge points and
heighten students’ motivation. Sound. It is speech, music, or any other sound that is stored and
produced by computers. It has more advantages than tape recorder. In multimedia, teacher can
use more vivid and fruitful sound to help students’ English learning. Video. It is the visible
part of a television transmission and broadcasts visual images of stationary or moving objects.
Compared with animation, video can offer more vivid information. But it will consume more
storage space than animation . The Setting of Multimedia Classroom In traditional classroom,
most English teachers are used to using some conventional equipment, such as blackboard,
chalk, tape recorders, and so on. However, we can find more modern equipment in a multimedia
classroom. To ensure that readers can obtain a better understanding of multimedia English
teaching, an illustration of a typical one-multimedia-PC classroom setting is vital and necessary.
(1) MPC—multimedia personal computer; (2) VCD/DVD player—video compound disk/digital
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video disk; (3) Amplifier and Hi-Fi acoustic system; (4) Overhead/slide projector; (5) Screen/
curtain; (6) Projecting apparatus; (7) The Internet access; (8) Cassette tape recorder; (9) Camera
recorder. The Necessity of Multimedia in English Teaching The Necessity of Development of
Modern Educational Technology Modern educational technology, which is characterized by more
information and stronger intuitive, is a combination of modern education and modern technology.
The development of modern educational technology not only promotes the development of
educational methods and means, but also promotes the development of educational thinking and
model. With the rapid development of China’s educational undertakings, more and more people
pay much attention on multimedia teaching which belongs to modern education. Multimedia
appears in school widely, and gradually steps into the front line of education—the classroom
teaching. School teaching methods have become more inclined to multi-media teaching methods,
and demonstrate its superiority in teaching. We can say that modern educational technology
must lead to development of multi-media teaching. Only multimedia teaching can develop and
improve the modern education technology well. The Needs of Quality Education There is no
doubt, with the global economic development and strong social competition, the State Ministry
of Education pays much attention to quality education. How to follow the step of development
of quality education in English teaching? The answer is that multimedia is one of the ways to
promote the development of quality education. Multimedia English language teaching can enable
students to be involved in a variety of sensory organ in the learning process and stimulate the
students in the corresponding cortical function area. This stimulation is favor of understanding and
memorizing knowledge, produces better learning outcomes, and improves classroom efficiency,
thus breaking the traditional English teaching. Multimedia English teaching provides a good
educational platform and adds vigor for quality education, enabling students to change and
update their thinking from the traditional teaching, thereby enhancing the quality of all aspects.
The Needs of Students’ Cognitive Mental Cognitive psychology studies have shown that 94%
of the information learned through the visual and auditory access, of which 88% is obtained
through the vision, 12% through hearing. It is obviously that the visual organs are the most
important informed organs of human (WANG, 1992). Under the present circumstances, only
the multimedia teaching system can fully mobilize the students’ audio-visual and other sensory
organs, and thus get the best of the cognitive effect. Therefore, using multimedia teaching is
very necessary, especially in English teaching; only effective co-ordination of multimedia can
better complete the teaching task. The Multimedia Teaching Many studies have shown that many
students are tired of traditional English classes, and are interested in new style learning. They
have positive attitude towards computer technology used in the classroom, and such technology
does have a positive impact, because multimedia teaching have many advantages over other
media in English teaching. Advantages Arousing the students’ interest. Famous scientist Albert
Einstein had a famous saying: “Interest is the best teacher”.
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Annotatsiya: Ushbu maqolada umumta’lim maktablarda matematik savodxonlik va uning
darajalari keltirilgan. O‘quvchilaming matematik kompetentligi matematika bo‘yicha bilim,
ko‘nikma, tajribasi va qobiliyatlari majmui sifatida baholanib, matematikadan foydalanishni
talab qiluvchi turli muammolarni muvaffaqiyatli hal etish imkonini berishi haqidagi ma’lumotlar
qayd etilgan.

Kalit so‘zlar: fazo, shakl, xalqaro tadqiqot, PISA, miqdorlar, kompetensiya.

PISA tadqiqotlarida 15 yoshdagi o‘quvchilaming matematik tayyorgarligini tekshirish mazmu-
ni matematik savodxonlik tushunchasi bilan bog’liq. Matematik savodxonlik deganda o‘quvchila-
ming quyidagi qobiliyatlari tushuniladi:

- atrofdagi haqiqatda yuzaga keladigan muammolarni aniglash va matematikadan foydalanib
hal qilish, bu muammolarni matematika tilida ifodalash;

- matematik faktlar va usullami qo‘llash orqali ushbu muammolarni hal qilish;

- ishlatilgan usullami tahlil qilish, qo‘yilgan muammoni hisobga olgan holda olingan natijalarni
tushuntirish, talqin qilish;

- natijalarni, yechimlarni shakllantirish, ularni ifodalash va qayd etish.

- Shunday qilib, PISA topshiriglarida o‘quvchilarga odatiy bo‘lmagan matematik ta’lim
vazifalari taklif etilgan.

O‘quvchilarning matematik savodxonligi holati, tanlangan mazmun sohasining materiallariga
ega bo‘lishdan tashqari, “matematik kompetentlik” ning rivojlanish darajasi bilan ham
tavsiflanadi. O‘quvchilaming matematik kompetentligi “matematika bo‘yicha bilim, ko‘nikma,
tajribasi va qobiliyatlari majmui” sifatida baholanib, matematikadan foydalanishni talab
qiluvchi turli muammolarni muvaffaqiyatli hal etish imkonini beradi. Bu vazifalar atrofdagi
hayotning turli jihatlariga taallugli haqiqiy muammoli vaziyatlarga yaqin bo‘lib, maktab hayoti,
jamiyat, o‘quvchilaming shaxsiy hayoti, kasbiy faoliyat, sport va hokazolar hagida ma’lumot
beradi. Bu vazifalar ularni hal qilish uchun ko‘proq yoki kamroq matematikani talab qiladi.
Tadqiqot konsepsiyasiga muvofiq, har bir topshiriq turli mamlakatlardagi o°‘quvchilaming
matematik tayyorgarligini taqqoslash uchun ishtirokchi mamlakatlarning kelishilgan qaroriga
asosan tanlangan to‘rtta kontentdan biriga to‘g’ri keladi: miqdorlar, fazo va shakl, o‘zgarishlar
va munosabatlar, noaniqliklar beradi. Matematik savodxonlikning birinchi darajasi: qayta
tiklash (takrorlash), ta’riflash va hisoblashlar. Birinchi darajadagi kompetensiyalar ko‘plab
standartlashtirilgan testlarda, shuningdek, qiyosiy xalqaro tadqiqotlar bilan, asosan, javoblarni
tanlab olish topshiriglari kabi vazifalar shaklida sinovdan o‘tgan faoliyatlarni oz ichiga oladi.
Bu kompetentlik darajasi turli faktlarni bilish, xossalarni qayta tiklash, tengdosh matematik
ob’ektlarni taniy olish, standart algoritm va tartiblarni amalga oshirish, standart usullari va
algoritmik ko‘nikmalardan foydalanish.

Matematik savodxonlikning ikkinchi darajasi: muammoni hal qilish uchun zarur bo‘lgan
aloqgalar vabog’lanishni aniglash. Ikkinchi darajali kompetensiyalar qo‘yilgan oddiy muammolarini
hal qilish uchun matematikaning turli sohalari, bo‘limlari va mavzulari orasida bog’lanishlarni
aniqlashni o‘z ichiga oladi. Bu vazifalarni standart vazifalarga kiritib bo‘lmaydi, lekin ularda
ko‘rilayotgan vaziyat chuqurroq matematik bilimlarni talab qiladi. Ushbu kompetensiya darajasida
o‘quvchilar topshiriq shartiga ko‘ra berilgan ma’lumotlarni taqdim etish va bu vazifaga muvofiq
muammoni qo‘yish ko‘nikmalariga ega bo‘lishlari kerak bo‘ladi. Matematika turli bo‘limlari
materiallari orasidagi alogalarni o‘rnatishda o‘quvchilardan tushunchalarni, shartlarni, isbotlarni,
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tasdiqlarni, misollarni farqlash va ulami o‘zaro bog’lash qobiliyatiga ega bo‘lishlari talab etiladi.
Ushbu kompetensiya darajasi shuningdek, turli belgilar bilan rasmiylashtirilgan tilda yozilgan
yozuvlaming mazmunini tushuntirish va sharhlash, ularni umumiy tilga taijima qilish qobiliyatini
ham o‘z ichiga oladi.

O‘quvchilar kompetentlikning uchinchi darajasida taqdim qilingan vaziyatni matematik
modellashtirish talab gilinadi: masala shartida berilgan ma’lumotlami tahlil qilish, o‘rganish va
mustaqil ravishda matematik modelini talqin qilish, muammoni hal qilish uchun matematikadan
foydalanish, matematik mulohazalar yordamida hal qilish yo‘lini topish, zaruriy matematik
dalillar, isbot va umumlashtirishlar. Ushbu faoliyat tanqidiy fikrlash, tahlil va mushohada
yuritishni 0oz ichiga oladi. O‘quvchilar nafaqat taklif etilayotgan muammolarni hal qgila olishlari,
balki uni masaladagi vaziyatga mos ravishda shakllantirishlari, shuningdek, matematikaning ilm-
fan sifatidagi mazmun va mohiyatini chuqur tushunishlari kerak.

Xulosa o‘rnida aytish mumkinki, PISA xalqgaro baholash sinovlarida bizning o‘quvchilarimiz
ham yugqori natijalarga erishishida matematika fani o‘qituvchilarining o°‘rni katta.

Foydalanilgan adabiyotlar:
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MATEMATIKA DARSLARIGA QO‘YILADIGAN TALABLAR
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3-son maktab matematika fani o ‘qituvchilari

Annotatsiya: Ushbu maqolada matematika darslarida o‘qituvchiga qo‘yiladigan minimal
talablar, matematika fani bo‘yicha o‘quvchilarning bilishi va bajarishi lozim bo‘lgan talablar
keltirib o‘tilgan.

Kalit so‘zlar: dars, talab, matematika, birlik, faoliyat, tushuncha va amallar.

Umumta’lim maktablarida matematika darsining tahlili darsning magsadi, shu darsning tuzilish
strukturasini va ana shu darsda bo‘ladigan barcha bosqichlarning o‘zaro mantiqiy munosabatlarini
aniqlaydi. Biz quyida matematika darsiga qo‘yiladigan bir nechta talablarni keltirib o‘tamiz:

Matematika darsiga qo‘yiladigan birinchi talab bu uning maqgsadga tomon yo‘naltirilganligidir.
Magsadga tomon yo‘naltirilganlik deganda biz darsning maqsadida qo‘yilgan mavzu mazmunini
tushuntirish orqali o‘quvchilarni mantiqiy fikrlash qobiliyatlarini shakllantirish hamda ularni
aqliy va ma’naviy tarbiyalashni tushunamiz.

Matematika darsiga qo‘yilgan ikkinchi talab bu dars va uning mazmunini ratsional tagsimlashdir.
Dars va uning turlarini to‘g’ri tagsimlash hamda matematika darsida o‘quvchilarning mavzu
mazmunini yaxshi o‘zlashtirishlari orqali matematik, intellektual va o‘quv faoliyatiga nisbatan
bilim, ko‘nikma hamda tafakkur qilish faoliyatlari shakllanadi.

Matematika darsiga qo‘yilgan uchinchi talab bu darsni o‘tkazishdagi o‘quv, tarbiya metodi
va vositalarini tanlashdan iboratdir. Matematika darslarida o‘quyv, tarbiya usullarini tanlash katta
ahamiyatga egadir. Matematika o‘qituvchisi mavzu mazmuniga qarab tushuntirish, ilmiy izlanish
va xulosa chigarish metodlaridan qaysilarini qo‘llansa o‘quvchilar mavzu mazmunini yaxshiroq
o‘zlashtirishlarini aniqlab olishi lozim, shundagina dars samarali bo‘ladi.

Matematika darsiga qo‘yilgan to‘rtinchi talab bu darsni o‘tkazishda o‘quvchilarning bilishga
doir bo‘lgan faoliyatlarini shakllantirish uchun o‘quv jarayonini har xil usullarda tashkil qilishdir.
O‘qituvchi darsda o‘tiladigan mavzu mazmuniga qarab o‘quvchilar faoliyatlarini oldindan
belgilashi kerak bo‘ladi. Agar darsda yangi mavzu o‘tiladigan bo‘lsa, unda o‘qituvchining o‘zi
mavzu mazmunini ma’ruza yoki suhbat usullari orqali o‘quvchilarga tushuntiradi. Agar darsdagi
mavzu avvalgi o‘tilgan mavzuga doir misol yoki masala yechish bo‘lsa, unda mustaqil ishlash
yoki yakka tartibda topshiriglar berish usullaridan foydalanish mumkin. Buning natijasida sinfdagi
o‘quvchilar o‘zlarining intellektual qobiliyatlari orqali mavzu mazmunini yaxshi o‘zlashtiradilar.
Matematika fani bo‘yicha uzluksiz ta’lim tizimining bitiruvchilariga qo‘yiladigan minimal
talablarni bilishi kerak, ular quyidagilar:

- “chapda”, “o‘ngda”, “yuqorida”, “pastda”, “ustida”, “ostida”, “oldin”, “keyin”, “oldida”,

2 13 2 13 2 13 2 13 99 13 bh 13

“orqasida”, “yonida”, “orasida”, “uzun”, “qisqa”, “keng”, “tor”, “ortiq”, “kam”, “... ta ortiq”,
“... ta kam”, “... marta ortiq”, “... marta kam”, “har biri”, “hammasi”, “teng” (“ q ), “katta” (*
> ), “kichik” (*“ <), “qo‘shish” (*“ q ), “ayirish” (* — ), “ko‘paytirish kesma, uchburchak,
ko‘pburchak, to‘rtburchak, to‘g‘ri to‘rtburchak, kvadrat, aylana, doira, diametr, radius, perimetr,
yuza, uzunlik, vaqt, massa, tezlik, mahsulot narxi va ularning o‘lchov birliklari va shunga
o‘xshagan elementar tushunchalarni bilishi zarur.

Quyidagi amallarni bajara olishi kerak:

- sanoq texnikasini egallash (to‘g‘ri va teskari tartibda sanash, juftliklar va o‘nliklar bilan
sanash, sondan oldin va keyin keluvchi sonni aytish kabi), sonlarni o‘qish va yozish, sonni
uning xona qo‘shiluvchilari yig‘indisi ko‘rinishida ifodalash, sonli (qavssiz va qgavsli) ifodalarni
o‘qish va yozish, sonlar ustida qo‘shish, ayirish, ko‘paytirish, bo‘lish amallarini bajarish va
natijalarni tekshirish, qoldiqli bo‘lishni bajarish va natijani tekshirish, sonlarni va sonli ifodalarni
taqqoslash, uch xonali sonni yuzliklar, o‘nliklar va birliklar ko‘rinishida yozish, ko‘p xonali
sonlarni sinflarga ajratib o°‘qish, noma’lum qo‘shiluvchi, noma’lum kamayuvchi, noma’lum
ayriluvchi, noma’lum ko‘paytuvchi, noma’lum bo‘linuvchi, noma’lum bo‘luvchini topishga doir
sodda tenglamalarni yechish;

- uzunlik o‘lchov birliklarini biridan ikkinchisiga o‘tkazish va foydalana olish, yuza o‘lchov

Centsiops | 2020 17-kuem TomkenT
32



V3BEKMCTOHIA WIMHAN-AMAJINI TAJIKMKOTJIAP" MAB3YCH/IATH PECIHYBJIMKA %@
20-K¥VII TAPMOKJIA WIMH MACO®ABUM OHJIAH KOH®EPEHIIUS MATEPHAJLIAPH C]

birliklarini qo‘llay olish, vaqt o‘lchov birliklarini biridan ikkinchisiga o‘tkazish va foydalana
olish, massa o‘lchov birliklarini biridan ikkinchisiga o‘tkazish va foydalana olish, tezlik o‘lchov
birliklarini, tezlik, yo‘l va vaqt orasidagi munosabatlar, mahsulotlar narxi (so‘mga doir masalalarni
yechish);

- ko‘p xonali sonning sinflari va birliklari, o‘nlik sanoq sistemasi, qo‘shish va ayirish,
ko‘paytirish va bo‘lish xossalari, to‘rt arifmetik amalning hisoblash natijalarini tekshirish,
qoldiqli bo‘lish va natijani tekshirish, tenglama haqida mantiqiy fikrlash.

Quyidagilarni amaliy qo‘llay olishi kerak:

- sonlarni taqqoslash, to‘rt arifmetik amallarni bajarish va boshqa hisoblashga doir egallangan
bilim va malakalarni kundalik turmushda qo‘llash, o‘tilgan mavzularga doir masalalarni yechish,
gisqa yozuv, rasm va jadval bo‘yicha masalalar tuzish va yechish;

- chizg‘ich yordamida kesma uzunligi, uchburchak va ko‘pburchak tomonlarini o‘lchash,
pallali tarozi yordamida jism massalarini o‘lchash, ko‘pburchak perimetrini aniqlash, to‘g‘ri
to‘rtburchak va kvadrat yuzini aniqlash, sirkul yordamida aylana diametri (radiusi) ini o‘lchash,
berilgan uzunlikdagi kesmani yasash, berilgan tomonlariga ko‘ra to‘g‘ri to‘rtburchak va kvadratni
yasash, berilgan diametr (radius)ga ko‘ra aylana va doirani yasash;

- geometrik shakllar, kattaliklar, ularning o‘lchov birliklari qo‘llanilgan amaliy masalalarni
yechish, ularga oid qisqa yozuv, rasm, jadval asosida amaliy masalalar tuza olish, olgan bilim
va ko‘nikmalarni kundalik turmushda qo‘llay olish.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. S. Alixonov Matematika o‘qitish metodikasi.

2. E. Jumayev Boshlang‘ich matematika nazariyasi va metodikasi.
3. www.matematika.uz
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Annotatsiya: Ushbu maqolada fizika-matematika darslarida axborot texnologiyalaridan
foydalanishning zamonaviy usullari hamda bir gancha ta’limiy dasturlardan foydalanish bo‘yicha
ma’lumotlar berilgan.

Kalit so‘zlar: Zamonaviy axborot va kompyuter texnologiyalari, Rosamund Sutherland,
David Tall, Tommy Dreyfus, Gerhard Holland, chiziqli dastur, tarmoqlangan dastur, adaptiv
dastur, umumlashtirilgan dastur, dastur-algoritm.

Ta’lim sohasida zamonaviy axborot va kompyuter texnologiyalari, internet tizimi, ragamli va
keng formatli telekommunikatsiyalarning zamonaviy usullarini o‘zlashtirish, bugungi taraqqiyot
darajasini belgilab beradigan bunday ilg’or yutuqglar nafagat maktab, litsey va kollejlar, oliy
o‘quv yurtlariga, balki har gaysi oila, hayotiga keng kirib borishi uchun zamin tug’dirishning
ahamiyatini chuqur anglab olishimiz lozim.

Axborot — so‘zi lotincha «informatio» so‘zidan kelib chigqan bo‘lib «tushuntirish, tanishtirish,
bayon etish» - degan ma’nolarni anglatadi. Ko‘p hollarda «axborot» so‘zi o‘rnida «berilganlar»
degan ancha farq qiluvchi so‘zi ham ishlatiladi. Axborot — aniq va amalda ishlatiladigan xabardir.
Berilgan(ma’lumot)lar esa, xabar va kuzatishlarni o‘z ichiga oladi. Biror zaruriyat bo‘yicha
imkoniyat tug’ilganda, masalan, narsa to‘g’risidagi bilimini oshirish paytida u axborotga aylanadi.

Axborot texnologiyalari — axborotni yig’ish, saqlash, uzatish, o‘zgartirish, qayta ishlash usul
va vositalari yig’indisidan iborat. O‘qitishning yangi axborot texnologiyasi deganda — faqat o‘quv
tarbiya jarayonga qo‘llanishi mumkin bo‘lgan eng yangi axborot texnologiyalarni tushuniladi.
Yangi axborot texnologiyalari - turli toifali foydalanuvchilar tomonidan EHM asosida axborot
olish va gayta ishlash bo‘yicha xizmatlar bilan ta’minlashdan iborat.

Fizika va matematika ta’limi jarayonlarini kompyuterlashtirish, eksperimental fizika va
matematikada maxsus dasturiy paketlardan foydalanish (Rosamund Sutherland), fizika-
matematikani o‘qitishning axborotlashtirilgan muhiti (David Tall), fizika-matematika ta’limida
kognitiv vositalarning o‘rni (Tommy Dreyfus), zamonaviy elektron o‘quv adabiyotlariga
qo‘yilgan talablar va ulardan ta’lim jarayonlarida foydalanish shart-sharoitlari, maqsad va
vazifalari (Gerhard Holland) lar tomonidan tadqiq etilgan

O‘qitish texnologiyasida quyidagi dasturlar bo‘lishi mumkin: chiziqli dastur; tarmogqlangan
dastur; adaptiv dastur; umumlashtirilgan dastur; dastur-algoritm; modulli o‘qitish dastursi;
bilimlarni to‘liq o‘zlashtirish dastursi.

Chiziqli dastur nazorat topshiriglari bo‘lgan o‘quv axborotining ketma-ket o‘rin almashinuvchi
uncha katta bo‘lmagan bloklaridan iborat.

Chiziqli dasturda o‘quvchi axborotning ushbu qadami (bloki) ga javob to‘g’ri bo‘lganda
keyingi qadamga (blokka) o‘tadi, javob noto‘g’ri bo‘lganda esa, shu gadamning o‘ziga qaytadi,
ya’ni boshlang’ich axborotni qaytadan o‘rganishi kerak.

Tarmoglangan dasturda javob noto‘g’ri bo‘lganda o‘quvchiga nazorat topshirig’ini bajarishi,
to‘g’ri javob berishi va o‘quv axborotining navbatdagi qadamiga (blokiga) o‘tishiga imkon
beruvchi qo‘shimcha o‘quv axboroti beriladi.

Adaptiv dastur o‘quvchiga yangi o‘quv materialining murakkablik darajasini o‘zi tanlashiga,
uni o‘zlashtirgan sari o‘zgartirishga, ma’lumotnoma adabiyotlar, lug’atlar, qo‘llanmalar va h.k.
ga murojaat qilishga imkon beradi.

Umumlashtirilgan dastur chiziqli, tarmoqglangan va adaptiv dasturlarning parchalari
(fragmentlari) ni o‘z ichiga oladi.
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Dastur-algoritm aqliy (nazariy) va amaliy operatsiyalarning ketma-ketlik tartibini aniqlaydi.
U, ham mustaqil o‘qitish dastursi, .ham boshqa o‘qitish dastursining qismi bo‘lishi mumkin.

Algoritm deganda ko‘rsatilgan magsadga erishish yoki qo‘yilgan masalani echishga qaratilgan
amallar ketma-ketligini bajarish borasida ijrochiga tushunarli va aniq ko‘rsatmalar berish nazarda
tutiladi.

Biz matematika fanlarini o‘qitishda har bir mavzuni kompyuter texnologiyasidan foydalanib
o‘tish kerak degan fikrdan yirogmiz, lekin kundan-kunga kompyuterlar avlodining yangilanishi
har bir mavzu uchun ma’lum bir elektron metodik ishlanmani yaratish imkoniyatini keltirib
chigarmoqda.

Albatta, zamonaviy texnika vositasining yaratilishi bilan ta’lim samaradorligi o‘z-o°‘zidan
ko‘tarilmaydi. O‘qituvchilarni bu texnika vositalarini ishlata olishga, uning imkoniyatlaridan
foydalangan holda elektron metodik ishlanmalar tayyorlashga o‘rgatish va shu bilan birga bu
talablarga javob beradigan o‘qituvchi qadrlarni tayyorlash zarur.

Fizika-matematika fanlarini o‘qitishda o‘quvchilarning to‘g’ri fazoviy tasavvurlarini va ijodiy
fazoviy faraz qilishlarini rivojlantirish alohida ahamiyatga ega. Tegishli fazoviy obrazlarni aniq
aks ettira oladigan turli modellar fazoviy to‘g’ri tasavvurlarni hosil gilishda yordam beradilar.
Chizmalarning to‘g’riligiga, ayniqsa, fazoviy jismlarni proyeksion chizmalarda to‘g’ri tasvirlashga
katta e’tibor berish kerak.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati

1. Aripov M.M., Muhammadiyev J.O°. Informatika, informatsion texnologiyalar. Oliy o‘quv
yurtlari uchun darslik. — T.: TDYul, 2004. — 275 b.

2. Begimqulov U.Sh. Pedagogik ta’limda zamonaviy axborot texnologiyalarini joriy etishning
ilmiy — nazariy asoslari. — T.: Fan, 2007. — 164 b.

3. Didactics of Mathematics - The French Way. Texts from a Nordic Ph.D.-Course at the
University of Copenhagen. Carl Winslew. May 2005.

4. Yunusova D. Bo‘lajak matematika o‘qituvchisini innovatsion faoliyatga tayyorlash
nazariyasi va amaliyoti. — T.: Fan, 2009. — 165 b.
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FIZIKADAN TAJRIBALARNING TURLARI VA UNING VAZIFALARI

Sariyev Xudashkur Karim o’g’li
Xorazm viloyati Tuproqqal’a tumani
1-IDUM fizika fani o’qituvchisi

Tel nomer: +998975106445

Email: xsariyev91@gmail.com

Annotatsiya: Mazkur maqolada fizikadan tajribalarning turlari va uning vazifalari haqida
fikrlar bildirilgan, shuningdek o’quvchilarning eksperiment o’tkazish orqali fizika faniga bo’lgan
qiziqishlarini oshirish mumkinligi takidlab o’tilgan.

Kalit so"zlar: eksperiment, fizika, dastur, hodisa, jarayon, qonun, qurilma, frontal, labaratoriya,
amaliyot.

Fizikadan tajribalar o’quvchilarning amaliy bilim va bilish qobiliyatlarini shakllanishida hal
qiluvchi ahamiyatga ega. Masalan turli muhitlarda elektr tokini o’rganishda metallar qarshiligini
temperaturaga bog’ligligi, temperaturaning avtomatik signalizatori va boshqgaruvchisining
ishlash prinsipi, elektron nur trubkasining tuzulishi va ishlash prinsipi, uchqunli razryad va
metallarni uchqun bilan ishlash yoyli razryad yarim o’tkazgich qarshiligining temperaturaga va
yoritilganligiga bog’liqligi. Fotoelement ishlash prinsipi va boshqa shu singari demonstratsion
tajribalarni ko’rsatish dasturi ko’zda tutilgan. Bu tajribalarni ko’rsatishda predmetni ko’rsatishda
o’rganish bo’yicha o’quvchilar amaliy malakalarga birinchi qgadam qo’yadilar, ikkinchi muhim
gadam laboratoriya ishlarini bajarishda qo’yiladi.

Dasturga kiritilgan o’quvchilar bajaradigan amaliy ishlarni xilma-xilligi juda muhimdir va ular
turli ko’rinishidagi ishlarni bajarishini shuningdek, turli eksperimental metodlardan foydalanishni
ko’zda tutadi. Chunonchi frontal yoki amaliy ko’rinishda o’tkazadigan laboratoriya ishlarini
mazmuniga ko’ra quyidagi guruhlarni birlashtirishi mumkin:

- hodisa va jarayonlar (qaynash, Broun harakati, magnit va tokning o’zaro ta'siri, elektro
magnit induksiya, interferensiya) va boshqalarni kuzatish;

- asboblarni (dinomometr, spektroskopni)darajalash;

- modda va nurlanishning harakterlaydigan fizik kattaliklar (solishtirma qarshilik, sindirish
ko’rsatkichi va boshqalar) ni o’lchash;

- fizik qonunlar (potensiyal energiyaning kinetik energiya aylanishida mexanik energiyaning
saqlanishi, gaz holat tenglamasini o’rganish;

- fizik konstantalar (erkin tushish tezlanishini, pruginaning bikrligi, ishqalanish koeffitsiyenti,
o’tkazgichni solishtirma qarshiligi shishaning nur sindirish ko’rsatkichini)aniqlash;

- oddiy qurilma va texnik modellar (elektromagnit, rele, elektrodvigatel va boshqgalarni yig’ish;

- asbob va qurilmalar (elektron lampa, yarim o’tkazgichli diod, elektrodvigatel harakteristikaning
o’rganishi.

O’quvchilar egallaydigan eksperimental metodlar sistemasiga quyidagilar kiradi: bevosita
baholaydigan (masalan termometr bilan temperaturani o’lchash); o’rin almashtirish (qarshilik
va sig’imlarni o’lchashda); kompanatsion ko’prik sxemalar yig’ishda); shuningdek otsillografik,
kaliometrik , spektrik va boshqa qurilmalarni ishlatish.

Laboratoriya ishini bajarishda har bir tadqiqotchi faol ish boshlaydi chunki u doimiy
ravishda, ma'lum magsad bilan tajribani qurilmasini yig’adi. Uni qiziqtirayotgan jarayonlarni
bajarib ko’radi, o’lchashlar o’tkazadi va ularni qaytadan ishlab chiqib fizik hodisa hamda
gonuniyatlarining to’g’riligiga va obyektivligiga ishonch hosil giladi. Ammo frontal ishlarga
oddiy va arzon asboblar uskunalar talab qilinadigan oddiy tajribalar amalga oshiriladi.

Fizik amaliyot ko’rinishidan labaratoriya ishlariga tegishli kurs qism o’rganilgandan keyin
qo’yiladi. Amaliyotda o’quvchilar ikki kishidan bo’lib oldindan olingan topshiriq bo’yicha
butunlay mustaqil ishlaydilar. Bunda ular maxsus qo’llanmalardan foydalanadilar. Amaliyotda
ishlari nisbatan murakkab ularni bajarish uchun ishlaydigan asboblar. Uskunalar ayrim hollarda
ilmiy tekshirish laboratoriyalarida ham ishlab chiqarishda ishlatiladigan texnik asboblar bo’ladi.

Frontal ishlarga nisbatan praktikum laboratoriya ishlari keyingi bosqichdagi qiyin ishlar turiga
kiradi. Bu eksperimental tadqiqot masala nazariyasini mustaqil o’rganish va takrorlash, qurilma
yig’ish bir necha maratoba takrorlanish, eksperiment ko’rsatkichini yozib olishni va ularni
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to’g’rilik darajasini tekshirib ko’rishni talab qiladi. Bu ishlar keng tarqalgan asboblar va maxsus
laboratoriya asbob uskunalari bilan, hozirgi zamon fani va texnikasida foydalanadigan o’Ichash
metodlari bilan tushuntiradi, o’lchov asboblarini qo’llash chegarasini hamda eksperimental
qurilmani yig’ishni tushuntirib olish qobiliyatini va malakasini uyg’otadi.

Umuman fizika o’qitishda fizika eksperimentiga quyidagi masuliyatli vazifalar yuklatiladi:

- o’quvchilarning tushunchalar, qonunlar, nazariyalarni juda yaxshi o’zlashtirilganligini
taminlash, bilimlarni yangicha o’qitish qobiliyatini shakllantirish;

- tabiatni tadqiqot qilish, muhim metodlari bilan tanishtirish;

- axborotlarni sistemalashtirish qaytadan ishlab chiqish va uzatish;

- o’quvchilarni fanga qiziqishini o’stirish va ularni moddiy ishlab chiqarishning yangi
texnikasini va texnologiyasini o’zlashtirishga tayyorlash;

- maktab o’quvchilarida ishga mustaqil va ijobiy munosabatda bo’lish qobiliyatlarini
shakllantirish;

- amaliy qobiliyat va malakalarni shakllantirish va moddiy ishlab chiqarish sohasida mehnatga
tayyorlash.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Mirzaxmedov B.M., G’ofurov N.B. “Fizika o’qitish metodikasi kursidan o’quv eksperimenti”.

2. Mansurova M.Yu., Ishchanova F. O’quvchilarda tadqiqotchilik sifatlarini shakllantirishda
fizikadan eksperimental masalalarning roli.

3. www.ziyonet.uz
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MATEMATIKA SOHASIDAGI ILMIY-TEXNIK MATNLARNI ISHLAB CHIQISHDA
USTOZ-SHOGIRD AN’ANALARI

Shukurov Obod Qurbonovich,
Navoiy viloyat Navbahor tumanidagi
37-AFCHO‘IM matematika fani o ‘qituvchisi

Bugungi kunda dunyoning ko‘pgina ta’lim muassasalarida elektron ta’lim tizimini yo‘lga
go‘yish bo‘yicha salmoqli ishlar amalga oshirilmogda. Xususan, mamlakatimizda ham raqamli
ta’lim tizimini tashkil qilish borasida ta’lim tashkilotlari tomonidan ishlar boshlab yuborildi.
Elektron ta’limni, qolaversa an’anaviy ta’lim tizimini rivojlantirish uchun sifatli ta’lim resurslari
talab qilinadi. Ta’lim resurslarining sifatini oshirish uchun esa, o‘quv kontentlarini ishlab
chiqishda mutaxassislardan chuqur bilim, oz fikrini aniq va tushunarli bayon eta olish malakasi
talab etiladi. Shu maqgsadda, ushbu maqolada matematika sohasida tayyorlanadigan ilmiy-texnik
hujjatlarni ishlab chiqishda yuzaga keladigan muammolarni hal qilish usullari tadqiq qilingan.

Matematika sohasida yoziladigan ilmiy-uslubiy ishlarning mazmunli, qiziqarli, qisqa va
tushunarli bayon qilinishi, albatta, muallifning bilimi va mahoratiga bog‘liq. Bunday mahorat
- uning bayon qilinayotgan sohani ganchalik darajada bilishiga, u faoliyat yuritayotgan “Ilmiy
maktab” ga, taqlid qgiladigan ishlariga bevosita bog‘liqdir [2].

Biz ushbu maqolada matematik matnlarni tayyorlashda yuzaga keladigan turli vaziyatlarni
o‘rganib chiqib, bu sohada tayyorlanayotgan ishlar sifatini oshirishga zamin yaratadigan quyidagi
nostandart qoidalar va usullarni taklif qilmoqchimiz:

Ishni tashkil gilish — ilmiymavzuni tanlash, yozma bayon qilinishi lozim bo‘lgan ma’lumotning
taxminiy loyihasi (rejasi) ni yaratish, ifodalanayotgan obyektni effektiv tasvirlash uchun uni har
tomonlama o‘rganish, materialni tashkillashtirish;

O ‘quvchini tadgiqot sohasiga olib kiring - yozilayotgan matn qaysi sohaga tegishli bo‘lsa, shu
sohaga tegishli asosiy tushuncha va terminlarni o‘quvchiga gishqacha izoh berib o‘tish, ya’ni shu
sohaga olib kirishga harakat qilish, ishning magsadini ochib berish kerak.

Fikrni aniq narsaga yo ‘naltirish — fikrni aniq bir obyektga yo‘naltirish, aks holda bayon
etilayotgan fikrimizda maqgsad yo‘qdek, yoki juda ko‘p magsadlidek tuyuladi. Shunday maqolalar
va boshga ilmiy-metodik ishlar borki, ularni bir necha marta o‘qib chiqsangiz ham gisqacha
mazmunini aytib bera olmaysiz. Masalan, quyidagi jumla: “Ketma-ketlik faqat ikkita holatdagina
uzoqlashishi mumkin: yoki uning birorta ham yaqinlashuvchi nuqtasi yo‘q, yoki ular juda ko‘p”
- g‘oya umuman yo‘qligiga yoki juda ko‘pligiga ishora qiladi;

Kimgadir qarata so zlang — auditoriya hosil qiling, bayon qilinayotgan axborotni o‘quvchiga
(tinglovchiga) garata manzillash (yo‘naltirish), ya’ni biror narsani yozishdan oldin, uning kimlar
uchun yozilayotganligini tasavvur qiling (masalan, maktab o‘quvchisiga, 1-kurs talabasiga,
4-kurs talabasiga, magistrlarga, tayanch doktorantlarga, o‘qituvchiga, ilmiy xodimlarga), ularga
yo‘naltirishga harakat qiling;

Ortiqcha trivial izohlarni ko ‘p qo ‘llamaslik - matnda keltiriladigan sonli kattalik, o‘zgaruvchi,
to‘plam kabi tushunchalarni tasvirlashda ortiqcha izohlardan voz kechish lozim. Masalan, “Agar
R — birlik elementi bilan birga kommutativ yarim halga va x, yR bo‘lsa; u holda x* — )* = (x
— ¥)(x + y) o‘rinli”, ushbu jumlada “ R — birlik elementi bilan birga kommutativ yarim halga
va” - yozuvi ortigchadir. Shuningdek, agar maqola boshida C-kompleks sonlar fazosi ekanligi
aytib o‘tilgan bo‘lsa, C ni yana ishlatganimizda bu izohni qaytarish shart emas;

Matnda ichki bog ‘lanishni yo ‘Iga qo ‘yish - abzatslarni, paragraflarni, boblarni, ularda ilgari
surilayotgan fikrlarni bir-biriga bog‘lash, davom ettirish, ketma-ketligini to‘g‘ri tanlay bilish,
kerakli joyida urg‘u berish, nazariya va uni asoslash uchun misol hamda kontrmisollar keltirish;

Belgilashlar tizimini to‘gri tashkil qilish — matnda adashmaslik uchun va o‘quvchining
ko‘nikmasiga mos keladigan belgilashlar tizimini hosil qilish. Masalan, ax+by yoki a x +ax,
yozuv, ax +bx, ga nisbatan yaxshi; quyidagi belgilashlar o‘quvchining ko‘nikmasiga mos kel-
masligi yoki g‘ashini keltirishi mumkin:

n - kompleks son (odatda, natural sonlar belgilanadi), musbat butun son (odatda, yechim
aniqligini ifodalaydi, qiymati 0 ga yaqin kichik miqdorlar) yoki ztopologik fazo, i — haqiqiy son,
e, o‘zgaruvchilar va h.k,;
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Spiral shaklida yozish. Ma’lumki, har qanday ilmiy-texnik ishlanma ma’lum bir gisamlardan
tashkil topadi. Masalan, ilmiy maqola (kirish, oldingi qilingan ishlar tahlili, yangi olingan
natija, ..., xulosa) yoki kitob (1-bob, 2-bob va h.k.) kabilarni yozishda spiral qoidasi juda qo‘l
keladi, ya’ni ishning 1-qismi yozib tugatilib, 2-qismni yoza boshlaganimizda 1-qismni qandaydir
o‘zgartirsak 2-qism yaxshi chiqishi mumkinligini his qilamiz. Bunday vaziyatda 1-qismni
2-qismga moslashtirishimiz kerak va h.k.

Xoxishga ko ‘ra materialni doimiy tarzda qo ‘shib va o ‘zgartirib borish — tayyorlanayotgan
ishga yangi paydo bo‘lgan fikrlarni, materiallarni qo‘shib, kerakli joyini o‘zgartirib borish,
ishning sifatini oshiradi,

Hagqgqoniylik — yozishda eng yaxshi siyosat.Olingan ilmiy natijani haddan tashqari bo‘rttirib
yozish, ba’zi faktlarni (bunday ishlar oldin ham qilinganmi va hozirda qanday ahvolda?) yashirish,
o‘quvchining ish muallifiga nisbatan hurmati pasayishi mumkin. Axir yozishdan magsad bu
faktlarni ochish emasmi?;

Mavzuga tegishli bo‘lmagan har qanday fikrlarni yozishdan voz kechish. Materialning
hajmini oshirish yoki fikrni to‘g‘ri ifoda eta olmaslik oqibatida mavzuga tegishli bo‘lmagan
ma’lumotlarning paydo bo‘lishi, o‘quvchida bu ma’lumotlar ishga qanday aloqasi borligi, ya’ni
turli fikrlarning aralashib ketishiga sabab bo‘ladi;

“Men” dan ko ra “Biz ’yaxshi. Ko‘pchilik talabalar yoki yosh tadqiqotchilar matnda “tadqiq
qildim”, “ishlab chigdim”, “masalani garadim”kabi “Men” tarzida bayon qilishadi. “Men”
jumlasi o‘quvchi nazarida muallif shaxsiga nisbatan manmanlik, xuddi mendan boshqa odam
bu ishni qaramagan, qilmagan va qilolmaydi degan salbiy fikrlarni keltirib chigarishi mumkin.
Shuning uchun

“Biz” ni ishlatgan yaxshiroq;

Takrorlash va takrorlamaslik. Bir xil fikrni ishning turli joyida takrorlash — ishning sifatini
pasaytiradi, kerakli ma’lumotlarni zarur joylarda takrorlash — ishning tushunarliligini ta’minlaydi;

Xulosalash — har bir bo‘lim tugatilgandan keyin fikrlarni umumlashtirish, o‘quvchi olgan
bilimlarini yoki ma’lumotlarini tasdiqlashga xizmat qiladi.

Keltirilgan fikrlar matematik matnlardan olingan lavhalar va misollar asosida shakllantirilgan.
Mazkur ishda ilgari surilgan qoidalar matematika sohasida tayyorlanayotgan ishlarning saviyasini
yanada oshiradi deb hisoblaymiz.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:

1. HC.benskoB u nap. TeX s Bcex: OdopmieHue yueOHbIX M HayyHBIX paboOT B
cucreme LaTeX. M.: Kuwmwxkueii oM «JIMBPOKOM»y, 2009. -208 c..

2. A.A.Ibragimov. Matematik matnlarni tayyorlash texnologiyalari (MiKTeX 2.8 tizimi mi-
solida). Uslubiy qo‘llanma/ Navoiy: NavDPI nashriyoti, 2013.-64 b.
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TA’LIM TIZIMIDA AXBOROT VA KOMPYUTER TEXNOLOGIYALARI
VOSITALARIDAN FOYDALANISH SAMARADORLIGINI OSHIRISH

Xudayberdiyev Abdumajid Abdujalilovich
Sirdaryo viloyati Xovos tumani

9-maktab informatika va axborot
texnologiyalari fani o‘qituvchisi
xov9maktab@umail.uz

Annotatsiya: Maqolada zamonaviy axborot texnologiyalaridan foydalangan holda
o‘quvchilarga informatika va axborot texnologiyalari fanini o‘qitishning yo‘llari haqida fikr
yuritilgan. Asosiy e’tibor axborot va kommunikatsion texnologiyalari vositalaridan dars
jarayonida sifatli foydalanishga qaratilgan.

Tayanch so‘zlar: ta’lim jarayoni, axborot kommunikatsiya, animatsiyalar, internet ma’lumot,
multimedia vositalari.

Hozirgi kunda axborot va kompyuter texnologiyalarining rivojlanishi ta’lim sohasiga o‘z
ta’sirini ko‘rsatib kelish bilan birga, ta’lim jarayonini yangi sifatiy ko‘rsatkichlariga erishishish,
boshqarish jarayonini tezlashtirish va samaradorligini oshirish imkoniyatini ham yaratadi. Ta’lim
jarayonida kompyuter texnologiyalaridan foydalanish natijasida ta’lim tamoyillari, mohiyati,
kontseptsiyalari va g’oyalari o‘zgaradi. Yangi pedagogik va axborot texnologiyalari ta’lim-
tarbiya jarayonida o‘quvchilar bilimini oshirish va mustahkamlash uchun yangi metodlar va
yondoshuvlardan foydalanishni ko‘zda tutadi. Bunda jamiyatni axborotlashtirish jarayonining
rivojlanayotgan sharoitda o‘quvchilarni mustaqil hayotga tayyorlash, ularning iste’dod, qobiliyat,
intilish va qiziqishlarini shakllantirishga qaratilgan masalalar muhim o‘rin tutadi.

Bugungi kunda barcha ta’lim muassasalarida ta’lim olayotgan barcha o‘quvchilar kompyuter va
axborot texnologiyalarini mukammal o‘rgangan, o‘zlashtirgan va amaliyotga tatbiq eta oladigan
bo‘lishi dolzarb masalalardan biriga aylanmoqda. Ayniqgsa, dars jarayonida fanlarni bir-biri bilan
bog’lab o‘tish, o‘tilgan mavzuni osonroq tushunishga va ularni o‘zlashtirishga olib keladi.

O‘qituvchilarning yangi ilg’or pedagogik texnologiyalarni qo‘llay olishi, didaktik materiallarni
o‘quv — tarbiya jarayoniga joriy etishi bugungi kunning muhim talablaridan biri hisoblanib,
u axborot tarmog’ini shakllantirish, axborot resurslarini yaratish va axborot va innovatsion
texnologiyalarni ta’lim jarayonida qo‘llashni talab etadi.

Innovatsion texnologiyalar dars jarayonini tashkil etishda dolzarb, muhim ahamiyatga ega
bo‘lib, ta’lim tizimida shakllangan yangicha yondashuvdan tashkil etishdan iborat bo‘lib,
tashabbuslar va yangiliklar asosida tug’ilib, ta’lim mazmunini rivojlantirish uchun samarali
bo‘lish birga uning rivojiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Innovatsion texnologiya o‘qitish jarayonida
shakl va metodlar, muammoni echish uchun yangicha yondashuv yoki yangi texnologik jarayonni
qo‘llash, oldingidan ancha muvaffaqiyatga erishishiga olib kelishi ma’lum bo‘lgan zamonaviy
texnologiyadir.

O‘quv jarayonida axborot va kompyuter texnologiyalari vositalaridan foydalanish sifati o‘quv
materiallari va o‘quvchilarga ularni yetkazish tizimi kabi komponentalardan iborat omillar bilan
aniqlanadi. O‘quv jarayonini sifat va samaradorligini oshiruvchi axborot ta’lim mubhiti sifatli
hisoblanadi, agar u axborotlashgan ta’lim tizimi maqgsadi va me’yoriga mos kelsa, ya'ni u
quyidagilarni ta’minlasa:

- elektron axborot resurslaridan foydalanish imkoniyati;

- axborot resurslarining shakli va sifati talab darajasida ekanligi,

- olinadigan axborotlarning to‘liqligi, tezkorligi va ishonchliligi;

- axborot olishning qulayligi.

- axborot resurslarni yig’uvchi, saqlovchi va xizmat ko‘rsatuvchi tashkiliy tuzilmaning
mavjud bo‘lishi;

- ta’lim sifatini boshqarish jarayonining baholash tizimi yaratilganligi va faoliyat ko‘rsa-
tayotganligi;

- 0‘quv jarayonini ta’minlash va o‘qituvchilar malakasini oshirish uchun axborot muhiti
boshga mintaqaviy va chet el resurslari bilan integrallashganligi;

- o‘qituvchilar, o‘quvchilar va talabalarning axborot savodxonligini axborot texnologiyalar-
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ni zamonaviy rivojlanish darajasiga moslashtirish maqsadida maxsus kurslar tashkil etilganligi;

- turli darajadagi foydalanuvchilar uchun mo‘ljallangan va turli ko‘rinishidagi elektron ax-
borot resurslari mavjud bo‘lishi;

- axborot muhitni tashkillashtiruvchi va o‘tkazuvchi lokal tarmoqlar va zamonaviy dasturiy
vositalar bilan ta’minlanganligi.

Ta’lim tizimida axborot va kompyuter texnologiyalari vositalaridan foydalanish sifatining
muhim omili axborot resurslaridan foydalanish tuzilmasi bo‘lib, uning takibi quyidagilarni o‘z
ichiga oladi:

- lokal tarmoqqa kirish, ishlash va internet tarmog’i resurslaridan foydalanish imkoniyatin-
ing mavjudligi va sifati;

- Intranet va internet-serverlarni axborot-uslubiy to‘ldirilganligi sifati va mavjudligi;

- ta’lim tizimini boshqgarish jarayonini axborotlashtirish uchun dasturiy vositalarning
ta’minlanganligi va sifati;

- elektron axborot resurslariga kirish-ishlash imkonini beruvchi tashkiliy tuzilmaning mav-
judligi;

- texnik ta’minot.

Bu tuzilma quyidagi asosiy vazifalarni amalga oshiradi:

- axborotlarning turi va hajmi tez o‘zgarib turayotgan jamiyatni axborotlashtirish sharoitida
o‘quvchilarni mustaqil hayotga tayyorlash va ularning ijtimoiy moslashish imkoniyatini ta’min-
lash;

- Talabalar, o‘quvchilar va o‘qituvchilarni axborot tizimiga moslashishni, o‘quv jarayonida
va kunlik ish faoliyatida zamonaviy axborot texnologiyalaridan samarali foydalanishni hamda
ularning axborot madaniyatini shakllantirishga o‘rgatish;

- elektron informatsion muhitda qobiliyatli, iste’dodli va intiluvchan barkamol shaxsni
shakllantirish;

Telekommunikatsiyalarda boshqarishning ierarxik strukturasi

- O‘quvchilar, talabalar va professor-o‘qituvchilarning uzluksiz o‘z ustida mukammal ish-
lashi uchun sharoit yaratish;

- O‘quvchilar va talabalarning mustaqil ishlashi, ijodiy va intuluvchanlik qobiliyatini os-
hirish uchun sharoit yaratish;

- O‘quvchi va talabalarda fan-texnika, ta’lim va boshqa sohalarda ro‘y berayotgan yangi-
liklar, o‘zgarishlar va hokozalarni o‘rganishi maqgsadida ularda yaxshi tizimga solingan predmet-
lararo bilim va ko‘nikmalarni shakllantirish;

- O‘quvchilar, talabalar va professor-o‘qituvchilarning kommunikativ qobiliyatini shakllan-
tirish;

- o‘quv jarayonini boshgaruvini maksimal darajada avtomatlashtirishni, hosil bo‘lgan
miqdoriy va sifatiy ko‘rsatkichlarini baholash, tahlil va bashorat qilish usullaridan foydalanishni
ta’minlash.

Tajribadan shu narsa ma’lumki, agar ta’limni tashkillashtirish va boshqarish tizimi yangi
axborot— boshqgarish modellari bilan etarli darajada ta’minlanmas ekan, u holda ta’lim jarayonida
yangi axborot texnologiyalari vositalari va metodlaridan foydalanish orqali o‘qitishning real
jarayoniga ko‘rsatadigan ijobiy ta’siri unchalik sezilmaydi.

Bizga ma’lumki, informatika fani ta’lim tizimida o‘quvchilarning bilim doirasi, dunyoqarashini,
tasavvurlash qobiliyatini shakllantirishda alohida o‘rin tutadi. Chunki informatika fani
boshqga ko‘plab fanlarlarni o‘rganishda, yangi texnika va texnologiyalarni, axborot vositalarini
o‘zlashtirishda keng qo‘llaniladi.

Albatta, bu muammoni samarali echish ba’zi bir ob’ektiv va sub’ektiv faktorlarga bog’liq
bo‘lib, keyinchalik bu faktorlar o‘z-o°zidan ta’lim tizimini boshqarish bo‘yicha zarur bo‘lgan aniq,
etarli va 0°z vaqtidagi axborotlar bilan to‘ldirilishi kerak bo‘ladi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Ishmuhammedov R, Yuldashev M .. Ta’lim va tarbiyadainnovatsion pedagogik texnologiyalar.
Toshkent -2013 yil

2. Abduqodirov A.A., Toshtemirov D.E Ta’lim muassasalarida axborot-kommunikatsiya
texnologiyalardan foydalanish metodikasi. Monografiya. Guliston:Universitet, 2019 yil

3. Internet ma’lumotlar.
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INFORMATIKA FANINI O‘QITISHNI INNOVATSION TEXNOLOGIYALAR
ASOSIDA TASHKIL ETISH
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Annotatsiya: Maqolada zamonaviy axborot texnologiyalaridan foydalangan holda
o‘quvchilarga informatika va axborot texnologiyalari fanini o‘qitishning yo‘llari haqida fikr
yuritilgan. Asosiy e’tibor dars jarayonida zamonaviy dasturiy vositalaridan va innovatsion
texnologiyalardan foydalanish hamda, o‘quvchilarga informatika va axborot texnologiyalari
fanini oson o‘zlashtirishlariga yordam berishga qaratilgan.

Tayanch so‘zlar: ta’lim jarayoni, axborot kommunikatsiya, innavatsiya, animatsiyalar,
internet ma’lumot, multimedia vositalari.

“Yugqori sinflarda bolalar shaxs bo‘lib, jamoa bo‘lib shakllanadi. Ayni o‘sha paytda ularni
o°‘zlari o‘rgangan muhitdan ajratib qo ‘ymaslik kerak. Bu yoshlarning ruhiyatiga, davomatiga,
oxir-oqibatda ta’lim-tarbiyasiga salbiy ta’sir qilishi mumkin. Shu bois ta’lim jarayonining
uzluksizligini ta’minlash, o‘quv dasturlarini takomillashtirish zarur ”

Sh.Mirziyoyev

O‘qituvchilarning yangi ilg’or pedagogik texnologiyalarni qo‘llay olishi, didaktik materiallarni
o‘quv — tarbiya jarayoniga joriy etishi bugungi kunning muhim talablaridan biri hisoblanib,
u axborot tarmog’ini shakllantirish, axborot resurslarini yaratish va axborot va innovatsion
texnologiyalarni ta’lim jarayonida qo‘llashni talab etadi.

Innovatsion texnologiyalar dars jarayonini tashkil etishda dolzarb, muhim ahamiyatga ega
bo‘lib, ta’lim tizimida shakllangan yangicha yondashuvdan tashkil etishdan iborat bo‘lib,
tashabbuslar va yangiliklar asosida tug’ilib, ta’lim mazmunini rivojlantirish uchun samarali
bo‘lish birga uning rivojiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Innovatsion texnologiya Informatika fanini
o‘qitishni innovatsion texnologiyalari asosida tashkil etish samaradorligi o‘qitish jarayonida shakl
va metodlar, muammoni echish uchun yangicha yondashuv yoki yangi texnologik jarayonni
qo‘llash, oldingidan ancha muvaffaqiyatga erishishiga olib kelishi ma’lum bo‘lgan zamonaviy
texnologiyadir.

Bugun kunda ta’lim jarayonida, shu jumladan informatika fanini o‘qitish jarayonida interfaol
metodlar, innovatsion texnologiyalar, pedagogik va axborot texnologiyalarini o‘quv jarayonida
qo‘llashga bo‘lgan qiziqish, e’tibor kundan-kunga kuchayib borishining sabablaridan biri,
shu vaqtgacha an’anaviy ta’limda o‘quvchilarni faqat tayyor bilimlarni egallashga o‘rgatilgan
bo‘lsa, zamonaviy innovatsion texnologiyalarda esa, ularni egallayotgan bilimlarni o‘zlari qidirib
topishlariga, mustaqil

o‘rganib tahlil qilishlariga, xatto xulosalarni o°zlari keltirib chiqarishlariga o‘rgatadi.

Innovatsion texnologiyalar informatika fanini o‘qitish jarayoniga hamda o‘qituvchi va
o‘quvchi faoliyatiga yangilik, o‘zgarishlar kiritish bo‘lib, uni amalga oshirishda asosan, interfaol
usullardan to‘liq foydalaniladi.

Interfaol usullar — bu jamoa bo‘lib fikrlashdan iborat, ya'ni u pedagogik ta’sir etish usullari
bo‘lib, ta’lim mazmunining tarkibiy qismi hisoblanadi. Bu metodlarning o‘ziga xosligi shundaki,
ular fagat pedagog va o‘quvchilarning birgalikda faoliyat ko‘rsatishi orqali amalga oshiriladi.

Informatika fanini o‘qitishni tashkil etishda innovatsion texnologiyalarining asosiy bosqichini
texnologik xarita tuzish tashkil etib, uning tarkibini ta’lim beruvchi, ta’lim oluvchi; ta’lim
shakllari, ta’lim maqsadi, kutilayotgan natija, ta’lim metodlari, ta’lim

vositalari va nazorat va baholash tashkil etadi.

Texnologik xarita asosida:

- o‘quvchilarga mavzu bo‘yicha to‘g’risida to‘liq ma’lumotlar berish;

- o‘quvchilarda izchil mantiqiy fikrlashni shakllantirish, fikrlash doirasini kengaytirish, tartibli
bardavomlikka mulohazakorlikka mayl uyg’otish;
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- o‘quvchilarda mavzuga doir mashqlarni yechishda darslik bilan mustaqil ishlash, masalalarni
o‘quvchilarning o‘zlariga tuzdirish orqali informatikaga qiziquvchanligini oshirish, zukkolik va
ziyrak tuyg’ularini rivojlantirish;

- mavzuga oid tarqatilgan materiallarni o‘quvchilar tomonidan yakka va guruh holatida
o‘zlashtirib olishlari hamda suhbat- munozara orqali targatma materiallaridagi matnlar qay
darajada o‘zlashtirilganligini nazorat qilish, ularning bilimini oshirish amalga oshiriladi.

Informatika fanini o‘qitish jarayonini tashkil etishning asosiy samaradorligi ta’lim beruvchi
va ta’lim oluvchining hamkorlikda belgilangan maqsaddan kafolatlangan natijaga erishishlari
uchun tanlangan texnologiyalariga bog’liq bo‘ladi. Bunday o‘qitish jarayonida maqsad bo‘yicha
kafolatlangan natijaga erishishda qo‘llaniladigan har bir

Informatika va axborot texnologiyalarining dolzarb muammolar ta’lim texnologiyasi ta’lim
beruvchi va ta’lim oluvchi o‘rtasida hamkorlik faoliyatini tashkil eta olsa, o‘quv jarayonida ta’lim
oluvchilar mustaqil fikrlab, ijodiy ishlay olsalar, izlansalar, tahlil eta olsalar, o‘zlariga, guruhga,
guruh esa ularga baho bera olsa, ta’lim beruvchi ularning bunday faoliyatlari uchun imkoniyat va
sharoit yarata olsa, ana shu o‘qitish

jarayonining asosi hisoblanadi.

O‘quv jarayonini amalga oshirish texnologiyasida esa aqliy hujum, bahs-munozara, musobaqa,
amaliy mashg’ulot kichik guruhlarda, jamoada va individual ishlash, plakatlar, tarqatma materiallar,
o‘quvchilar tomonidan tuzilgan mavzuga oid misollar tayyor yozma materiallar, chizmalar plakatlar
asosida tushuntiriladi. Shu bilan birga o‘quvchilarning bilimi og’zaki nazorat, savol- javoblar,
kuzatish, 0°z —o°zini, o‘quvchilarning bir — birlarini nazorat qilishi orqali tekshirilib baholanadi.

Informatika darslarida innovatsion texnologiyalardan foydalanishning amaliy ahamiyati
dars jarayonida axborot kommunikatsion texnologiyalardan foydalanish dars mavzusining
muammoli masalalariga diqqatni qaratish imkonini beradi. Informatika darslarida innovatsion
texnologiyalardan o‘z o‘rnida samarali foydalanilishi, mashg’ulotlarning qizigarli tarzda tashkil
etilishiga olib kelishi bilan o‘quv materiallarining chuqur o‘zlashtirilishiga keng imkoniyat yaratib
beradi.

Shu bilan birga ta’limni zamonaviy innovatsion texnologiyalar asosida tashkil etishi informatika
fani o‘qituvchisidan kompyuter savodxonligiga ega bo‘lishni, axborot resurslaridan foydalangan
holda fanga oid ma’lumotlarni o‘quvchilarni ganoatlantiradigan darajada etkazib berish malakasini
talab etiladi, hamda o‘quvchilarning mustaqillik va o‘zini boshqarish hamda rivojlanishiga yordam
beradi,

o‘quvchining hayotda faol ishtirok etish imkoniyatini kengaytiradi.

Asosiysi, u o‘quvchilarning kommunikativ ko‘nikma va malakalarini rivojlantirishga va ular
o‘rtasidagi hissiy muloqotni o‘rnatilishiga yordam beradi, kompyuter bilan ishlashga o‘rgatadi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Ishmuhammedov R, Yuldashev M .. Ta’lim va tarbiyada innovatsion pedagogik
texnologiyalar. Toshkent -2013 yil

2. Abduqodirov A.A., Toshtemirov D.E Ta’lim muassasalarida axborot-kommunikatsiya
texnologiyalardan foydalanish metodikasi. Monografiya. Guliston:Universitet, 2019 yil

3. Internet ma’lumotlar.
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POJIb BLIYMCJIEHUM C IMOMOIIBIO ABAKYCA ITPU APUPMETUYECKHUX
JAEUCTBUAX

Amanusazoea 3apuna Komunosna,
Yuumenv mamemamuxu wixonvr Ne 18, 2. Hasau

HcTopus MeHTaIbHOW apr(PMETUKH Hayaslach ISATh THICSY JIET HA3aJ C MEPBOTO CEPhE3HOTO
JOCTUXKCHUA B KI/ITae, KOraa MECTHBIC KUTCIIU anz{yMam/I CUCTHI 11O HA3BAHHUECM a6a1<yc. 9TI/I
CUYCTHI U B COBpeMeHHOM ane CHUTAKOT OYCHb BCCOMBIM HJOCTOSIHUEM Ky.]'[I)TypI)I HC TOJIBKO IJIA
Kwurtas, HO 1 17151 Bcero Mupa.

3areM cueThl MOIaJIM B IIECTHAAIATOM Beke B SoHUI0. B TeueHre YeThIpex COTEH JIET KUTANIIbI
YCOBEPIICHCTBOBAIM M yiydllanu cuyera. B pesynasrate mup yBuaen CopoOaH, HO U abakyc
HE IIOTEPsUl CBOEU MOIYJApHOCTU. Ha cerogHsImHui JeHb y4eHbIE BCEr0 MUpa IIPEICTaBUIN
pa3nuYHbIe M300pETCHHsS] B TEXHUYECKOW M MaTeMaTH4ecKoll cdepax, HO HCTOPUYECCKU TaK
CIIOKHUIJIOCH, YTO UMEHHO a0aKyC TTOMOT MPOU3BECTH HACTOAIINN MIEPEJIOM B HayKax.

Nllﬂﬂiﬂ»

Abak(Abacus)- 3000 et g0 H.3. KoncTpykiust pumckoro abaka

[Io MHEHUIO HEKOTOPBIX YUYEHBIX MCTOPHsI BO3HUKHOBEHMS MEHTAJIbHOW apu(PMETUKU Ha-
yanachk 6omnee 100 Teicsy neT Ha3aa. IMEHHO B TO BpeMs JIIOAU MPUMEHSIIN pa3IndHbIe BbIUUC-
JUTEJIbHBIE ONEpalluy Ul NMPOU3BEJCHHUS OOMEHAa MPOAYKTaMHU M Pa3HBIMU MpeIMETaMH C CO-
cenHuUMH TuieMeHamu. Toraa MeHTanbHas apudMeTHKa mpernonarana 3a1eiCTBOBAaHIE MaJIbLEB
PYKH HOT, a TIOJy4YEeHHBIC PE3yJbTaThl (PUKCHPOBAIKCH B (hOpME Y3€TIKOB Ha BEPEBKE MIIH 3apyOOK
Ha jaepeBe. B HEKOTOpPHIX MCTOYHMKAX YIOMHHAETCS O MOsBICHUM abaka B BaBuione, torma
9TH CYETHI MPEACTABIUIN cO00M I0IeuKy ¢ yriryOneHussMu. McToprsi BOSHUKHOBEHHSI MEHTAIIb-
HOW apu(METHKHU CBUJIETENBCTBYET 00 YCOBEPIIEHCTBOBAHUY 3TONW KOHCTPYKIMM erunTsiHamMu. B
XOJI€ ABOJIIOLNHU C(HOPMHUPOBATIOCH TPU BUAA abaka — pyCCKUM, KUTalCKUil U AnoHCKUA. Bee oHm
IIPUMEHSIFOTCS. 1O CETOMHSIIHErO THS Ha 3aHATHAX, OCHOBAaHHBIX Ha Iporpamme «MeHTanpHas
apupmeTrka». MccnenoBanusi MOATBEPAWIM TOT (DAKT, YTO CUETHI MO3BOJISAIOT YCBOUTH JECS-
THYHYIO CUCTEMY CUHCIICHHS, U3YYHTh MaTeMaTUKy W MPUOOPECTH HABBIKM YCTHOTO cYeTa. JTa
METOJIMKAa Pa3BHUBAET WHTEJUIEKTyaJbHbIE CIIOCOOHOCTU JETeH, UTO 00eCreunBaeT CUCTEME BbI-
COKYIO MOMYJIIPHOCTh BO BCEM MHpE.

Alakyc mpencraBisieT coOoil epeBsHHBIE CUETHI MPSIMOYTOJbHONH (DOPMBI, B KOTOPBIX
13 (unu Oomblle, HO BCEIa HEYETHOE KOJIMYECTBO) BEPTUKAIBHBIX CIIULI, MOJEICHHBIX MONEepeK
MIPOOJILHOM MIaHKOM. Ha KaXkioM psiy criui] HaHM3aHbI KOCTOYKHU, KOTOPBIE TIO3BOJISIOT PEOCHKY
BU3YaITU3UPOBaTh 0a30BYIO ACCATUYHYIO CUCTEMY. MaHUIyIUpPys 3TUMH KOCTOUYKaMHU, PEOCHOK
MIPOU3BOAMT CIIOJKHBIE apupmeTnueckue aerictBus. Ha kax a0 criviie BCero nsiTh KOCTOUYEK B OJHOM
psALy: 4eThipe («3eMHBIE») U3 HUX O3HAYAIOT 10 €IMHHMIIC, a MATas («HeOeCHas») COOTBETCTBYET
nudpe «uaTh». Takoe pacnonoxeHue (4+5=9) naet BO3AMOXKHOCTb IIPEACTABUTh HA JIMHEHWKE BCe
uugpst ot 0 10 9.
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Bepxusie kocToukH
(Fmauenne-3)

Husnere kocroasm
(3nagenue-1)

Munmsoms TeICATH

3HaYyallMMU CUUTAIOTCSI KOCTOUKH, IPUJBUHYTHIE K CpeHEN MaHKe. JIMHENKN pacionokeHbl
HE TOPU30HTAIbHO, KaK B PYCCKUX CUETaX, a BEpPTUKAIbHO. J[JIs A€CATUUHON MMO3ULIMOHHON CH-
CTEMBI 3TO UMEET Ba)KHOE 3HAYEHUE, T.K. COOTBETCTBYET (popMe 3amiCH YHCEeN cleBa HAaIpaBo, U
BBIUMCIJIEHUS HAa ADaKyce TOKe BelyTCsl clieBa HAIIPAaBO, HAYMHAS CO CTapLIMX pa3psanoB. AGakyc
UCKJIFOYAeT MyTaHUIy NPHU BBIYUCIEHUSIX, TaK KaK JaeT OAHO3HAYHOE MPEJCTABICHHUE O U(pax.
Hu onny undpy Henb3s OTIOKUTH Ha cyeTax AByMs CIIOCOOaMM, 4TO JeJIaeT apuMeTHYecKue
JeMCTBUSL AOCTYIHBIM Uil OHUMaHUA. AOaKyc SIBISATCS CaMbIMU JIOCTYIHBIMU CUETaMH JUIS
YEJIOBEUYECKOT0 3pUTENBHOIO BOCIIPUATHS.

HauwnHas ¢ yeTbIpex JIeTHEro Bo3pacta, peOeHOK, O3HAKOMUBIIMCH ¢ udpamu ot 1 g0 10,
HauMHaeT MCMOoNb30BaTh AOakyc s MPOCTHIX apudmMeTnyeckux yrpakHeHud. B mporecce
BBINOJIHEHUS apU(PMETHUECKUX NeHCTBUN peOEHOK Mepe/BUraeT JepeBSHHbIE KOCTOUYKH OJIHO-
BPEMEHHO OOJIBIIMM M yKa3aTeJIbHbIM MajbllaMU O0EHUX PYK, UYTO CIOCOOCTBYET I'apMOHHYHO-
MY Pa3BUTHIO 000HMX IMOJyLIapuil TOJOBHOTO Mo3sra. Ilpu 3ToM peGeHOK yduTCs MpeiCcTaBisaTh
qrcia U MaTeMaTH4ecKHue JCHCTBHUS B BUIE ONPENEICHHOTO TOJIOKEHHS KOCTOYEK Ha CIMILAX
cuet. Co BpeMeHeM TMOCTENeHHO 0CIa0IIseTcs MPUBsI3Ka peOCHKA K CYETaM U CTUMYJIHPYETCSI €T0
cobcTBeHHOE BOOOpakeHHe, Oarofapsi 4emMy yKe uepe3 HECKOJIBKO 3aHSTHU, OH CMOXET Ipo-
U3BOJIUTH MPOCTEHIINE pacdeThl B yMe, JIMIIb NpeacTaBisas AbGakyc nepes coO0H U MBICIEHHO
coBeplIlas IBUKEHUS KOCTOUYKaMu (paboTa ¢ BOOOpakaeMbIMU CUETaAMM).

Ocy1iecTBIATh MEHTAJIbHBIE apUpMETUIECKUE eHCTBUS PEOCHOK CMOXKET TOJIBKO TOT/IA, KOT-
Jla HAy4uTCs 3aMEHATh (pusnueckuit AdGakyc Ha ero oOpa3 B COOCTBEHHOM CO3HAHUU, T.€. MOJb-
30BaThCsl B yMe (MEHTAIbHO) «BUPTYaIbHBIM» AbakycoM. VIckoMble yncia BU3yaTU3upPyIOTCS B
BUJIC KOCTOYEK M M300pakeHni Ha Abakyce.

Takum 00pa3om, MepBOHAYAIBHO, I€TH y4arcs MPOU3BOAUTH apu(pMETHUECKHE ONEpaluy Ha
YpOBHE (U3NYECKHUX OIIYILEHUH: MaJbuuKaMH (TaKTWIbHAs MaMATh), NEepeABUras KOCTOUKaMH
Ha cue€Tax. B 3To ke Bpems OHU yuarcs MpeJCTaBIATh CUCTHI B yMe, KaK KapTUHKY (0Opa3Has
NamsATh) U HAYMHAIOT pellaTh 3a/lauy, CKJIajabIBas He LUQpbl, a 00pa3bl-kapTuHKU. [Ipu padote
Ha cueTax (CHavala HACTOSIIMX, MOTOM BOOOpa)kaeMbIX) NEHCTBYIOT Cpa3y HECKOIBKO BHUOB
BOCIIPUSTHS 110 BEAYIIEMY AaHAIM3aTOPY: 3pUTENBHOE, CIYyXOBOE, TakTUiIbHOE. Kpas xocrouek
Abakyca 3a0CTpEHBI, YTO MO3BOJISIET Pa3BUBATH MEIKYI0 MOTOPUKY pPEeOCHKA.
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MATEMATUKA ®PAHUHUHUA YKUTHUII CADATH JAPAXKACUHU UJIFOP
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AHHOTauusi: B JaHHOW CcTaThe BBICKA3BIBAIOTCS MHEHHS O TMOBBIIMIEHUW YPOBHS KadecTBa
MPENoIaBaHNsI MATEMAaTUYECKUX TUCITUIIIIMNH HAa OCHOBE MEPEI0BOTO 3apyOEIKHOTO OTIBITA.
Kuarouesbie ciioBa u mousitusi: PISA, TIMSS, Cunranypckas maTeMaTuka.

Abstract: This article aims to improve the quality of teaching math based on best international
practices
Key words and concepts: PISA, TIMSS, Singapore Math.

Kupum.

“Tabnum TyFpucugaru” KoHyH Ba “Kaapmap taii€pmam Mwumii gactypu” Tanabnapu
acocua YKyBUWJIAPHM MabHABHH €TyK, MyCTaKWJ OWJIMM OJIUIL, YPraHUII Ba MXKOAMN HIILIIAII
KOOWJIMATUTA 3ra,KeslakakJa KacOuil Ba XaéTuil MyaMMOJIapUHU MYCTaKWJI XaJl KWjia OJIaJuraH
IOKCaK MabHABUATIN IMAXC KWIUO TapOWsIall TabiuM TH3UMHHUHT acCOCHU BasuQalapuIaH
Ooupu xucobnanagau. by BazudanapHu amanra omupuIIIa MakTadna YKATUIAAUTaH MaTeMaTHKa
(dannauHT YpHU Oekuécaup. PaH Ba TEXHHUKA >Kajaj Ccypamiap OujaH PUBOXKIAHUO OopaétraH
OyryHI'M KyHJa >KaMUSATUMM3HMHI UXTUEpUHM coxacuaa ¢aonuar oaul OopaérraH xap KaHaan
MyTaxacuc MaTeMaTHKaIaH 9yKyp Ounumiiapra sra OyauIny Kepax.

YKyBUMJIAaDHU YyKyp, MyXxTa Ba cudaTiau OWIMM OJHMIUIApHIA YKYB KapaCHUHHU TalIKWII
KAIHII MyXHM VPUH TyTaad. YKUTYyBUM MATEMAaTHKAHM YKUTHII JKapaéHHIA JHIAKTHK
TaMOMWJUTAPHUHT SHT acocuiicu OynraH Hazapusi OWiIaH aMaJMETHUHT OMPINIY TaMOWWIMJAH
MyHTa3aM (oiganaHuHUIIN Kepak. Maremaruka GpaHUHM YKUTHIL Kapa€HUJIa Hazapuil OMiIuM
Oepull, SbHU MaTeMaTUK TyIIyHYaJIapHH, MacajlaH, IPOLEHT, ypTa KuiMatiap, X0cuia, MHTerpail
Ba OOIIKa TyIIyHYAJIapHU KUPUTHUILI acOCaH Mabpy3a OpKaJM amajra omupuiaad. Marematuk
TYUIyHYaJapHU KU3UKAPIUPOK, aMaluii Macajaiap OWiIaH Xamaa WKTUMOUN XaéTa yupailauran
Macananap Ounad 00¥iad TYITyHTUPHII 3apyp.

@yHKIMS, XOcHia MHTerpail kaOu (¢yHIaMeHTal TyLIyHYaJlapHU [IAKJUIAHTUPUILJA
VKyBUMIapaa ypraHwia€rrad sSHTd TyLIyHYa MOAAUN AyHE (HaKTIIapUHUHT yMyMJIAIITHPUIUIIN
9KaHJIMTMHU OHDJIM paBUIJA TYLIYHUIUIApU YJIAPHUHI KEeHMHIH (aonusTiapuia Karra €paam
Oepasu.

Mag3yHuHTI 10J13ap0/ur.

Byrynru kynaa 1yHé MUKEcH1a MaTeMaTHKa TabIMMUHU TAKOMUJITAIITUPULI OYiida UHTCHCHUB
UIIap aMaJira OLIMPUIMOK/Ia: MaTeEMATHKa YKUTUIIIHUHT MaKCaUlapy, YKyB MaTepruaai Ma3MyHUHU
TaHJalll TaMOMMJUIApW aHUKJIAIITUPUIASANTH, Japciukiap Ba OOIIKa YKyB BOCHUTaJapuHU
MOJIEpHM3AIM KWIUII HIUIapu OJu0 OOpHIMOKIA, YKUTUIIHUHI caMapaid IIak/Ulapyd Ba
METOIapu MIUIa0 YMKUIMOKIA. By »kapa€H xo3upru BakrTaard (aHHUHI, (aH Ba TEXHHKa
ypTacugaru y3apo aJoKaJapHUHI PUBOXIIAHUILHU,JKAMUSATHUHI O6apua coxajapura sHru axoopot
TEXHOJIOTUSJIADUHUHT KEHI JKOPUN JTUIIMIINAra ACOCIAHTaH WIMUN-TEXHUK DPEBOIIOLUSHUHT
HaTIKajmapuHu y3 wumra Kampad omamu. llly Ownan OOFNMK paBuIa MakTaOaa MaTemaTuka
VKUTUIIHUHT MakcaJulapu xam y3rapMokaa. Ternunum axO00poTjapHM 3rajulallHUHT Kydaiuim
3ca YKyB MarepHalljlapyd CTPYKTYPaCUHHU Y3rapTHUPUIIHHU,TAPAKKUM STTUPHUILHU Tanad 3TMOKAA.
By 3ca yKyBUnMIapHUHT MaTeMaTHKaHUHI YMYMHW NPUHIMUIUIAPY Ba KOHYHJIAPUHU Y3JAITHPHILL
Jlapa)kajapura Ba ylnapHU Hazapuil (ukpIan MeToasapy acocua srajulaluiapyura ¥3 TabCUpUHU
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Kkypcaranu. Kynruna mamiakariapia MareMaTvka YKUTHINTAa KYWWIagurad Makcaaiap Jespiu
Oup xwi: YKyB ¢aHu OyliMya WIMHI Ba aMaluii CAaBOAXOHJIHMK aCOCITAPUHU MIAKIUIAHTUPHIIL;
VDKOJIMN KOOWIIMSITIIAPHU PUBOKJIAHTUPUIIHY TabMUHJIAI, UIMUN (PUKpJIAIIHY [AKJUIAHTHPHILL,
Typau MaHOanap (amabuérnap, SKCIepuMEHTIAp Ba X.K) €pAaMuia MyCTaKuJI OWIMM 3rajuiail
KYHUKMaJIapUHU pUBOXJIaHTUpULL. [lespau Oapya Mamiakamiapia YKUTyBUMiap (aomustu
XapaKTepUHU Y3rapTUPHIL XapaKamiapy SKKOJ KYy3ra TallJJaHMOKAA: OMIIMMIIApHU OIMH ycyaa
OepuiIaH OMIINII )Kapa8HUHY OOIKAPHILTa YpraTuiira YyTuiMoKkaa. Acocui 3THO0p YKyBUMIap
Oounui GaoaUATIAPUHYA TABMUHIIOBYM JIAPCIUKIIAP Ma3MyHHHH Y3rapTUPHILTa (SKCTIEPUMEHTIIAp,
TypJiMya MYCTaKWJ TOMNIIMPHUKIAp Ba OOLIKAJApHU KYNAWTHUPHUII), YKYB Kapa€HUHU TallKHII
KWINIIHUHT [IaK/UIapH, YCy/ulapd Ba METOJUIapura KapaTwiMmokiaa. by ycymnapiaH oHIIM Ba
KeHT ¢oiiaTaHuIl, WIMHA TaJKUKOT METOUITApUHY YPTraHUII, YKUTHUII METOAJIapHIaH caMapalin
(dhorimananu Ba OomKazap METOIOJIOTHK OumuMIIap cudaruaa MyXuM YpUH TyTaIu.

MakoJIaHHHT MaKcaJau OyTyHIM KyHJa TabJIMM TU3MMU/a MaTeMaTUKa (paHUHU YKUTHUII XKa-
paéHuaa XoprKui Taxpubdanapaan GoiaanaHUIITHIHT MOXUATHHU YPraHUIl, XOpUKUNA TaxkpuOa-
JIAPHUHT WKOOUH Xam/ia canbuii TOMOHIapuHU Kypcartub Gepuiiian nbopar.

YKyBumiapa Maremarukara OYIraH KU3WKUIUIQPUHU OPTHPHUIN YYyH TabIUM KapaCHHUIA
aMajauil Ba HOCTAHJAPT XapakTepjaard macajanapiaH ¢oiinanmanmacnan Oynmaiau. byHnai
MacajallapHi euull YKyBUMJIap/la aHaju3, CUHTE3, aHaJOrHs, YMyMIJIAIITHUPHUII, UHIYKIUS Ba
NeTyKIUs KaOu MAaHTUKUH MyIIOXaja FOPUTHII (DAOIMATHHM, UHTYULUS KaOM KOOWIMSTIApHU
PUBOXXJIAHTUPUO, YKYBUMIIAPHU OJIMHTAH HATWOKajap YCTHJA TaHKUIUM (ukpramra ypraraiu.
KynuHua amanuii Ba HOCTaHIApT XapakTepAard MacajlajJapHH €4UMH Japxojl TOMHIMAacaH,
Oup Heya OOp YpHUHHUIUIAD HATIIKACHUIArvHA aHUKJIAHWUIUIATH cababnu, Oy Makcaara 3pHUIIIHII
YUyH TUPULIKOK OYITUIIIMKHY, SHHA MIAXCHUHT HPOJATIHINK KaOH XKy/la axaMHUsI TN Cu(aTIapHH
TapkuO TOMUIIIKTAa UMKOH Oepaju. DHT acocuiicu: OyHIall MacaaJapHu CUWIHUIINA YKyBUYHIIapTra
HaTHXara dpUIITaHINK OWjlaH, €9UM HYJIMHUHT TY3aJUTUTH Ba aHbaHABHI AMACIUTY OujiaH OOFIIUK
OynraH KaTTa SMOLMOHAN 3aBK OCPUIMIIHN aXaMUSATIUINP.

MypakkaOpoK OYiaraH MaHTHUKUIM, KM3MKapiIM XaMmJa HOCTaHJApT XapakTeplard macajanap
OuaH IyFyUIaHUII YKyBUMJIapra MareMartuka (paHuHM 4yKyppoK Y3iIamTHpHUIiapura cabadun
oynanu.

MaKoJAHMHT MIMMI MoxXusITH. Y36ekucton Ilpesunentu Illaskar Mupsuéesaunr 2020
vinn 24 suaBapaarn Onuit Maxkiucra MypokaaTHoMacuia MakTal YKyB JAacTypilapuHU HIIFOP
XOPWKHUI TakpruOa acocuaa TaKOMUJUIAIITHPHII, YKYB IOKJIaMaiapy Ba dhaHIapHU KaiTa Kypuo
YUKHIL, YJapHU XaJKapo CTaHAapTiapra MOCIAIUTHPUIN, JAapcivK Ba anabuériap cudaruHu
OLIMPHII 3apPYPIIMTH XaKuaa Tabkuanal yrounap.'

busHuHr pukpumu3ua, MareMaTuka GaHUHU YKUTUII cu(aTUra TabJIuM TU3UMUHUHT aJIOXUa
TapMOFu cudaruia Kapau ku Gpakar TabJIuM aMaJTuETUHU MaKOYyIIalITUPHUILNTa HYHANTHPUITaH
TU3UM, J1e0 Kapall MyMKHH 3Mac. by, coxaaru Hazapuii Ba aMaJinii M3JIaHUIIIApHU OUPIIAIl TUPULIT
noupacuaard (GaonuAT HyHaIMIUIApUHU aHUKIAiau. By epaa u3naHMIUIApHUHT MOXHUSTH-
NEe1aroruK TU3UMHH TALIKWJ 3TYBYH JIEMEHTIIAPHU YPraHuIll aCoCH1a MOJEPHU3ALMSI KWIINIIIaH
uboparaup.

Acocuii KucM.

JIyHEHMHI KYNI'MHA JaBiaTiapura Xoc OyiraH mMareMaTuka KYpCHUHUHI CTPYKTypacu cuda-
TU/a KyWnaard YKUTUII TU3UMUHU Kapad YMKUIIUMH3 MyMKHH: OOIIJIaHFUY MakTald, YpTra Mak-
TaOHUHT OUpHHYM OOCKMYHM, YpTa MAKTaAOHMHI MKKMHYM OOCKWYM, YpTa MakTaOHUHI IOKOPH
00CKHUYH, TYIMKCU3 YpTa MakTad (TabJIMMHI OUPHHYH, MKKUHYY Ba YIUHYM OOCKUYIIapH; Xap Oup
00ckuY yu cuH(pIaH), TAMHA3us (TyMaHHUTApP,aHUK, TAOMUH-UIMIA OYIIMM Ba OolIKanap; ofaraa
2-3 vk tabauM). 50% BakT TasHY pannapHu (TWi, anaduér, MaTeMaTHuka Ba OOIIKasap)
ykuTHIra axparwiagd. VHTerpamiamran Kypeiaapiad (oiifagaHuil KeHI TapKajiraH, IOKOpH
cuH(]Iapaa 3ca — Maxcyc Kypeiap Kynpoxk Ykutwiaau. bommanFud Makraba MaTeMaTHKa aHUK-
Tabunit Gannap goupacuia ypraHuiaau.

Maremaruka Ba ¢anra HucOaraH WKOOMI MyHOCa0aTHU INAKIUIAHTHPHUIN KYTU1ad Mamiiakar-
napaa ymoy (aHIapHUHT YKYB JAaCTypJIapUHHUHT SHT MyXUM Makca/UlapuaaH Oupuaup. AMamuér
IIYHU KypcaTaJuKy, YKyBUMIap Kyiin cuH(uapaa MatemMaTika paHnHU ypraHa Oonuraraniapuaa
Japcaa ypratuiaaadrad AacTiaOKu MaB3yjlapra KU3MKHUII KypcaTaauiap, YKUTYBUMHUHT CaBOJI-

! V36exucron [pesumutu 1.Mupsuéesunar Onuit Maxiucra myposxkaaraomacn,2020 i,24 suBapsb
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JIApUHU MyXOKaMa KWIMIa (haosl MIITUPOK STHINAIM. BUPOK, BaKT YTraH capu MaremaTvKara
Xalu XaM UIITHEKN Oy liran 3-4 ruHa YKyBYM KOMaau. YKUTYBUMJIAPHUHT UII YCITyOIapUHUHT
OMp XWUIMTH YKyBYMJIAp OpacHa KU3UKUIITHUHT TacaluIInra o0 Kesasm.

1995 fimnnan Oouuiad CHHramypliMK VKyBUMJIap MaTeMaTUKaJgaH YTKa3uiIaéTraH Typiu
XaJIKapo OJIMMMHaaaap Foiauoun 0ynubd kenmummokaa. byaunr cupu Humana? Kynruna naenat-
nap CuHramyp MaTeMaTUKacuHU OyTYHJIMTUYa >KOPUH ATHIITA KU YHJIAaH HycXa OJIHILITra YPUHHO
kenuimMokaa. AKI, Smonus, Ucpoun, Poccus Ba Kopes maBnatnapuna xam Oy €HOaIyBHU
acoc Kb onnb, CuHramyp mMareMaTukacu' yciyOuéTuHu MarteMaruka (paHHHU YKUTHUINA KO-
puil 3THO KETUIIMOK/IA.

CuHramyp MaTeMaTUKaCUHUHT OM3HUKUAAH (DapKjim OYIraH acoCuil XyCyCHUsITIIapura TYyXTaauo
yTamus

1. Tabaum >kapa€HUHUHT MOXMATH KaTTa XaKMJAru YKyB MaTepUaIuHHU YpraHuiira sMmac,
Oanku KUpUTHIAETraH MaTeMaTWK arama Ba (aKTiIapHU TYIIYHHUII YyKypJiUrura 3bTUOOp
Kaparwiaau. Oparaary, Xycycan OM3HUHT MakTa0 Maremaruka ¢paHu YKyB JacTypiapumusaa Oy-
HUHT aKCH: JacTypJIapuMU3 YKyB IOKJIaMacH KyJa KarTa, YpraHWwIMIIN Kepak OyiaraH maB3yliap
KyJa KT, BAKTIMH3 dca YeKJIaHraH. ByHuHT oknOaruaa Oy MaB3yJaapHHU 9yKyp YpraHHUI HMKOHH-
ATJIapu YeKJaHraH. ByHUHT HaTwkacuaa YKyBUWIApUMHU3[Aa MaTeMaTHK TyLIyHYalIap TYFpUCHa
103aKu (PUKpIIap CakIaHuO KOJaIu.

Tabaum xapaéHu MyailssH amanuii TaxxpubanaHn OolutaHagu Ba aOCTpakT TylIyHYalapra To-
MOH 6opunanu. TymyHuanapHu ypranuml yu OOCKuYaa YTKa3UIaIu:

bupunun 60cknd (enactive stage)’ na yKyBuMIap KUPUTWIAETTAH TyIIyHYAra JOUp TypJId MOJI-
Uil HapcaslapHM ynuiad Kypaauiap,TaHaBByl Kuinaguwiap. CaHOK 4yIuiapu, Kyodanap, KOFo3ap
Ba MUIACTWJIMHJAH scaliraH TypJid LIAKIUIap Ba IpeaMeTiiap Xamja OolllKa TypJid Maxcyc YKyB
KypOJUTapHHM KyJulapu OwiaH yuuiad kypanuinap €Ku ynapaaH Typlid MOJAEIJIapHU sicaliaumnap.

WkxuHun 60ckud (iconic stage) a sHIM TyIIyHYaHU TUMcCoJuIap €pAaMuaa TacBUpiaiaumap.
VYrnapHu Typau pacmiiapna, [garpaMma €Ki dusmanapaa udomanaianiap.

Hlynnan kelinHruHa yyuHYM 60cKnY (symbolic stage)ra, sHrH TylryHuara ouj; abCTpakT Tab-
pud, MaTeMaTuK TUMCOJ Ba OeNruianuiapra Kaparuiaau. bomkada Kummbd aifTranma MaTeMaTHK
TylIyH4Yasjgap OWjaH TaHUIIMII KU3UKApIH, KyprazMaiu YiuHnapaasn OoljaHaaud, YHUHT acOCH-
na abCTpaKT TylIyHYaHW “ymuanr’ Ba “KYpuIll’ UMKOHHUSATH OepuiIaim.

TabauMHUHT amManuii TaxpuOagaH aOCTpaKT TylIyHYajdapra TOMOH OOpHIIM YKyBYMIIapnaa
xap Oup maB3y OYyiinua MyaiisiH, EpKHH, XOTHPaJa YyKyp Ba MyCTaxKaM YpHaIIyBYH TaacCypoT-
Jap XOocWJ KuiauHaau. by Taaccypotiap sciaHraHjga MaB3yHHMHI TYpIJIM JKUXamIapu €ara TyLIu-
UIMHYU TabMUHIaNM. Tabaum sxapaéHUHUHT OOLIUAAH aMaluil UIlra HYHaITUPUITAHINIY y KU
Oy MareMaTHK TyUIyHYaHUHI HuUMa cabaliaH YpraHWIaéTraHIuru Ba YHUHT Xa€TUil Ba3usTiIapaa
Ka4oOH Ba Kaepja Kepak OYIWIIMHY OJAMHJAH OWJIHILNTa Ba TAabJIUM OJMIITA OYIraH KU3UKHUIIHU
ommpaau. by aca, maremaruka danu xaérna kepakiu Ba (oiiganu Oynumuy Ounan Oupra, yHHHT
#o3ubazop GaH SKaHIUTUHU XaM KypcaTaiH.

XKyna karra 3pTHOOp (Model drawing)® MonmennamTipuiira Kaparuiaan. by Owinan Gepuiran
Macaja mapTy Kypra3Maii KWl Busyaamtupuiagi. Macana Moae/utaliTHpUiIaan Ba oepui-
raijgap/aH Kyjaai paBuiia ¢oiijadaHuInra SpuIIniaan Ba 00CKHIMa-00CKUY MacallaHu euuIIra
KupuImuiaan. BU3HUHT JapciaukiapuMu3aa dca scalira Oujl Macananap JAespiu Hyk. Xo3upru
KyHJla MaTeMaTHKa JapciaapuMu3ia ucOoTialra, KeITHpUO YMKapHIlIra XaMm ybTuOop cycairas-
JIEK.

XaMKOpJIMK/Ia YPraHUII Ba ¥3apo MyJIOKOTra Karta 3Tudop oepunaau. CuHramyp MareMaru-
Kacuaaru KynruHa macananap maptuaa “Kapa!” Ba “Cyznad 6ep!”, cy3mapuHu ydpaTuil MyM-
kuH. By MacananapHu euuija YKyBUMJIapra MareMaTUK TyLIyHYaJlapHU Ba Mmacanaiap Oyiinua
V3 dukprapuHu OWIIUPHILH, YIapHU OUprajukia MyxokaMa KUIUII Ba Oomikaiap GUKpUHU XaM
TUHIJIAII UMKOHUATHU sipaTuiafau. Hatmxkana YKyBuUnMaap TylIyHYaHU SXIIHPOK Y3IaIITUPHUILAIH,
MaTeMaTuKa TWIHJIAH TYFpu (oiigananumira ypraaumanay, 0ab3u Xomwiapaa y €k OymMacamaHUHT
Oup Heya e4uMMH OYIMINM MYMKUHJIUTHHU TYHIYHHO eTumand. Jlapciaukaard macaiaJapHUHT
Jesip KYMUWIATHIA, Macajia MapTH,yHH €4UII YCYJUTapH Ba €4MMH Xakuzia xap cadap cuHd-

! http://wiseparents.ru/singapurskaya-matematika-sekret
2 http://wiseparents.ru/singapurskaya-matematika-sekret
* http://wiseparents.ru/singapurskaya-matematika-sekret
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nouuiapura €K YKUTYBUMra OBO3 4MKapub cy3nald Oepuiura yHaoB 6op. By sca ¥3 HaBOartuna
MaB3yHH, MacalaHu CYUIl WYIIApUHU SXIIUPOK SCIIa0 KONHUIIIAPUHU TabMUHIIANIH.

Xap Oup MaB3y UyKyppoOK ypraHwiagu. YKyBUMIAp OJIIUH YpraHWIraH MaB3yra YHU Takpop-
Jall y4yH dMac, 0ajJKkd 9yKyppoK YpraHuill Makcaauaa KalTa-KaiTa MypoxkaT KWIdmaan. SpHu
MaB3yra YHH KUAJIUAPOK Aapakaja dyKyppoK YpraHuIl y49yH siHa KahTuiaaau. busma sca 6apua
MaTeMaTHK TYLIyHYaldap XamJa yJIapHUHT XoccalapuHu €11ald Konummra, GbopMynanapHu Kel-
TUPMO YKMKApa OJIMaca XaM INyHYaKkd €U1aH aUTHIIM €KM €3UIIMIa YbTUOOPHH KapaTamus.

YKyBumIapHu 3c¢iaal KOJMIITa 3Mac, Macana eyuil (problem solving)ra yprarunaau.

PISA (Programme for International Student Assessment)' ykyBuniap OuimMuHE Gaxosari
XaJIKapo Aactypu, 15 €num GonamapHUHT MaTeMarvka, TaOMuil (aHiIap Ba OHA THJIMJAH XaéTHU
KYHMKMAaJapHHU 3TajularaHIuTMHA YPraHMINra KapaTWiraH TaAKWKOT. XO3WPIH BakKTAa TabJIUM
Kapa€HuAa YKUTUITHUHT WIFOPYCYIUIAPUHU KYJUIalll, YKUTUII Kapa€HHU/la FOKOPU HaTakajiapra
om0 kenaau. TabauMm ycymnapuHu Xap OMp JApCHUHI JUIAKTUK BaszudacuIaH Keaud 4uKuo
TAHJIAII Makcaara MyBO(MUK caHanagu. AHbaHABUN Japc MIAKIMHHM Cakjiad KOJraH XoJija, YHH
TYpJIU-TyMaH 3aMOHaBHH ycysuiap OujaH OOHUTHIN TabJIUM OJNyBUYMJIAPHUHT Y3JIAIITHPHII Ja-
paKaCUHHMHT KyTapuiuimura cababd Oymamu. ByHMHT y4yH mapc >kapa€HU OKHWJIOHA TAIIKWII
KWIMHUIINA, TabJIUM O€pyBUYM TOMOHHUJAH TabJIMM OJYBUMJIAPHUHT KHU3UKUIIMHU KydauTupuo,
YAQPHUHT TabJIUM >KapaéHuga (aosuru MyTTacuil parOaTIaHTUPUIUO TYpPHIMIIH, YKYB Ma-
TEepUATMHU KUYUK-KUYUK OYnakimapra OYiau0, yJapHUHT Ma3MyHHMHU OUYUWIIIa UHTEpdaon ycyi-
JapHHU KYJJall Ba TabJIUM OJYBUMIAPHU OMMABHUN MAIIKIApHM MYCTaKWI OakapuIlra yHJAaIl
3apyp. By ycymnap kymranunranna TabauM OepyBYH TabJIUM OJTYBUMHU (haos UIITUPOK STUILIUTA
spumiaay. Tabaum onyBuM OyTyH kapa€H JaBOMMJA MILTHUPOK STAaHM.

Xyiioca Ba TaBCHsLIIap.

1.  Yer a1 Taxxpubanapu myHH KYpCaTMOKIAKH, TAbJIMM Ma3MyHUHHU KaWTa KypHIIl WU
IIOMIMA-IIOMAPIIMKKA Wy Kyno Oynmaiinu. ®Pukpumuszda, Oy coxana camapaaupok My
MHTErpalys Ba UXTUCOCIAIITUPHUIITA aCOCIAHTaH YKYB JaCTypJIapyuHU SIPaTULLIUD.

2. [Ilemaroruk »apaéHna YKyBUMJIapra HMHIUBHIyal Ba auddepeHunan €HnamryB miaxc
PUBOXKIIAHMIINIA MYyXHM OMMJI XMCOONaHaaAM, YyHKH aifHaH myHAald EHaamyB Oosajapaaru
UKTUIOp Ba KOOWJIMATHU Kypa OWIMII, MIaXC PUBOKIIAHHIINTA IIApOUTIAp SPATUIIHU Ha3ap/aa
TyTaJu.

3. Kymmuaua napcnappa yi Basudacu cypairaHia YKyBYMJIApD OWJIUMUAArd KaMUYWJIHKIIAD
KAIUpUiIaan. AciauaoTyK, OninuM, Majakaiapy aHUKJIAHHUIIHU KepakK, 3epo yii Bazudacu cypanrania
acocuii Bazua ypraruul, épram o6epur Ba Kyuiad-Kyspariamaup. Ly ypunna yKyBumnapian yi
BasuacuHu Cypaiia HOAHbAHABUI TABIMM yCyIUIAPU/IaH BoAIananuIl 3apyp.

4. VYKyBYMJIAPHUHT MHIMBHIYal XyCyCHATIAPHHU OWIWII, 3apypar Oyica KOPPEeKIHOH
camapara SpHINNII Makcaiauna audQepeHnran TabIuM amalra OMMPHINIIN Kepak, Oy sca
VKUTYBUMIIap/laH YKYBUWJIAPDHUHT WHIUBUAYal KOOWIMATIApU Ba YKUII HWMKOHHUSTIAPUHU
(muKKat, ¢ukpnam, XoTHpa Ba OOMIKAIAPHUHT PUBOMKJIAHUII Japa’kacH), aHuK (anmap Oyinua
OuIMM, KYHUKMa,Mallakajaap Japa)kaCuHHU YPraHUIIHUA Tanad KUIaau.

5. duddepenuuan TabIuM—YKyB )KapaéHUHH YKyBUMIAP TYPYXUHUHT €TAaK4U XyCyCUSTIApUHU
XHcoOTra oJITaH X0JI1a TAIKWII ATUL OYJica, MHAUBUYaJ TABJIUM Xap OMp YKyBUMHHHT KOOMIIUSTH,
UKTUAOpUra Kapad Oepunaau. [lemak, HoabaHaBUI TABJIMMHU caMapajiy TAaIIKWI KWK Y9yH
JacTyp, AAPCIUK, TUAAKTUK MaTepUaJJIApHUHT SIHTY BapUaHTIIapH sIPAaTHIIMIIN JIO3UM OViiaau.

6. Wnvmwmii paBumga acocliaHTaH Hazapuil OWIMMIIap aMajuii MHCOJ Ba MacalajlapHu
eunin O6unaH Oupra onu® Oopuiica,Ha3zapusiiaH aManuérra €k amManuéTAaH Hazapusra YTHII
VKyBUMJIAPHUHT MaTeMaTHKaJaH OWIMMIIApH sHala 4yKyppoK OVIMIIMHU Ba OHIVIM paBHUIIIA
Y3MaITHPHUIUIAPUHA TabMUHIANIN.

7. YkyBumiapra KYmpokK KyHAaJTuK GaoausT OwiaH OOFIUK MacallaJapHU €YHINTa YpraTuin
nom3ap6 OYIMOTrHHa KOIMAai, KTUMOMIA BazusTIapa KyJUlail OJIMIITra XaM YpraTulll 3apypaup.

8. Japcnukiapaa xaM MaB3yJapHUHT YyKyppoK Oepuiuiimra ybTHOOp KapaTHiraH XoJija,
PISA, TIMSS? TonmmpHKIapyra yXmiam Macajianap oepuiica Gpoiaamad xXoau 0yamac ju.

1 Koeanésa I".C., PacHsiHckast K.A., OCHOBHble pe3ynbraThl MexayHapoaHoro nccnegosanms PISA-
2015, Mocksa,2015 . C-3-7

2 Enpawesa I.,Kapumosa ., Tabnum Tapbus TexHonorusnapu Ba xaxoH Taxpuodacu, TowkeHT,2018 1.
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Anabuérnap pyixaru:

1. V36ekucton Ilpesunentn L.Mupsuéesnunr Onuit Maxmucra Mypoxkaarnomacu,2020
11,24 sTHBapb.

2. Myranunosa M., momoB M., Tabiumaa wirop xopwxkuil taxpubanap, Tomkent, 2017
i. 89-93 6.

3. Kosanéna I.C., Pacusnckas K.A., OCHOBHbBIE pe3yJbTaThl MEXIYHAPOAHOTO UCCIICIOBAHUS
PISA-2015, MockBa,2015 . C-3-7

4. I'mo6an nnMuii xapaéHia UHTETPallMOH TabJIMMHU PUBOXKJIAHTUPULI ycyiapu. Pecry6mu-
Ka WiMHii-aManuii koadepennusicu marepuamiapu, Cupaapé, 2019 i1.219-227 6.

5. AbnynxamunoB A.,8-10 cuH(napaa MaTeMaTnKa YKUTHIIAA aManuéT Ounan 0ormad oiub
oopumn Taxkpubacuaan, Tomkent, 1989i.

6. MupzaaxmenoB M.A.,Mcmawmnos III.H.,AmanoB A.K.,Maremaruka-10 cund mapcnurmy,
I-kucewm, TomkenT, 201 71.

7.  Enpamesa I.,KapumoBa I, Tabnum  TapOuss  TeXHOJOTHMsJIapu  Ba  HKAaXOH
taxxpubacu, Tomkent,2018 ii.

Hutepner pecypciap:
1. http://wiseparents.ru/singapurskaya-matematika-sekret
2. www.ziyonet.uz
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NEGA SUV TAGIDAGI BUYUMLAR YAQIN KO’RINADI?.

Rayimov Nurbek Qurbonboy o’g’li
Qarshi Davlat Universiteti
Fizika-Matematika fakulteti

Fizika yo’nalishi 3-kurs talabasi.
E-mail: nurbek1998 18@mail.ru

Annotatsiya: ushbu maqolada suv tubidagi buyumlarning nega yaqinlashib
ko’rinishi haqida so’z yuritiladi. Shuningdek bu hodisaning sababi ilmiy tarzda
ochib beriladi.

Kalit so’zlar: tarqoq nur, geometrik optika, perpendikulyar, sinish qonuni,

nur sindirish ko’rsatkichi, uchburchak.

Barchamizga ma’lumki, suv tubida yotgan buyumlar ko’zimizga asl
uzoqligidan yaqinroq holda ko’rinadi. Bu hodisa hech kimga sir emas. Lekin
buning fizik mohiyati nimada?. Nima uchun suv tubidagi buyumlar yaqin bo’lib
ko’rinadi? Bunga sabab qilib ko’pchilik sinish qonunini ko’rsatadi, lekin bu
tanganing faqat bir tomoni. Buning yana bir sababi inson ko’zining tasvir hosil

qilish jarayonidir. Dastlab inson ko’zining ko’rish jarayonini qaraylik.

ke

!!!!!!!}!!!!!c'fll.’flf !!J’H’g

I-rasm

Bola ko’zgudan o’z tasviriga qarayotgan bo’lsin(1-rasm). Deylik, oyoq
kiyimining tasviriga qarayotgan bo’lsin. Xo’sh bunda ko’z oyoq kiyim tasvirini
qanday hosil qilyapti?. Oyoq kiyimidagi A nuqtadan 1-va 2- nurlar chigayotgan

bo’lsin, bu nurlar o’z navbatida ko’zgudan qaytib bola ko’ziga tushadi. Ko’z esa
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tasvirni mana shu ikki tarqoq nurni xayolan teskari yo’nalishda davom ettirib, ular
kesishgan joyda hosil qiladi. Ya’ni A nuqta tasvirini ko’zgu ortidagi A’ nuqtada
hosil bo’ladi. Bunda tasvirning o’rni geometrik optika qonunlaridan foydalanib
topiladi. Shunday qilib, inson ko’zining tasvir hosil qilish jarayonini ham ko’rib
oldik. Endi buni bizning suv tubidagi buyumlar nega yaqinroq ko’rinadi degan
savolga ganday aloqasi borligi haqida fikr yuritamiz. Bola idish tubidagi A jismga
tik ravishda qarayotgan bo’lsin.(2-rasm). Idish tubidagi A jismdan 1- va 2- nur
qaytayotgan bo’lsin, 1-nur suv sirtiga perpendikulyar bo’lgani uchun yo’nalishini
o’zgartirmaydi. 2-nur esa suv sirtiga «a burchak ostida tushib, f burchak ostida
singan holda yo’nalishini davom ettiradi. Yuqorida aytganimizdek bu 1- va 2-
nurlarni ko’z kelgan yo’nalishi bo’ylab xayolan teskari yo’nalishda davom ettiradi.
Natijada A jismning tasvirt A’ nuqtada hosil bo’ladi. Demak shunday xulosa
qilishimiz mumkinki, suv tubidagi jismlarning yaqinroqda ko’rinishiga sabab faqat
sinish qonunigina emas, nafagat ko’zimizni jismlarning tasvirini hosil qilish

jarayonida aldanishi ham bo’lar ekan.

Ko'z

2-rasm

Ana endi bu holatda suv tubidagi jismning necha marta yaqinlashib
ko’rinayotganini topamiz. Avvalo quyidagi belgilashlarni kiritib olamiz: AB =

h,A'B = H,BC = x. 2-rasmdan foydalanib quyidagilarni yozib olamiz:
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AABC da tga = =
h (1.1)

AA'BC da tgp = g

Bunda «a va f lar juda kichik burchaklar bo’lganligi uchun (rasmda yaxshi
ko’rinishi  uchun kattaroq burchak chizilgan) sina = tga tenglikdan

foydalanishimiz mumkin. Natijada (1.1) formula quyidagi ko’rinishga keladi:

{Sina = %

. x (1.2)

sinff = o

(1.2) formuladan foydalanib quyidagini hosil gilamiz:
sina H
sinf h (1.3)

Sinish qonuniga ko’ra quyidagi tenglik o’rinli:

sina 1
sinf n (1.4)

(1.3) va (1.4) formulalarni tenglashtirib olamiz. % = % bundan
H==" (1.5) ni hosil gilamiz. Demak

n

har ganday shaffof suyuqlik tubidagi jism haqiqiy chuqurligidan shaffof
suyuqlikning nur sindirish ko’rsatgichi(n) marta yaqinroq ko’rinar ekan. Xulosa
qilib shuni aytishimiz mumkinki, suv tubida yotgan jismlarning yaqin bo’lib
ko’rinishiga sabab sinish qonuni va ko’zimizning tasvir hosil gilish jarayoni ekan.
Taiatda bunga o’xshash hodisalar ko’plab uchraydi. Bularning barchasini fizika
fani orqali tushuntirish mumkin. Faqat buning uchun vaziyatni to’g’ri tahlil qila

olish qobiliyati kerak bo’ladi.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. Avezov R.R., OrlovA.Yu. ConHeuHble CHUCTEMbl OTOIUICHUS U TOPSYETo
BogocHaOxeHus: Toshkent: Fan 1988 y
2.Andreyev S.V. Conneunsie snekrpocTaniimu- M.:Nauka2002
3. Cassard H., Denholm P., Ong S. Break—even cost for Residential Solar water
Heating in the United States: Key Drivers and Sensitivites. National Renewable
Energy Laboratory publication NREL/TR—6A20-48986, Feruary 2011
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=1

MATEMATUKA ®PAHUHUHI' BOIIIKA ®AHJIAP BUJIAH UHTET PALITUACH.

Axmeoosea Maexcyoa Y3oKoena
Haeouii eunoamu 3apaguion waxpu
11-connu HIYM mamemamuxa panu yKumyeuucu

AHHoTanuaA. Y0y Makoiga YKyBuM TapakKypUHU MaTeMaThKa (paHU OpKajiu OOIIKa
baniapHUHT MHTErpauMscu €paamMujia BaTAHMAPBAPIMK PYXHUIA PUBOXKIAHTUPHIL
ycynnapu xakyaa O0ynub, yHAa MaTeMaTHK MUCOJUIAp Ba TYIIYHUYAIAp OPKAIH MyXHM
TapUXHI BOKEIHMKIIAP, OYIOK ajyioMaap XaéTH Ba WKOIU U30XJIaHTaH.

Kanur cy3map: wuHTErpanus,00beKTUB  BOKEIHK,XaTTH  boOypwuii,MyoOaiiiinH,
Bomions.

“Marematuka xamma ¢annapra acoc. by ¢annm sxmm Ounran 6ona akuiH,
KeHT Tadakkypiau Oynubd ycamu, uctairan coxaia MyBapdakusTin unuiad xeraau.”
[Tpesunentumus 1I.M.Mup3uéeBuunr aiitran Oy ¢ukpnapu wmaremaTuka QaHu
VKkuTyBuMcH ~ cudaruga  menaromimkK  (GaosMATAM  JaBpHIAa  YKYBUMJIAPUMHHU
OJIMMTOXJIapra, Karra xaérra Tauépianaa KWIrad xyJiocajlapuMra Kyjaa MOC KeJlaJu.
ly yitmap Owunan mnenaroruk  GaojausITUMHUA IOpUTap SKaHMaH,yKyBUMHUHT
TaaKKypuHU PUBOXJIAHTUPHUII Yy4YyH ajnbaTra maremaTuka ¢aHu OwiaH OoIiKa
bannapHu HHTETPALUACHHY TAIIKWI KUJIKO, 1Ty acocqa Aapc YTUIIHU Hyara KyHUIIUM
Kepak JeraH (UKp MEHTa THHWINK OepMaiiiu.
MaremaTtika aKid TUMHACTHUKAaCHAMp — Jleca OeXu3 aWTuiaMaran Oymiaiu.
XaéTUMM3HUHT Xap OMp KaBXachJa MaTeMaTHKa MaBxkKyl. YKyBUMIapra xap omp
MaB3yHH, MaTeMaTWK TYIIyHYaHW, MaTEeMAaTHK aTaMaHW Yyprarap SKaHMH3 yHU
xaétra, gaBpra 0ornad YyTUIIUMHU3 Kepak. AnaOuét, Tapux, Ouonorus kabu QGanmapHu
VKyBuUM Omnmmuga Xa€TaaH, )KaMHUsITAaH BaxXOJOHKH, Ky3ra KypUHHUO TypraH XOwca,
Hapcajap OWIaH TYIIYHTHPHILI Japa)kac sIKKOJPOK.
Marematuka Oy dopMmymanap, KOHYHHSTIAp, Haszapusiap Oynub, xaérmarw,
KaMUSTAAru, Tabuartaarn XojAmca, Hapcajlap Ba XOKa3zolap ycTuaa oiaubd Oopumaau.
VkuryBun maremaTnka (aHuIaH OepuiajuraH OMIMMIAPHH — YKYBUMIa ypraTHII
(4pHU Y30K MyJAaT XOTHpAacHura KOJIUPUII, OWIMMHH OCOHPOK KHIUO TYIIYHHUIINTA
spuimiI, OomIKa MaB3yiaapra Oofmaii onumu) yayH (anHu xaétra 0ofmald ypraTuin
Kepax.

Hupumkya KoaumpoBuuur “FOaay3am TyHaap” pomanuaa boOyp Mup3so
Anumep HaBouiinn 3ci1ad, KyHugara caTpjaapHu  XaéJaujaaH yTKa3aau.
bomikorupmann Tyrpu Tyagupcanru3 Agumep Hasouwiinunr boOyp Mmwup3ora
Oepran yrutjapuaaH OUPUHH OWiIud oJiacus.

1. MaremaTuka (anuman OepuiraH MHCOJIJIADHU €YHHT.

2. Mucon eunmuHHM Xap¢ OwmiaH aaMaIITHPUHT.

3. bomkotupmaza axpaTwiaran cysnapga Oupop xapd Takpoprianca (MHCON y4yH,
“A” xapdpu 6 mapta keica), mry xapdmapma OepuiraH cy3iap, MHCOJ COHJIApUHU
M30XMHU EpuTHaa Epaam Oepaju.

“P”—xap(bl/l

MHCOJ: XI/ICO6J’IaHF. (Q'F'CCDSU:I\ 1326=1238+133a1a03+ 222
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Eunanmm:

(a.rccﬂsﬂj\ 1526-1858+1556-1605+ 332 _ 1\ 1526-1858+1556-1605 + 332 __ 1

2 (13

Kapood: 1. ( “boOypuiinap”, “XyKMpoHJIUK HaBpu”, “Axbap”)

Connap wm3oxu: boOypuiinap — Xunauctonna (1526-1858) XyKMpOHJIMK — KWJITaH
cynona. BoGypuiinapHUHT XyKMpOHIMK jaBpu 332 iimn. Yemum XyMOIOHIAH KeiinH
Habupacu AxoOap (1556-1605) taxtra yrupam.

MHMCOJI: COI[I[&JI&IJ_ITI/IPI/IHF .
“H”—Xapq)l/l

1504415032 cos? 243x+sin® 243x—1
3 ( 1521 )
Eunnumm:

3. (15.;:.4+15.;:.3)'3'952243“5"”2243"'—1 _3. (15{:-4+1503)1_1_ 3. (15{:-4+15-::-3)D

15321 1521

1521
3+ 1=3 Kaso6: 3 (“Xarru bobypuit”, “Myo0aititun”, “Bonunus’)

Connap wm3oxm: “Xartu boOypuii” ne6  aranran anudOenu (1503-1504),
“Myoaititun” (1521) acapunu sparran. Xoxa AxpopHuHr “Bomuausa” (243 6aiir)
acapvHU WIEbpPUI TapKMMa KHUJITaH.

“Ixapgu | MHCoX:  Arap (x-1504)*+(y-250)’=0  Gynca, 250x-1504y+6 Hu

XUCOOJIaHT.

Eunaumm: x-1504=0, x=1504 y-250=0, y=250; 250-1504-1504-250+6=6
Kapoo: 6. (“Kabyn”, “bono Xwucop”)

Connap wm3oxm: 1504-itun 250 nadap naBkapu Ownan boOyp KobOyn ymycura
xyHaiiau. Te3 opama yma epaa mommo Oynaau. bono Xucop Kambacura owsiacu
OwmiaH smIagu.

muco:  fx—1) = 12(x2% — 1484 x5+ 1)¥% -1

“Xxapu 6ynca, f(0) Hu xucoOmaHT.
Eunaumm: x-1=0, x=1,
f(O)=12(11494 — 1%y 1 1) 1 =12-1=11
Kapoo: 11. ( “Bammaxna” )

Connap wm3oxu: Ortacu VYmapmaiix (1455-1494) Axcupma 39 émmna doxuanu
xaJlok Oynrau, 12 €émmm boOyp Bammaxa cudarupa taxtra yrupad. (1494-iiun,

HIOHB ).
— mucos: 1506 coHMHUHT HaTypan OynyBUMJIapu HeuTa?
I™%8p%1 | pupmsmn:
1506 |2
753 |3
251 | 251
1

1506=2"-3"-251", (1+1)-(1+1)-(1+1)=2-2-2=8
Kapoo: 8. (“Kyrnyr Huropxonum™ )
Connap m3oxm: 1506-iiun Gaxopna Badot stran Kyrnyr Huropxonum “boru
Happy3uii” ra madu stmnamu.

. MHCOJ: n HM TommHr. 153m+ 1nn3 = 3532
M”-xapbhu
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Eunmmmm:  1530+n+1003+110n=3532,  111n=3532-2533, 111n=999, n=9
Kapod: 9. (‘“maxbapa”, “xamrapma’ )

Connap usoxu: boOyp makbapacu — KoOymnaaru mewbmopuit éaropnuk. boOypHUHT
xoku 1539-itmnna Arpaman onu0 kenuHuO my epaa JapH STWIraH. Xaiakapo
BboGyp xamrapmacu (1993.23.12) boOyp mwxoauHu YpraHumyia KaTTa HIJIapHUA
amaira OUIMP.IH.

mucou: 1530, 1539, 1555, 1556 connapuHuHr ypra apuMeTUrHHU

G‘S‘]”_ a I/I o
xapd 10 ra OYaraHgard KOJJWFMHUA TOIHHT.
1530+1539+1555+1556 6180 .
Eunimmmu: = = 1545 1545 uu 10 ra Oyaranja,
4 4

Kok S5 Oymamu. 2KaBoo: 5. (“Yrm’”)
Connap um3oxu: boOyprman keitmn TyHruu Yrim XymoroH (1530-1539. 1555-1556)
XUHAUCTOHJA XYKMPOHJIUK KHUJITaH.

MHCOJI: AWMpMAaHMHT OXMPTM paKamMumeM Tommmr: 1992'%7L
“O”-Xap(bl/l 1991300-

Eunammm: 2122, 2224, 2328, 2%=16. 1991:4=497 (3 KonauK), AeMak OUPUHYHU
COHHMHT OXHprH pakamm 8. 1992'%1.1991°%= 8- .1=...7 Kaeo6: 7 (boru
BboOyp) Connap wm3zoxm: “borm boOyp” — Anmmwkonna xoiamraH HOATOPJIMK

maxmyH. 300 rekTap MaiOHHM srajiarad. Y36eKHCTOH PecryGiuKacH Xaukapo
xamrapmacu TamabOycu Owinan 1991-1992-itmnnapna G6apno STHIIraH.

mucos: Kyitnnarn connap opacuaan 3 ra xam 4 ra xam OyJIuHagUTraH
“-xapdu
WUTUHIAUCUHU alMpUHT. AWUpMaHuHUHT MoAyJuHM 10 ra xamaittupusr: 1497, 1498,
1499, 1500, 1501, 1504, 1508, 1511, 1512, 1526.

Eunnummu: 1497, 1500, 1504, 1508, 1512 conmapu 3 ra €ku 4 ra OyiIuHAIU.
1497+1500+1504+1508+1512=7521. 3ra xam 4ra Xam OYyJIUHMaWIUTaHIAP
fimruagucn:  1498+1499+1501+1511+1526= 7535. |7521—7535| =14 14-
10=4. JKaBo6: 4. (“Camapkanna”, “capkapma”, “Ilexiu’)

Connap m3oxu: boOyp Oyrok capkapaa: 1) Camapkann yuyH I[laiiGonuiixonra
Kapmu onud O6opran sxanriapu (1497-1501); 2) 250 naBkap Ounan AdroHUCTOHTra
103 Tyruu (1504); 3) KoOynnu 3a0t 31HO, Myctakui aasiat Ttysrad (1508); 4)
1511-iunnpa Camapkangau wumron Kwirad. Jlekun [llaiibonuiixongan  eHrmimo

COHJIap ﬁHFHHI{HCHHH TOIIMHT Ba MY HATWXXAaJdH KOJITaH COHJIAp

(1512), KoOynra kaiitran; 5) XuHaucToHra topuil Kuiu6 (1526-i, anpens), dexau
cynronu UOpoxum JIyauithu marnyo 5tul (Ilanumnar sxanru) JlexauHu srajiarad Ba
BobGypuitnap naBnatuHu 6apno KUIraH.

x —208|—120, x > 14 __
“W”-xappu | MHCOJ: Arap f(x) = 500 — [2+ 65x], x < 14 oyca,

f(53)+1(8) HuM XHucoOmaHT.

Eunmmnm: — f(53)+(8)=|53 — 208| — 120+ 500— |2 + 65 - 8|=155-120+500-
522=35- -22=13.

Kapoo: 13. ( “mwxon” ). Connap m3oxu: 3axupunauH Myxamman boOyp
WOKOJUIra MaHCy0 KMUYMK Iiebpuil acapinap conu 500ra sikuH, razan 120ta, pyOouit
208Tta, TytoK 14T1a, kurba 13Ta, KHUMK MacHaBui §Ta, MyamMmmo 53Ta, hapa 65Ta.
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I- -
“H”-xaphu 7 (1520-1518){1504-1494)
xapd MucoJ1: TenrnmamManu €4HMHI: |- ——— — - x = 2.
\) (1524-1504J(1530-1524)

I - -
2 [(1530-1518)-(1504—1494) -~ 2[12-10
Euywmmmm: [~ - - X = 4 | X =2
4 (1524-1504)-(1530-1524) \ 206
—
3/120 _ 2 _ . 13 9 < 29
I X=4 x=2. Kapoo: 2. ( “boOypnoma”, “MoBapoyHHaxp”,
1\ =
“Adronucton”, “XuHIUCTOH”).

Connap wm3oxm: “boOypHoma” Tapuxuil - wiamuil acap, myamtudu 3axXUpUaIuH
Myxammazn boOyp. Taxmunan 1518/19-1530 iiunnapga €3unrad. Acap Bokeasap
JKapa€Hura Kypa 3KucmMra: bo6ypHuHT Mosgapoynnaxp(1494-1504),
Adronucton(1504-1524), Xunaucton(1524-1530) pmarm XyKMIOpJIMK — JIaBpura
OyuHaIH.

MHCOJI: XwucoOaHr:

AP | 96 (1o .05 1530 - 10g, 24, 148347 —

Eunaumm: 26 (log,,0,1530- ]0D133ﬂ1483j”—14—26 1Y7-14=26-14=12

99 ¢¢

Kapo6: 12. (“Baxpunaun”, “Myxamman’, “AHIMKOH”, “Taxamiycu’” )
Connap wm3oxu: 3axupuaauH Myxamman boOyp (mep) 1483-itmn 14-¢peBpanna
AHIMKOHAA TeMypuii3ofa mnoamo Ywmapmanx Mup3zo ownacuaa OyHEra Keau.

1530-iiun 26-nexadpaa 47 €mmaa Arpaaa BadoT STAHU.

MHCOJI: Xucobaur: 10- _]-11:'4;
“K”-xapdpu 2
Eunianmm:
10- [ dr=10-x [ =10-(1527—1526) = 10 Kasos: 10.  (
“xacraiauk’

Consap wu3oxu: 1526-itun 21-gexabpaa boOypra kapmm cyMkac] YHOIITHPHIAIN.
1527-iiun oktsi6pna boOyp sina xacranukka vanuHaau. LllyHnan cyHT, MOAIIONMKHU
VEIu X yMOIOHTa TOMIIUPAJIN.

Anaduétaap .

1. 1. A Kapumos.”}Okcak MabHaBUAT —eHruimac Ky’ -TomkeHT: MabnaBust,2010
2.V 36eKUCTOH MIILIAI SHIMKIONEMMsAcH” TOMKENT.: Y30eKHCTOH MAILTHIA
sHUMKIONEeausAcH JlaBnaT wimui Hamwpuétu, 1997 .

3.”Amup Temyp xkaxoH Tapuxuaa ” Hlapk Hampuér marbaa akIUSIOPIUK
komnanusicu . TomkeHnt 2001 iwn.

4 Tlupumkyn Komupon.”tOnay3nu tynnap ” -Tomkent.: 2002 i,

5. Xaitpunaun Cynron “boOypuitHoma”. —Tomkent.: 1997 iun

6. “BarannapBap” Ba “Mabpudar” razeranapu
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1
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2 3|V 7 (|3 |7 |4 T |2 F
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9 2|1 (4|6 |3 |0 2|3 C 31919 |7
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1 lu“
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171 ] |1
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1 |1 1| |1
2033 T |2 |X]|2 |6 |6 |V |C
1 1 1 |1
1 (7 |0 9 |7 B2 |1 |7 (Y |22 (2 |1]1
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PHAM KIM HUNG TENGSIZLIGI
Mirzo Ulug’bek nomidagi O’zbekiston Milliy Universiteti
3-bosqich talabasi Yazdonov Doniyor

doniyoryazdonov@gmail.com
(90) 604 94 40

Annotatsiya: Hozirgi matematik olimpiadalarda aynigsa mathlinksda
Pham Kim Hung tengsizligi yordamida chigadigan misollar juda ham ko’p
uchrab turibti. Ushbu maqolada shunga doir masalarni kengroq yoritgan
holda e’tiboringizga havola etmoqchiman.

Kalit so’zlar: Pham Kim Hung tengsizligi, Schur tengsizligi, AM-GM
tengsizligi

E’tiboringizni ushbu teoremaga qarating:
Teorema : (Pham Kim Hung tengsizligi)
Ixtiyoriy a, b, ¢, S,, Sp, Sc —haqiqiy sonlar uchun ushbu yig’indini qaraylik:
S=S,(b—1c)*+S,(c—a)*>+S.(a—b)?

i) Sar Se» Sq +25,,S.+25,=20;
i) Agar a = b = cbo’lsa, uholda S, S, + Sp, S, + S, = 0;
iiiy Agara =b > cbo’lsa,uholda Sy, S, b2S, + a?S, = 0;

S = 0 munosabat o’rinli bo’lishi uchun yuqoridagi uch shartdan kamida
biri bajarilishi yetarlidir.

Isbot: 1-hol: Faraz qilaylik (i) shart o’rinli, ya’ni S, = 0,S. >0, S, +
25, =20 va S. + 2S5, =2 0bo’lsin. S > 0 ekanligini ko’rsatamiz.

AM — GM tengsizligiga ko’ra (a + ¢)? + (2b)? = 4b(a + ¢) , bundan
(a—c)*<2(a—b)*+2(b—c)* gaegabo’lamiz.

Agar S, = 0 bo’lsa, uholda S > 0 ekanligini ko’rish qiyin emas.
Agarda S, < 0 bo’lsa, uholda

S>S,(a—b)%+S,(c—b)2+Q2>a—b)?+2(b—0c))S, =
= (S, +25,) (a—b)2+ (S, +2S5,) (c—b)?2=>0
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Chunki S, +2S, >0 va S, +2S,>0

2-hol. Faraz qilaylik (i1) shart bajarilsin. a = b = ¢ shart o’rinli
ekanligiga ko’ra (b — a)(b —c) = 0 . Bundan quyidagilarni hosil qilishimiz
mumkin:

(a—c)>=(a—b)*+ (b—c)?
Va §,>0,5,+S5,=>0,5, +S. =0 ekanligiga ko’ra

S>S,(b—c)?*+S.(a—c)+5S,((a—c)*+ (b—1c)?* =)
=(Sa+Sp)(b—a)*+ (S +S)(@—c)* =0

Endi yuqorida keltirilgan teoremaning “kuchi’ni ko’rsatish magqgsadida shu
teoremadan (usuldan) foydalaniladigan ba’zi bir tengsizliklarga keltiramiz.

3-holning isboti ham shu kabi amalga oshiriladi. Uning isbotini o’quvchiga
havola etish bilan cheklandik.

1) [Schur tengsizligi] Bizga x, y, z = 0 haqiqiy sonlar berilgan bo’lsin.
Ixtiyoriy 7 > 0 uchun ¥, x" (x —y)(x —z) = 0 tengsizlikni isbotlang.
Isbot: Bizga ma’lumki
(=P —2) =2 ((x =y + (x = 2) = =(y = 2)?)
Shunga ko’ra
D A== = ) A (=P + = == ) =
cyc cyc
1
=S =y ATy =)
cyc
Umumiylikka zarar yetkazmagan holda x >y >z deb olishimiz
mumkin.
S=S,x=y)?+S50—-2>*+S,(x-2)*=0
tengsizlikni isbotlashimiz kerak, buyerda S, =x" +y" —z"
Sey=z"+y" —x"
Sy=x"+z"—y"
Buning uchun esa yuqoridagi tengsizlikdan foydalanib (ii) shartning ,
ya’'ni Sy, Sy +S5;, S, + Sy larning nomanfiy ekanligini isbotlashimiz

yetarli.
Sy=x"+z -y =2z =20
Se+ Sy, =2z"20
S, +S,=2x" >0
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Talab qilingan tengsizlik isbotlandi.
2) [Math reflection-2016]

a, b, c — musbat haqiqiy sonlar berilgan bo’lib, abc = 1 tenglik bajarilsin.
a?(b+c) bz(c+a) c?(a+b) \/—
b?+c2 + c?+a? a’?+b? = 3((1 +b+c)

tengsizlikni isbotlang.

Isbot: AM —GM gakora a+b+c>3Vabc=3.Bundana+b +c >
J3(a+ b +c) ekanligi kelib chiqadi. Shu sababli

a’(b+c¢) b?*(c+a) c*@a+b)

> b
bZrcz | crvar | aztpr = 4TPFC
tengsizlikni isbotlashimiz yetarli.
Z a?(b + ¢) B Z ab(a—b) ab(a—Db)
(g ~9= , b2+ c? c? + a?
cyclic cyclic
ab(a + b)(a — b)?
(b2 +c?)(c? +a?)
cyclic
bc(b+c) _ ac(a+c) _ ab(a+Db)

Agar Sq (a2+cz)(a2+b2) »2b T (b2+a?)(b2+c2) > "€ (a%+c?)(b2+c?) kabi
belgilash kiritsak, ko’rishimiz mumkinki S,,S,,S. =0 , demak S > 0. Buesa

a’(b+c) . b?*(c+a) . c?(a+b) \/—
i Vo T 2atbtc=zy3(a+b+o)

tengsizlik haqigatan ham o’rinli ekanligini ko’rsatadi.

3) [USA TST 2009/9] Istalgan x,y,z — musbat haqiqiy sonlar uchun
x3(y? + z2)%2+y3 (22 + x2)2+23(x% + y?)?2 = xyz(xy(x + y)? +
+yz(y + 2)? + zx(z + x)?) tengsizlikni isbotlang.

Isbot: Ko’rishimiz mumkinki:
x3(y? 4+ z2)2%+y3 (2% + x2)%+23(x% + y2)? > xyz(xy(x + y)? +
+yz(y + 2)? + zx(z + x)?)

Bundan
x ((xy? +xz9)% — (y?z+yz)H) + y (vz2 + yx?)? — (x%z + xz%)?) +
+ 2z ((zx? + zy®)? — (x%y + xy?)?) > 0

tengsizlikni hosil qilamiz.
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Hosil qilingan tengsizlikning chap tomonida ayrim amallardan so’ng

S=x3(y—2)?*(xy+xz—vz)+ y3(z —x)*(xy + yz — zx) + z3(x — y)?(yz
+zx—xy) =20

munosabatga kelish qiyin emas.

Agar Sy = x*(xy +xz —yz),S, = y’(xy + yz —zx), S, = z°(yz +
zx — xy) kabi belgilash kiritsak , isbotlanishi talab gilinayotgan tengsizlik ushbu
shaklga keladi:

S=85-2°+S,z-x)*+S,x-y)*=0

Umumiylikka zarar yetkazmagan holda x >y > z deb olaylik,
teoremaning (ii) qismining shartlari o’rinli ekanligini , ya’ni S, =0, S, + §,, =0
va S, + 5, =0 ni isbotlashimiz yetarli.

Sy=y>(xy+yz—zx) =2 y’(x(y —2) + yz) =0
Sy+S,=vy*z+xy’(y—2) +yz* +xz* +x2°(z —y) 2 x(y — 2)(y* — 2°) =
=x(y—2)?*(y*+yz+2z%) =0
SxtS;=x*y+zx®(x —y) +xy* +2y°(y —x) 2 z(x —y)(x° —y°) =
=x(x —y)*(x*+xy+y*) =0

Buesa S >0 -ekanligini ko’rsatadi.

Agar keltirilgan teorema va uning qo’llanilish texnikasi sizga ma’qul
kelgan bo’lsa, 0’zingizni quyidagi masalalarda sinab ko’rishingiz mumkin:

Mustagqil yechish uchun masalalar:

1) x,y,z — sonlari xyz = 1 shartni qanoatlantiruvchi istalgan musbat haqiqiy
sonlar bo’lsin. Uishbu tengsizlikni isbotlang:
P*+1 ¥+l zZ3+1 x? y? z*?
>+ >+ = + +
y+2z)* (x+2z)* (x+y) y+z x+z x+z

2) [ELMO-2009] a, b, c — ixtiyoriy musbat haqiqiy sonlar uchun
a(a—b)(a—2b)+bb—c)(b—2c)+c(c—a)(c—2a) =20
tengsizlikni isbotlang.

3) Istalgan x,y,z — musbat haqiqiy sonlar uchun
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x3+xyz+y3+xyz+z3+xyz
y+z Z+x x+y

> x2+y%+ 22
tengsizlikni isbotlang.

4) [ELMO-2010] a, b, c — istalgan musbat haqiqiy sonlar uchun
(@a—b)a—c) b-cb-a (-alc=b)

0
2a2 + (b +c¢)?  2b%2+(c+a)? 2c?+ (a+b)?
tengsizlikni isbotlang
5) a, b, c - musbat haqiqiy sonlar uchun
a3+b3+c3+a(b+c)+b(a+c)+c(a+b)
3abc b2 +c¢?  a*+c?*  a?+b%? —

tengsizlikni isbotlang.
Adabiyotlar

1) Mathlinks.ro

2) Squares analysis method S.0.S.pdf

3) Awesomemath.com
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XAPAKTEP HEOBPATUMOI'O USMEHEHUSA D®PEKTUBHBIX ITAPAMETPOB
TF'ETEPOTI'EHHBIX ITOJYITIPOBOAHUKOBBIX MATEPUAJIOB B YCJIIOBUSIX
HAJIOKKEHUSA CIYYAUHOI'O CIHEKTPA JE®OPMALIUHN

HKOcynosa /lunghyza Amunoena

Joyenm Depzanckozo 20cyoapcmeenno20 yHueepcumema
dilfuza.physic@mail.ru

Hacpemounosa ®epy3za Haouesna

Cmapuwiuit npenooasamensv Depzanckozo
ROTUMEXHUYECKO20 UHCIMUmMyma

AHotanmusi: B pabore wu3yyeH Xxapakrep HEOOpPAaTUMOro U3MEHEHUS
3¢ (PEeKTUBHBIX MapaMeTpOB TETEPOreHHBIX IMOJIYNPOBOJIHUKOBBIX MAaTEpUaJOB B
YCIIOBUSAX HAJIOXKEHUS ciiydaliHoro crnektpa nedopmanuu. [lyrem nepuoanyeckux
HaOII0/IeHN 32 u3MeHeHneM Y PEKTUBHOTO AIEKTpUUYECKoro conporuniaeHus (R)
I'TIM wu3ydeHa uX peakuuss B YCIOBUAX HAJOXKEHUS CIY4alHOIO CIIEKTpa
nedopmaruu. [IpoBeaeHO CONOCTABICHHUE C IKCIEPUMEHTAIbHBIMU JTaHHBIMH.

KiiroueBble cji0Ba:  IE€TEPOrEHHBIE MOJYNPOBOAHUKOBBIE MaTEpHUAIIbL,
HaJOXKeHHas nedopMmaliivsi, ypaBHEHUE JTUHEHHON perpeccuu

HccnenoBanbl 4yBCTBUTEIbHBIE K HAJOKEHHOM AedopMali IUIEHOYHBIE
reTEepPOreHHbIe MOJYynpoBOAHUKOBbIE MaTepuanbl (I'TIM) Ha ocHOBe TeNIypHUIIOB
BUCMYTa-CypbMbl. B pabGore paccmorpenbt  ['TIM, wHaxoasimuecs B
yCTaHOBUBIIEMCs pexxuMe. Perucrpauus, HadnHaercsa ¢ yucia uukiaoB N = Ny
BeanunHbl  R(N, G) - ee compoTuBIIEHHSI 4Yepe3 paBHOE YHUCIO IMKIOB n -
HAJIOKEHHOM peryisipHoi edopmanuu:

R(N) : R(N()) = R() ) R(N() +n ) = R(N]) = R], R(N() + 11’1) = R(Nl) = Ri . . (1)

Nunexc 1= 1,2,.....k, k+1,...; No- mpou3BOJIbHOE YUCIIO MPEIBAPUTEIIHHO
HanoxeHHbIX Ha ['TIM nuknoB nedopmanuu.

Honyckaercs, uYro jauHamuka paccMmarpuBaemoir ['TIM  sddexkTuBHO
OMMCHIBAETCA BCEr0 OJHOM HE3aBUCUMOW NepeMeHHOW. Torga Ha IJIOCKOCTH
R(N;), R(Nj+;) Bce TOYKHM ITOCIEI0BATCILHOCTH Ro, R 1, Ry ... ,Ri, ...(2)
OYyIyT JOKUTHCS HA MPAMYIO:

Ris1 =B[o] *R; + (1-B[c])*M [c |

WK B 6oJiee yaoOHBIX 0003HAYCHUSIX:

Centsiops | 2020 17-kucm TomxkenT
65



V3BEKHCTOH/IA WIMHII-AMATTAN TAJKUKOTIAP" MAB3YCHUJIATUA PECITYBJIMKA
20-KVII TAPMOKJIH WIMHAM MACO®ABHI OHJIAWH KOH®EPEHIIASA MATEPUAILIAPH

=1

R(i+1)=BR(1.) +(1-B)M
rie B[o | u M[c]-KOHCTaHTHI B cllyyae PeryJspHBIX PeKMMOB Harpy>XKeHus; i- HO-
Mep COOBITHSI: OHO COCTOUT B TOM, uTO Ha ['TIM Haylo’)keHO O4YepeNHBIX N- ITUKIOB
nedopMaruu, mocye 4ero MpoBOAUTCS n3MepeHue ero conporusienus. Jms I'TIM
C (UKCUPOBAHHOW HAYaJbHOW CTPYKTYpPOH M (PUKCHUPOBAHHBIMHM IMapaMeTpamMu
Harpyxenusi, kodpduruentel B u M MoryT ObITH ONpEaeNICHbl U3 DKCIIEPH-
MEHTaJIbHBIX JaHHBIX, €CJIU (2) paccMaTpUBaTh KaK COOTBETCTBYIOIIEE YpaBHEHUE
nuHelHou perpeccud [1]. Jlajmee oTenbHO pacCMOTPEH BOMPOC O YUCIIE COOBITUIH
HEOOXOIUMBIX M IOCTaTOYHBIX JIJIsl OIIpeiesieHus mapaMeTpoB B u M.

3anumiem (2), BBeas onepatop Q[n; m, B, M] cobbiTus:

Riv1 = Q[ nsm,B.M] * R; =B[m,c] *R; +(1-B[m,c])*M 3)
Nupexcsl, xapaktepusyronme onepatop Q MMEIOT CIAEAYIOMINN CMBICI:N - YKUCIIO
OJMHAKOBBIX IIUKJIOB HAarpy»€HUs MEXIY ABYMs MOCJIEI0BATEIbHBIMU 3aMEpPaMU
BenuuuH conporuBieHus ['TIM; m - koapdunmreHT accuMeTprun HaJIOKEHHON Ha
I'TIM nHeoGpatumoit nepopmanmu; B u M -BennuuHbI-3aBUCSIIHE OT JAedOpMaIUu.
Jlns mocnenoBatebHOCTH (2) HACHTHYHBIX COOBITUM  MOXHO  BBIYHCIIUTH

pe3yabpTar npuMeHeHus onepatopa Q[n; m, B, M]=Q:

Risy =B°*R; +(1-By)*M. (4)
[TosToMy, eciii MOCIeA0BATENBHOCTD (2) COCTOUT U3 1 - YJIEHOB, TO
R, =B'*Ry +(1-B")*M. (5)

Ecnmu koappunmentr B< 1, Tompu 1 — o, R[1 —-> o] - M. To ectp, Touka
M  sBisieTcss TpelesibHOM  Toukoil  omepatopa Q. Jlpyrumu  clioBamu,
MIOCJIEIOBATENIBHOE JACHCTBUE MAEHTUYHBIX omnepatopoB (Q Ha HayajabHOE
conpotupieane ['TIM RO mnpu — oo mpUBOAUT K TOMY, YTO CONPOTHUBIICHUE
I'TIM cranoBUTCS paBHBIM BelnunHe M(G, o).

Paccmorpena cutyanms, korma auHamuka [TIM onuceiBaeTcs AByMmst

HE3aBHCHUMBIMHM TIEpEMEHHBIMU. B 3TOM ciydae Toukum R[i] yxe He noxkarcs Ha
JUHUIO, a OYAyT CJIOXKHBIM 00pa3om paszoOpocansl Ha Tuiockoctu R[i], R[i+1]. To
ecth Teneph R[i+1] ogHO3HAUHO oOmpenensercss TONBKO JABYMS MPEIbIAYIIUMHU
sHaueHussMu R[i] u R[i+1]. MHBIMEH cllOBaMHU, €ClIM pa3MEPHOCTh BIIOKEHUS [2]
JUHAMHYECKOM cucTteMbl paBHa h, To BemuumHa R[i+1] oxa3biBaeTcs

dynknuonanpHo 3aBucumoit ot R[i], R[i-1], R[i-2], ..... , R[i-h]; h - mryk
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MPEANIEeCTBYIONINX 3HAYCHUI n3MepsieMol (hu3udeckoit BenuunHbl. [lapameTpsl
B[o, m] u M[o, m] 3aBuUCIAT OT BEJIMYMHBI W XapakTepa HAJIOKEHHBIX
HaNpsHKEHUM, a TAKKE OT TEXHOJOTMU M3roToBieHus mieHoYHbIX ['TIM. B ciyuae
CJIOKHBIX PEKUMOB HATrPY>KE€HUs BUIAHO, 4yTO napameTpel B u M menstorcsa. To
€CTh, C M3MEHEHUMEM KOHCTPYKUHMOHHOM cTpyKTypbl ['TIM xapakrep murpanuu
ne(heKTOB B reTePOreHHOM TMOJTYIPOBOAHUKOBOM MaTepHalie TOKE MEHSIETCS.
Pe3ynbTaThl CpaBHEHHMS PACUETHBIX U SKCIEPUMEHTANIbHBIX JAHHBIX IS
CUTyallud, KOIJa B IMPOLECCE HArpyXEeHHUs CTPYKTYpHO oauHakoBbix [1IM
PEXKUMBI MEHSIOTCS CBUJACTEIBCTBYIOT, UTO XapakTtep murpanuu nedextos ['TIM,
bopmupyromux ux 3G(PEKTUBHOE CONMPOTHUBICHUE HE 3aBUCHUT OT BEJIWYHHBI
HAYQJIbHBIX COINPOTHUBICHUA Ry © COOTBETCTBYET JHUHEWHOMY ONEPATOPY
HarpykeHust Q. DTO MO3BOJISIET HE paccMaTpUBaTh BHYTPEHHHE MEXaHU3MBbI
MPUBOSIIME K CTPYKTYypHbIM MyTauusM ['TIM moxer paccmarpuBatbCs B BHJIE
“4epHOTO SIMKA” TOTYYalollero HEKOTOphle CHUTHAIBI Ha BXOJe (HeoOpaTtumas
nedopmarysi) ¥ BBIIAIONIETO CUTHAIBI HIT Bhixone (peakuus R). JluHelHHOCTH
orepaTopa Harpy»KeHus Io3BoJsieT paccunTaTh peakuuio ['TIM Ha npou3BobHBIN

CHEKTP HAIOKEHHBIX AehOopMaIiuii.

Crucok UCToNb30BaHHOM JINTEPATYPHI:

S. Shamirzaev. Modelling a fatigue imperfection of structural materials //
International Journal of Fatigue 24 (2002) 777-782.

S. Shamirzaev. The theory of output parameters of a pressing powder mixture with
random packaging density// Solid State Sciences 6 (2004) pp. 1125-1129
C.llamup3zaes,2.Myxamenues, J[.FOcynosa, K.OnapkymnoB IlpocTeie mopenu
YCTAJIOCTHOM TMOBPEKIAEMOCTH TE€TEPOTeHHBIX MaTepHUaIOB C OYEHb CII0KHOMU
nuHaMuKOM// dusnyeckas nHxeHepus mosepxuoct, 2006. T.4, Nel1-2.C.91-96
C.llammpzae, [ FOcynosa JlMHamuKa TeTepOreHHbIX MOMYIPOBOJHUKOBBIX MATEpHUAIOB
BPEMEHHOM  TIOCIIC/IOBATEIILHOCTEIO €€ A((EKTUBHBIX  COMPOTURIICHUI//«CXO3UPIU  3aMOH

(GUBUKaCMHUHT  JTO/3apd MyaMMoJIapi» V- pecyOnka WiIMH-Hazapuid  KOH(EPEHIHSICH.
Tepmiz 2010 4445 6.
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SONLARNI BO’LINISH BELGISI HAQIDA
Xodjaaxralov Nosirjon Muxiddinovich
Namangan viloyati Uychi tumani XTBga qarashli
8-umumiy o’rta talim maktabi matematika fani o’qituvchisi

Tel:99 396 75 50
Xodjaaxralovnosir@wGmail.com

Anotasiya: Ushbu maqgolada sonlarning bo’linish belgilari mavzusi yanada
kengroq o’rganish uchun ma’lumot keltirilgan. Bu asosan maktablarda beriladigan

bo’linish belgilari mavzusiga kiritilmagan formula isbotidir.

Kalit so’zlar: teorema, isbot, karrali, qoldiq, bo’linadi, natural, butun,

algoritim, ko’paytirish, ta’rif.

a, va a, butun sonlar berilgan bo’lsin. Agar a, soni a, soniga karrali bo’lsa,
a, son a, songa qoldigsiz bo’linadi [1]. Biz ushbu ishimizda a, soni a, songa
qoldigsiz bo’linishini yangi usulini keltiramiz. Ushbu maqsadda a va a, butun

sonlarni qoldigli bo’lish shaklida yozib olamiz:
a, =mng,; +1, a; =Mngq; +13; (1)
bu yerda n, q,, g, —natural sonlar, r;, ¥, — nomanfiy butun sonlar.

Teorema. Agar a, var;, o’zaro tub bo’lib, a; = q,7; — g7, ifoda 0 ga teng, yoki

a, songa karrali bo’lsa, u holda a, son a, songa qoldigsiz bo’linadi.

Isbot. (1) formuladagi a4 va a, ga mos ravishda r, va 7; ni ko’paytirib, so’ngra

hadma had ayrib yuborsak
a1 — 1 a; =n(q7 — ;1) (2)

ga ega bo’lamiz. Teoremaning ikkinchi shartini e’tiborga olib (2) ifodani

quyidagicha yozib olish mumkin:
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bu yerda k nomanfiy butun son. Ohirgi tenglik a,r;, soni a, ga karrali ekanini
bildiradi. Teoremaning birinchi shartini hisobga olsak a, va 71, sonlarning
umumiy bo’luvchisi fagatgina 1 dan iborat. Bundan a, soni a, ga karrali ekani

kelib chigadi. Teorema isbotlandi.

Yuqoridagi teoremadan foydalanib, a, soni a, songa qoldigsiz bo’linish

belgisini quyidagi algoritimini keltiramiz:

a) a, va a, sonlarni n soniga bo’lib, mos ravishda bo’luvchilar g, g, va
goldiglar r;, 7, ni hosil qilamiz;
b) a, var; o’zaro tub ekanini tekshiramiz;

c) a; = q,1, — g, ifoda 0 ga teng, yoki a, songa karrali ekanini tekshiramiz.

Agar b) va c¢) punktlar natijasi 1jobiy chigsa a, a; ga qoldigsiz bo’linadi deb

xulosa qilamiz. Aks holda a, a, ga qoldiq bilan bo’linadi deb xulosa gilamiz.

Eslatma. a, = g,1; — q47» 1foda 0 ga teng bo’lmasa, uni a4 ga karrali ekanini
keltirilgan algoritm yordamida tekshiriladi. Buning uchun a, ni a; =ng; +n

ko’rinishda yozib olinadi va yuqoridagi ishlar takrorlanadi. Natijada

a, = G37; — 47, 1foda hosil bo’ladi. a, ifodani ham 0 ga teng yoki a, ga karrali
ekanini tekshiriladi. Agar a, ifoda noldan farqli bo’lsa, a, ga karrali ekanini
yuqoridagi usul bilan tekshiriladi. Bu jarayon a,, = q,,,_;73 — q,7,,—, 1foda nolga

teng yoki a, dan kichik bo’lgunga qadar davom ettiriladi.
Misol. 2698 ni 71 ga qoldigsiz bo’linishini isbotlang.
Isboti. 2698 va 71 larni 10 ga bo’lib, quyidagilarni yozib olamiz:

1) g, =268, rn=8vagqg,=7,1n =1,
2) 71 va 7 o’zaro tub sonlar;

3) a;=269-1-8-7=269—-56=213.
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213 soni 71 ga qoldigsiz bo’linadi. Demak, 2698 soni 71 ga qoldigsiz bo’linadi.

Bu usul a, ning teorema shartlarini qanoatlantiruvchi har qanday natural
qiymati uchun o’rinli. Ammo a, sonining oxirgi ragami 1 ga teng bo’lganda bu

usul qulaydir.
Adabiyot

1. Bopo6weB H. H. ITpusnak nenumoctu. M.: Hayka 1988. — 96 c.
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FIZIKA FANINI O’QITISHDA O’QUVCHILARNING ILMIY DUNYOQARASHNI
SHAKLLANTIRISH.

Jurayeva Saodatjon Raximovna
Namangan shaxar 1-DIMI fizika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu ishda Fizika fanini o’qitishda o’quvchilarning ilmiy dunyoqarashni
shakllantirishning nazariy asoslari yoritilgan.
Tayanch so’zlar: ilmiy dunyoqarash, kinematika asoslari, fazo va vaqt, mexanika.

Umumta’lim maktab 7-sinfda fizikaning o’rganiladigan sohalari: kinematika asoslari, dinamika
saqlanish, saglanish qonunlari, tebranish va to’lqinlar hagida tushunchalar beriladi. Bu sohalarni
o’rganish davomida o’quvchilarni ilmiy dunyoqarashini tuzatishimiz mumkin.

Tabiatda moddiy ob’yektlarning o’zaro ta’sirlashuvida ro’y buruvchi hodisa jarayonlar fazoda
va vaqtda kechadi. Fazo va vaqt hodisalar ro’y beradigan saxnadir desak xato qilmaymiz. Tabiatda
ro’y beruvchi hodisalarning ro’y berish joyi va vaqti bo’ladi. Hodisa jazosiz hamda vaqtsiz ro’y
bermaydi. Demak har bir hodisa ma’lum bir chegaralangan fazoda va vaqtda ro’y beradi.

Atomning xatti — harakati haqidagi hozirgi kundagi o’zgarilgan qonuniyat bundan million
yildan so’ng ham ushunday bo’ladi, fagat xali biz bilmagan xossalari ochilishi mumkin.

Nyu-York va Moskvada o’tkazilgan fizik tajriba yerning istalgan joyida bir xil ekvivalent
natija beradi. O’z vaqtida ixtiro etilgan Arximedning jismlarning so’zishi haqidagi tajribasini
ushanday sharoitda har bir kishi hozir Yer sharining istalgan nuqtasida qila oladi va bir xil
natijaga erishadi. Demak, fizik hodisalarning kechishi fazaning istalgan nuqtasida vaqtning
istalgan laxzasida teng kiymatli natija beradi.

Fazo va vaqt masalasi maktab fizika kursida qanday bog’langan va uni qanday qilib
o’quvchilarga yetkazish haqida fikr yuritamiz.

Mexanikada sanoq sistemasi, koordinata, tracktoriya, ko’chish,yul, vaqt oraligi, tezlik,tezlanish
kabi ko’plab tushunchalar, fizik kattalikkalasir bilan o’quvchilar tanishadilar. Fizika kursning
mexanika va boshqa bo’limlarida materiya (jism) larning xossalari hisoblangan harakat, fazo
va vaqt orasida bog’lanishlar yaxshi yoritilmagan. Ko’p hollarda materiyaning fazo va vaqt
xossasi haqida yorkin tasavvur hosil gilinmaganidan o’quvchilar jismning fazo va vaqt xossasi
haqidagi savollarga javob berishga kiynalib qoladilar. Masalan: kinematikanio’qitish da g’oya
materiyaning harakat turlari, uning tenglamalari o’rganiladi-yu, ammo materiyaning fazo va vaqt
xossasi haqida hech narsa deyilmaydi. Aslida har bir o’rganilayotgan harakat materiyaga tegishli
bo’lib, bu fazoda, vaqtda sodir bo’lishini nazardan chetda koldirib ketiladi.

Mexanikani o’qitishda materiya harakati fazoda vaqt sodir bo’lishini aniq misolda ifodalash
metodolongik ahamiyat kasb etadi.

Fizikani o’qitishda biz yul, balandlik, kenglik, xajm, yuz tushunchalaridan keng foydalanamiz,
ammo bu tushunchalaridan keng foydalanamiz, ammo bu tushunchalar materiyaning fazo
xossasini ifodalashini uqtirmaymiz. Ayniksa, harakatning nisbiyligi, traektoriya, ko’chishlar
fazoning xarakteristiqasi hisoblanadi.

Shunday qilib, ixtiyoriy jism, ixtiyoriy sistema ma’lum o’lchamga ega bo’lishi bilan birga
(fazoda ma’lum bir joyni egallaydi) ajralmagan fazo xossasiga ega bo’lar ekan. SHuning uchun
ham fazo materiya mavjudligining shaklidir deyishga xaklimiz.

Tabiatda barcha hodisalar, barcha fizik jarayonlar ma’lum bir vaqt, davom etish muddati
yoki bo’lmasa bir vaqtda sodir bo’lishi, ketma-ket yoki oldin-keyin kechishi mumkin. Misol
uchun. Yer quyosh atrofini 365 sutkada, 0’z o0’qi atrofini 24 soatda aylanib chiksa T. U-114
samolyoti moskva-Toshkent oraligini 5-5,5 soatda uchib o’tishi, Yerning sun’iy yuldoshi bo’lgan
«Molniya-1» «Yer atrofini II soat 48 minutda aylanib chiqishi, radiyning yarim yemirishi davri
1600 yil, neytronning yashash vaqti 0,9.10 3 s ekanligi kabilar materiyaning vaqt xossasini
ifodalaydi.

Tebranma harakat qiluvchi soat mayatnigining bir marta tula tebranish davomiyligi tirikishdan
10 litr suv oqib chiqishining davomiyligi, ko’pchilik ko’zatadigan tabiiy jarayonlarning
davomiyligini darsda bevosita metronom bilan ulchash mumkin.

Bunda o’quvchilarning diqqatini jismlarning tin chyoki to’g’ri chiziqli tekis harakatini
saklashga intilishi inertsiya xossasining unversalligiga tarmongimiz kerak. Bu holatning o’zgarishi
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jismlarning o’zaro ta’sirlashuvi jarayonida ro’y berish maqsadga muvofik bo’lib,harakatning
yo’qolmasligi va o’z-0’zidan paydo bo’lmasligi faqat o’zaro ta’sirla- kichik massali engil
mashina bilan katta massali yuk mashinalarini harakat holatidan tuxtatish uchun gqanday tormiz
kuchi quyish kerakligini tahlil qilganda harakat inertsiyasi massasiga bog’ligligini ko’rinadi.

Agar yengil mashina 40 km/soat tezlikda harakatlanayotganda va 100 km/soat tezlikda
harakatlanayotgan ikkinchi engil mashinani harakatidan tuxtatish uchun ularga ganday kuch
quyish zarurligi taqqoslanganda bu yerda harakat inertsiya harakatlanuvchi jism massasidan
uning harakat tezligiga ham bog’ligligi kelib chiqadi.

Shuning uchun ham avtomobillarning tormozlanish yulini hisoblaganda harakatlanuvchi jism
massasidan tashkari uning harakat tezligini hisobga olish zarurligini uqtiriladi yoki kichkina
massali toshchani kichik tezlikda derazaga otganimizda uni sindira olmasligi mumkin, ammo
usha kichkini toshchani rakatkaga quyib katta tezlikdaotilsa, u deraza shishasini sindirib, xatto
teshib o’tishi mumkinligi kelib chigadi. Shuning uchun inertsiya tushunchasini shakllantirganda
Jismning massasidan tashkari harakat tezligi haqida ham fikr yuritish zarurati tug’ilishini esdan
chiqarmaslik kerak bo’ladi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1.  Mirzaxmedov B., G‘ofurov N. va boshqalar. Fizika o‘qitish nazariyasi va metodikasi
Toshkent-2010

2. Djoraev M. Fizika o‘qitish metodikasi  (umumiy masalalar).
— Toshkent:TDPU, 2013
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FIZIKA TA’LIMIDA INNOVATSION TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISH

Yaqubbayeva Nigora Qodirjonovna
Namangan shahar 50-maktab fizika fani o’qituvchisi

Annotasiya: Ushbu maqolada fizika fanini o’qitishda innovatsion texnologiyalardan
foydalanishning ahamiyati keng yoritib berilgan. Shuningdek, o'quvchilarga “Assesment”
metodining fizika darslarida tadbiq etish texnologiyalari ko’rsatib berilgan.

Kalit so’zlar: innovasiya, texnologiya, interaktiv, assesment, metod, pedagogik texnologiya,
o’qitish.

Hozirgi zamon sharoitida, yuqori malakali kadrlarni tayyorlashda, o’qitishning hozirgi
zamon tizimlari va pedagogik texnologiyalari asosida amalga oshirilishi maqsadga muvofiq.
Pedagogik texnologiyalarni xislati shundaki, unda qo’yilgan maqsadlarga erishish kafolatini
beruvchi o’quv jarayoni rejalashtiriladi va amalga oshiriladi. Darhaqiqat, mashg’ulotlarning
muvaffaqiyatli o’tishining 80 foizi ta’lim jarayonini to’g’ri loyihalashtirish, tashkil etish va uni
amalga oshirishga bog’liqdir.

Innovatsiyalar dolzarb, muhim ahamiyatga ega bo’lib, bir tizimda shakllangan yangicha
yondashuvlardir. Ular tashabbuslar va yangiliklar asosida tug’ilib, ta’lim mazmunini rivojlantirish
uchun istigbolli bo’ladi. Innovatsiya — ma’lum bir faoliyat maydonidagi yoki ishlab chiqarishdagi
texnologiya, shakl va metodlar, muammoni yechish uchun yangicha yondashuv yoki yangi
texnologik jarayonni qo’llash, oldingidan ancha muvaffaqiyatga erishishiga olib kelishi ma’lum
bo’lgan oxirgi natijadir.

Innovatsion texnologiyalar pedagogik jarayon hamda o’qituvchi va o’quvchi faoliyatiga
yangilik, o’zgarishlar kiritish bo’lib, uni amalga oshirishda asosan, interaktiv metodlardan to’liq
foydalaniladi. Interaktiv metodlar — bu jamoa bo’lib fikrlashdan iborat, ya’ni u pedagogik ta’sir
etish usullari bo’lib, ta’lim mazmunining tarkibiy qismi hisoblanadi. Bu metodlarning o’ziga
xosligi shundaki, ular fagat pedagog va o’quvchilarning birgalikda faoliyat ko’rsatishi orqali
amalga oshiriladi.

Kelajakda ta’lim taraqqiyotining haqqoniy harakatlantiruvchi kuch sifatida o’qituvchi
faoliyatini yangilashga, ta’lim-tarbiya jarayonini maqbul (optimal) qurishga, o’quvchi yoshlarda
hur fikrlilik, bilimga chanqoqlik, Vatanga sodiqlik, insonparvarlik tuyg’ularini shakllantirishga
jobiy ta’sir ko’rsatadi.

Fizikani o‘qitishda ham boshqa fanlarda bo‘lgani kabi interfaol metodlardan foydalanish
samarali natijalarni beradi.

Interfaol ta’lim o‘qitish jarayonining asosiy ishtirokchilari — o‘qituvchi, o’quvchi va
o’quvchilar guruhi o‘rtasida yuzaga keladigan hamkorlik, qizg‘in bahs-munozalar, o‘zaro fikr
almashish imkoniyatiga egalik asosida tashkil etiladi, ularda erkin fikrlash, shaxsiy qarashlarini
ikkilanmay bayon etish, muammoli vaziyatlarda yechimlarni birgalikda izlash, o‘quv
materiallarini o‘zlashtirishda o’quvchilarning o‘zaro yagqinliklarini yuzaga keltirish, “o‘qituvchi
— o’quvchi — o’quvchilar guruhi” ning o‘zaro bir-birlarini hurmat qilishlari, tushunishlari va
go‘llab-quvvatlashlari, samimiy munosabatda bo‘lishlari, ruhiy birlikka erishishlari kabilar bilan
tavsiflanadi.

Xorij universitetlarida fizikani o‘qitishda turli usullardan foydalaniladi. Bu usullarning
barchasi o‘qituvchining mahoratiga, o‘tkazish usuliga, ushbu usullarni o’quvchilarga
yetkazishda usulning mazmun mohiyatini to‘liq anglab dars davomida vaqtdan unumli
foydalanishga alohida ahamiyat beriladi. Masalan: Isabel Gedgrave ning "Modern Teaching
of Physics” kitobida bir gator usullardan foydalanish yo‘llari ko‘rsatib berilgan.

“Assesment” metodining maqsadi: mazkur metod ta’lim oluvchilarning bilim darajasini
baholash, nazorat qilish, o‘zlashtirish ko‘rsatkichi va amaliy ko‘nikmalarini tekshirishga
yo‘naltirilgan. Mazkur texnika orqali ta’lim oluvchilarning bilish faoliyati turli yo‘nalishlar
(test, amaliy ko‘nikmalar, muammoli vaziyatlar mashqi, qiyosiy tahlil, simptomlarni aniqlash)
bo‘yicha tashhis qgilinadi va baholanadi.

“Assesment” lardan ma’ruza mashg‘ulotlarida o’quvchilarning yoki qatnashchilarning mavjud
bilim darajasini o‘rganishda, yangi ma’lumotlarni bayon qilishda, seminar, amaliy mashg‘ulotlarda
esa mavzu yoki ma’lumotlarni o‘zlashtirish darajasini baholash, shuningdek, o‘z-0‘zini baholash
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magsadida individual shaklda foydalanish tavsiya etiladi. Shuningdek, o‘qituvchining ijodiy
yondashuvi hamda o‘quv magqgsadlaridan kelib chiqib, assesmentga qo‘shimcha topshiriglarni
kiritish mumkin.
Namuna. Har bir katakdagi to‘g‘ri javob 5 ball yoki 1-5 balgacha baholanishi mumkin.
o Yv”«
g

-l
N

Y < Test: Vaqt o‘tishi bilan Qiyosiy tahlil
Pg jismning fazodagi vaziyatini Jismning ilgarilanma,

. boshqa jismlarga nisbatan
o‘zgarishiga ..... deyiladi.

A) ko‘chish

B) mexanik harakat

C) sanoa sistemasi

'} Tushuncha tahlili !{tﬁ Amaliy ko' nikma
Iﬁ’) ﬁ' K’ Velosiped va uni haydab

4 | Moddiy nuqta ketayotgan o’quvchi tizimida
tushunchasini izohlang. .. 1. Ilgarilanma harakat
2. Aylanma harakat
qilayotgan qismlarini izohlang.

aylanma va tebranma
harakatlarini tahlil qiling.

Umuman olganda innovasion metodlardan ta’lim jarayonida foydalanishda o’quvchilarga
kichik guruhlar va juftliklarda ishlash uchun imkoniyat yaratiladi. Bunday yo‘l tutilishi
o’quvchilarda jamoaviy bo‘lib ishlash layoqatini shakllantiradi, ko‘plab fikrlarni to‘plash, ularni
saralash malakalariga ega bo‘lishlariga yordam beradi. Shubhasiz, o‘quvchilar har qadamda fan
texnika yangiliklariga, yutuqlariga duch kelishadi va qizigishadi. Ular nafaqat, bilim oluvchi,
balki, axborot, internet va qo‘shimcha manbalardan yangiliklarni izlovchi, tahlil giluvchi, shu
bilan birga tadqiqotchidir.

Demak, o‘qituvchilar ham doimo o°‘qib, izlanishi, zamon bilan hamnafas bo‘lib, yangi
usullar asosida shaxsga yo‘naltirilgan ta’limga asoslangan sifatli zamonaviy dars tashkil qila
olishlari lozim.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yhati

1. Abdugodirov R, Tolipov R, Xudoyberganov N, Tolipov M. Samarali dars. Toshkent — 2014
yil

2. Ishmuhamedov R.J., Abduqodirov A, Pardaev A, Ta’limda innovatsion texnologiyalar —
T.: Iste’dod, 2008. — 180b

3. Isabel Gedgrave "Modern Teaching of Physics”. 2009
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