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"V36ekncTonaa mimmii-amammii Tankukoraap” [Tomxkent; 2020]

"V30eKNCTORAA WIMHIi-aMaJMil TAAKHUKOTIAp" MaB3ycHiard peciyoiuka 19-kiym
TapMOKJIM WJIMMI MacodaBuii omIaiiH KoH@epeHIMS Marepuauiapu tyiuiamu, 30
asryct 2020 #iun. - TomkenT: Tadqiqot, 2020. - 49 6.

V6y Pecry6imKka-miMuii omtaitd Kondeperrmst 2017-2021 imniapia Y36eKUCToH
PecniyOiiMKacMHM pUBOXIIAHTUPUITHUHI Oe€llTa yCTyBOp WyHaauuuiapu Oyiuda
Xapakariap cTpaTerusiCua Ky3/1a TYTHITaH Basuda - WIMHUNA M3JIAHUII I0TYKJIapUHU
aMaJuérra KOopui OTUIN ¥Wynu OwiaH @(aH coxaJlapuHU PUBOXJIAHTUPUIITA
OarMIILUIaHTaH.

Ym0y PecniyOimka miaMuii KoH@EpeHIMICH TabJIMM coXacujla MexHaT KUiIuo
KeJaérrat 1podeccop - YKUTYBYM Ba Tajlada-yKyBYWIap TOMOHUJIAH TaliépaHral IMUI
Te3UCJIap KUPUTWITAH OYJIMO, yHJIA TabJIUM TU3MMMIA WIFOP 3aMOHABUI IOTYKJIap,
HaTDKaJIap, MyaMMOJIap, CYMMHUHM KyTaéTraH Ba3udaiap Ba WIM-(aH TapaKKACTUHUHT
HWCTUKOOJIATY peXajapy TaX) I KWIMHIAaH KOH(EPEHIIUSICH.

Macsya myxappup: ®aitzues llloxpyny @apmonosud, ..., ZOLEHT.
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3.Tapux caxudanapuaarn u3JIaHUAILIAD 3
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4.ConmoJiorus Ba NMOJUTOJOTHAHUHT XKAMHUSATHMHM3IA TYTraH YPHH
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WHCTUTYTH)

5./1aBaaT OomKApyBH )
PhD IIMakuposa Iloxmpa IOcymosHa (Y30ekucrton PecnyOnmkacu Baswupiap
Maxxkamacu xy3ypugaru "Owia" wiMuii-aMajJuid TaIKUKOT MapKa3u)

6. XKypnamcruka
TomoboeBa baproxon OnMKOHOBHA(AHIVKOH JHaBJlaT YHUBEPCUTECTH)

7.Punonorus GaHIaAPUHA PUBOXKJIAHTHPHIN WYIMIATH TAAKUKOTJIAP
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OU3NKA-MATEMATUKA ®AHJ/IAPU IOTYKJ/IAPU

BOSHLANG’ICH SINF MATEMATIKA DARSLARIDA MIQDOR
TUSHUNCHALARINI O’RGATISHNING AHAMIYATI.

Andijon viloyati Paxtabod tumani

Mirzajonova Nodira Rustamjon qizi

35-umumta’lim maktabi boshlang’ich sinf o’qituvchisi
(mirzajonovanodira@gmail.com) +998937871590

Annotatsiya: Miqdor tushunchasi murakkab tushuncha bo‘lib, o‘quvchilarning maktabda
butun o‘qish davrida shakllantiriladi. Boshlang‘ich sinf o‘quvchilariga uzunlik, sig‘im, massa,
yuz, vaqt haqida dastlabki tasavvurlar beriladi.

Kalit so’zlar: miqdor, xossa, intuitiv usul,0’lchash, uzunlik, sig‘im, massa, yuz, vaqt

Boshlang‘ich sinflarning dasturida matematik material bilan uzviy bog‘liqlikda turli miqdorlarni
ham o‘rganish nazarda tutilgan. Miqdorlarsiz tabiatni, borliq olamni o‘rganish mumkin emas.
Miqdor bu narsa yoki hodisaning biror xossasi bo‘lib, uni boshqa narsa yoki hodisaning shu
xossasi bilan taqqoslash va ulardan qaysi biri shu xossaga ko‘proq darajada ega ekanligani aniqlash
mumkin. Migdor tushunchasi murakkab tushuncha bo‘lib, o‘quvchilarning maktabda butun o‘qish
davrida shakllantiriladi.

Boshlang‘ich maktabning vazifasi shundaki, u o‘quvchilarda miqdorlarni o‘rganishning intu-
itiv tushunarli usulini hosil qilishdir, buning natijasida bolalarda miqdorlar narsalar va hodisal-
arning o‘Ichash bilan bog‘liq bo‘lgan xossalari ekanligi haqida tasavvurlar hosil bo‘lishi kerak.
Boshlang‘ich sinf o‘quvchilariga uzunlik, sig‘im, massa, yuz, vaqt haqida dastlabki tasavvurlar
beriladi. O'quvchilar o'zlarining shaxsiy amaliy ishlari asosida qaralayotgan figuralarning
ba’zi xossalari bilan tanishishlari, olingan bilimlarni amaliy masalalarni hal qilishda ishlatishni
o'rganib olishlari kerak.

Ma’lumki, boshlang'ich matematika asosan uchta kursdan iborat:

unda arifmetika, algebra va geometriya elementlari bayon qilinadi.

Bu yo'nalishlar bir — biri bilan uzviy ravishda bog'liq holda qaraladi. Bu esa kursda o tiladi-
gan matematika darsi tuzilishi va metodikasiga ta’sir qiladi.

Boshlang'ich matematika kursining xususiyatlari nazariy bilimlar, amaliy malaka va ko nik-
malarni shakllantirish va o'zlashtirishni nazarda tutadi. Shu sababli har bir darsda yangi materi-
alni o'rganish bilan bir qatorda ko'nikma va malakalarni mukammalashtirish ishlari olib boriladi.

Matematika darslarining xususiyatlari o’quvchilarning matematik materialni o'zlashtirish
xususiyatlariga ham bog'liq: materialning abstrakt xarakterda bo'lishi ko'rsatma vositalarini,
o qitish metodlarini to'g'ri tanlashni, o’quvchilarga differentsial va individual yaqinlashishni
talab qiladi.

Malaka va ko'nikmalarni shakllantirish va mukammalashtirish jarayoni bilan bog'liq bo'l-
gan metodlar o"qitishning amaliy metodlari hisoblanadi.

Xususan, bunday metodlarga yozma va og’zaki mashqlar, amaliy va laboratoriya ishlari, mus-
taqil ishlarning ba’zi turlari kiradi. Mashqlar asosan mustahkamlash va bilimlarni tatbiq qilish,
malaka va ko nikmalarni shakllantirish vazifasini bajaradi.

Mashq deb, biror amalni o zlashtirish yoki mustahkamlash maqgsadida rejali ravishda tashkil
gilingan takroriy bajarishga aytiladi. Mashqlar tayyorlash, mashq qildirish, ijodiy kabi
turlarga bo’linadi. Hozirgi vaqtda o' quvchilar tafakkurini rivojlantirish ishida ijodiy mashqlarga
keng o'rin berilgan. [jodiy xarakterdagi mashqlarga masalan, masala va misollarni turli
usullar bilan yechish, ifoda bo'yicha masala tuzish, problema xarakterdagi masalalarni
yechish mashqlari va boshqalar kiradi.
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Miqdorlar va ularning o'lchanishi bilan tanishtirishda amaliy va laboratoriya ish-
laridan keng foydalaniladi. Amaliy va laboratoriya ishlarini o'tkazish o’quvchilarning bilim va
ko'nikmalarini faol egallashlariga imkon beradi, mustaqil hukm chiqarish va xulosalar qilishga
oid elementar tadqiqotchilik ko'nikmalarini rivojlantiradi, o'quvchilar tasavvurini boyitadi va
ularning bilim doiralarini kengaytiradi.

O‘qitishning navbatdagi vazifasi — o‘lchash ishining moxiyatini ochib berish, uzunlikning
turli o‘lchov birliklarining ahamiyatini ko‘rsatish va o‘lchov asboblaridan foydalanishga
o‘rgatishdan iborat. Tayyorgarlik bosqichining birinchi darslaridayoq o‘qituvchi «miqdor»
tushunchasini rivojlantirish imkoniyatiga ega. «Miqdor» so‘zining o‘zi ko‘pchilik bolalarga
tushunarli emas, chunki bu so‘zni ular kam eshitadilar. O‘qituvchining vazifasi narsalarning
xossasi taqqoslanayotganda bu taqqoslashni miqdor jihatdan ifodalash mumkinligini, miqdor
haqida so‘zlash mumkinligini har doim ko‘rsatib borishdan iborat.

Keyingi yillarda dasturlarda geometrik materiallarning ko payishi munosabati bilan amaliy
ishlarning ham salmog’i ortdi. Geometrik figuralarni tayyorlash, ularni chizish, qirqish, qog'oz
varag'ini buklash yo'li bilan to'g ri burchak hosil qilish va modellashtirish, atrofdagi narsalardan
va chizmalardan ma’lum figuralarni tanlash, o’quvchilarda eng ko'p ishlatiladigan o’lchash as-
boblari bilash ishlash malakasini shakllantirishga yo naltirilgan maxsus mashqlar bajarish ishlari
sistematik ravishda amalga oshiriladi.

O’quvchilar o'zlarining shaxsiy amaliy ishlari asosida qaralayotgan figuralarning ba’zi xos-
salari bilan tanishishlari, olingan bilimlarni amaliy masalalarni hal qilishda ishlatishni o'rganib
olishlari kerak.

Xulosa qilib aytganda, boshlang‘ich sinf o‘quvchilariga matematika darslarida asosiy
kattaliklarni puxta o‘rgatish yuqori sinfga chiqqanda algebra, geometriya, fizika fanlarini
o‘qitishga tayanch bilim bo‘ladi. Boshlang‘ich sinfda asosiy katalliklarni o‘rgatish biz
boshlang‘ich sinf o‘qituvchilarining asosiy vazifamizdir.

Foydalangan adabiyotlar:

1. Rahimova G.Sh. Boshlang‘ich sinf o‘quvchilariga uzunlik o'lchovlarini o‘rgatishda
amaliy ishlarni tashkil etish. Boshlang‘ich ta‘limni modernizatsiyalash: muammo va yechimlar
Respublika ilmiy-amaliy anjuman materiallari, Toshkent, 2011, 26-27 noyabr.

2. Jumayev M.E. Bolalarda matematika tushunchalarni shakllantirish nazariyasi.-T.:
ITIm-Ziyol, 2005.
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UMAR XAYYOM 1JODIDA MATEMATIKA

Qo’ldashev Farxod Ibodullaevich
Sirdaryo viloyati Sayxunobod tumani

12 - maktabning matematika fani o’qituvchisi
tel:+998998592015

Annotasiya: Maqolada Umar Xayyomning hayoti va ijodi haqida so’z boradi . Bundan
tashqgari parallel to'g'ri chiziglar nazariyasi va bu sohada Umar Xayyomning olib borgan ishlari
haqida yoziladi.So’ng Umar Xayyomning algebra sohasida olib borgan ishlaridan namunalar
keltiriladi. Umar Xayyom algebra sohasida bir gancha yangiliklari, matematika tarixida birinchi
bo’lib 3-darajali tenglamalarni geometrik usul bilan echish metodlarini berganligi, uning algebra
sohasidagi ishlari O'rta asrlar matematikasining eng yuksak cho’qqisi hisoblanishi, qadimgi
grek matematikasida «geometrik algebra» orqali kvadrat tenglamalarni echish va bunday
tenglamalarning musbat ildizlar bo'lgan tiplarini ajratish masalasi hal qilingan bo'lsa ham,
3-darajali tenglamalar uchun bunday tekshirishlar o'tkazilmaganligi haqida so’z boradi.

Kalit so’zi: astranom, Balx, SHamsul-Mulk Qoraxoniy, Risola fi al-barohin alo masoil al-
jabr va al-muqobala, Mushkilot, al-hisob,

Sharq klassik adabiyotining namoyondasi, o'zining ruboyotlari bilan butun SHarqda va
G'arbda mashhur bo'lgan Umar Xayyom matematika va astranomiya sohalarida ham shunday
masalalarni hal qilib, fan taraqqiyotiga katta hissa qo'shgan. Umar Xayyom shoir, foylasuf,
matematik, astranom edi. U 0’z zamonasining mashhur donishmandi va entsiklopedist olimi edi.

G'iyosiddin Abdulfath Umar ibn Ibrohim Xayyom Nishopur shahrida 1048 yil 18 mayda
chodir tikuvchi kosib oilasida dunyoga keldi. Xayyom laqibini olishi otasining kasbiga ko'ra
bo’lsa kerak. Uning yoshligi saljuqgiylar davlati hukm surgan davrda o’tdi. Umar Xayyom yasha-
gan davrda turli guruhlarning to'qnashuvi juda ko plab sodir bo’ldi. Islom dinida har xil oqimlar
paydo bo’ldi. Bunday oqimlar o'z ta'sirini Xayyom ijodiga ham ko'rsatmay qolmadi. Xayyom
yosh chog'ida Balxda turdi. Jabrga tegishli asarining ko'p qismini Samarqandda yozdi. CHun-
ki bu asarning boshida, uning yozilishicha imkoniyat tug'dirgan shaxs Samargandning ulug’
qozisi Abu Tohir (1089-1091) ekanligi yozilgan. Umar Xayyom Buxoro xokimi SHamsul-Mulk
Qoraxoniy saroyida ishlashga chaqirilgan. U saroyda uzoq vaqt turishini istamadi, 1074 yil-
da Nizomul-Mulk uni isfahondagi observatoriyaga rahbarlik qilishga taklif etishi bilan u sha-
harga borib matematika, astranomiya, falsafa fanlari bilan mashg'ul bo'ldi. SHu yilda «Risola fi
al-barohin alo masoil al-jabr va al-muqobala» (Jabr va muqobala masalalarining isbotlari haqida)
nomli asarini yozib tugatdi. Bu asarni 1851 yilda Vepke arabchadan frantsuzchaga tarjima qilib,
sharhlar bilan nashr etgan. Bu asarda Xayyomning «Mushkilot al-hisob» nomli asarini yozib
tugatgani aytiladi. Bunda sonlardan butun musbat ildiz topish uchun umumiy qoidani matem-
atika tarixida birinchi bo'lib bergan. Biroq bu asar zamonamizgacha etib kelmagan. Xayyom
«Algebra» nomli kitobida juda ko'p masalalarni chizigli va kvadrat tenglamalarni echish, kubik
tenglamalarning ildizlarini geometrik metodlar bilan yasash kabi masalalarni hal qildi. U kubik
tenglamalarni turli sinflarga bo’lib, har bir sinfni alohida tekshirdi, kubik tenglamalarni konus
kesimlari vositasi bilan echdi va ularni yasash metodlarini bartaraf bayon etdi.

Evropa olimlari esa bunday masalalarni hal etishni Xayyomdan 5-6 asr keyingina topdilar.

Isfahon observatoriyasi eng katta observatoriya hisoblanib, unda Xayyom o'z zamonasining
mashhur astranom va matematiklari Abul-Abbosiy, Luqoriy, Abdurahmon Xorazmiy va boshqalar
bilan birga ishladi. Bu olimlar besh yil davomida ko p hisoblashlar olib borib, 1079 yilda YAngi
kalendar® tuzib chiqdilar. Bu kalendarga bir yil 365, 24242 o'rtacha kundan iborat bo'lib, bun-
ing aniqlik darajasi shunchalikki, 4500 yilda bir sutka xato bo'ladi. Bu kalendarning grigorian
kalendariga nisbatan aniqligi ortiqdir. Umar bu tekshirishlarni «Ziji-Malikshohi» nomli asarda
bayon etganlar. Parallel to'g'ri chiziqlar nazariyasi sohada Umar Xayyomning ishlari.

Kishilik ongining juda uzoq asrlar bo'yi to plangan ijodiy fikrlash yakunlaridan iborat bo'lgan
«Asoslary nomli asar 1482 yilga kelib, jahondagi ko'p xalqlar tillarida 500 martadan ortiq
nashr etildi. Jahondagi talabalarning ko pi geometriya fanini asosan ana shu klassik asar orqali
o'rgandilar va o'rganmoqdalar. Bu asarni eramizdan avval 300 yilda mashhur grek geometrigi
Evklid o'sha davrda ma’lum bo'lgan geometriya fani sohasidagi hamma ma'lumotlarni to'plab
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13 bo'limdan iborat shaklda yozgan «Asoslar» ning birinchi bo'limidagi ta'riflar va 5 ta
postulotdan, aynigsa, V postulotga asoslangan parallel chiziqlar nazariyasi diqqatga sazovardir.
Beshinchi postulot shundan iborat: bir to'g'ri chiziq ikkita to'g'ri chiziq bilan kesishib, bir
tomonda yig'indisi 2 d dan kichik ichki burchaklar tashkil gilsa, u ikki chizigni shu yig'indi 2 d
dan kichik bo'ladigan tomonga qarab davom ettirganda, ular shu tomonda kesishadi.

Mana shu V postulot to'g'risida ko'p olimlar turli xil fikrlar bayon qila boshladilar, ya'ni
bu postulot qolgan postulotlarga qaraganda ancha farq qiladi, bunda ko'p tushunchalar bo'lib,
tuzilishi ham qolgan postulotlarga nisbatan murakkabroqdir. Evklidning «Asoslar» kitobi katta
tarixiy ahamiyatga ega bo’lishiga qaramay, bu asarda bir qancha kamchiliklar ham bor edi. Bu
asarda geometriya mantiq jihatdan to'la bayon etilmagan, aksiomalar soni to'la emas, shuningdek
bir gqancha ortiqcha jumlalar, ta'riflar berilganki, asarni bayon etishda ulardan foydalanilmagan
va hokozo. «Asoslar» kitobining bu kamchiliklarini yo'qotish sohasida ham gadim zamonlardan
beri ko'p matematiklar tekshirishlar olib bordilar. Bu esa aksiomatika muammosini hal etish
sohasidagi tekshirishlar edi. «Asoslar» kitobini o'rganish, chuqur tahlil qilish matematiklar
oldiga yuqorida aytilgan V postulot muammosi ustida ko'p tekshirishlar olib borishni qo'ydi.
N. I. Lobachevskiy tekshirishlari shuni ko'rsatadiki, V postulot teorema sifatida isbot etilishi
mumkin emas, chunki u Evklid tomonidan bayon etilgan boshqa aksioma- postulotga bog'liq
emas. SHuni qayd qilish kerakki, Lobachevskiy zamonasigacha bo'lgan davrlarda bu sohada ish
olib borgan ko'p geometriklarning tekshirishlari «Noevklid» geometriyaning paydo bo’lishiga
zamin tayyorladi.

Adabiyotlar

1. Normatov A.A., Matematika tarixi, TDPU, 2001 y

2. Axmedov S.A. O’rta osiyoda matematika o’qitish tarixidan,T.O’qituvchil977
3. Ribnikov K.A,. Istoriya matematiki, 2-nashri, Prosvesheniya, 1974 .
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MATEMATIKA FANINING INSON KAMOLOTIDAGI O’RNI

Davlatova Shukurjon Erkayevna

Xorazm viloyati,

Tuproqqal’a tumani, 8-sonli umumiy o’rta ta’lim
Maktabi matematika fani o’qituvchisi
gayratm.4292@wgmail.com (+998976031017)

Annotatsiya: Maqola orqali matematika fanining kundalik hayotdagi ahamiyati, uning inson
faoliyati va kamolotida tutgan o’rni yoritildi. Matematikani hayotimizning har bir jabhasiga
yanada kengroq olib kirish talqin qilindi.

Tayanch tushunchalar: algoritm, intellekt, qobiliyat, mantiqiy fikrlash,.

Matematika fani insonning intellektini, digqatini rivojlantirishda, ko‘zlangan maqgsadga erishish
uchun qat’iyat va irodani tarbiyalashda, algoritmik tarzdagi tartib-intizomlilikni ta’minlashda va
tafakkurini kengaytirishda katta o‘rin tutadi.

Matematika olamni bilishning asosi bo‘lib, tevarak-atrofdagi vogea va hodisalarning o‘ziga
xo0s qonuniyatlarini ochib berish, ishlab chiqarish, fan-texnika va texnologiyaning rivojlanishida
muhim ahamiyatga ega. Shuning uchun matematik madaniyat-umuminsoniy madaniyatning
tarkibiy qismi hisoblanadi. Mutaxassislarning ta’kidlashlaricha, matematikani yaxshi o‘zlashtirgan
o‘quvchining tahliliy va mantiqiy fikrlash darajasi yuqori bo‘ladi. U nafaqat misol va masalalar
yechishda, balki hayotdagi turli vaziyatlarda ham tezkorlik bilan qaror qabul gilish, muhokama va
muzokara olib borish, ishlarni bosqichma-bosqich bajarish qobiliyatlarini o‘zida shakllantiradi.
Shuningdek, matematiklarga xos fikrlash uni kelajakda amalga oshirmoqchi bo‘lgan ishlar,
tevarak-atrofda sodir bo‘layotgan voqea-hodisalar rivojini bashorat qilish darajasiga olib chiqadi.
Matematikaning hayotimizda tutgan beqiyos o‘rni inobatga olingan holda mazkur fan birinchi
sinfdanoq maktab darsliklariga kiritilgan . Asosiy matematik qonunlarni va zamonaviy dunyoda
ulardan foydalanishni bilmasdan turib, deyarli har qanday kasbni o’rganish juda qiyin bo’ladi.
Raqgamlar va ular bilan operatsiyalarni nafaqat moliyachi va buxgalterlar amalga oshiradilar.
Bunday ma’lumotsiz, astronom yulduzga masofani va uni kuzatish uchun eng yaxshi vaqtni aniglay
olmaydi, molekulyar biolog esa gen mutatsiyasiga qanday munosabatda bo’lishni tushunmaydi.
Mubhandis ishlaydigan signal yoki video kuzatuv tizimini loyihalashtirmaydi va dasturchi operatsion
tizimga yondashuv topmaydi. Ushbu va boshqa kasblarning ko’pi matematikasiz mavjud emas.
Zamonaviy texnologik taraqqiyot matematik apparatlarning rivojlanishi bilan chambarchas
bog’liqdir. Agar odamlar fanlar malikasini tanimasalar, kompyuterlar va telefonlar, samolyotlar
va kosmik kemalar hech qachon paydo bo’lmas edi. Biroq, matematikaning inson hayotidagi
o’rni bu bilan cheklanmaydi. Fan bolaga dunyoni egallashga yordam beradi, u bilan yanada
samarali munosabatda bo’lishga o’rgatadi, fikrlash va xarakterning individual xususiyatlarini
shakllantiradi. Universitetni yoki kollejni tugatgandan so’ng kattalar har kuni matematik
muammolarni hal qilishni to’xtatmaydilar. Bir kilogramm go’shtdan o’nta mehmon uchun kechki
ovqatni pishira olamanmi? Idishda gancha kaloriya bor? Bitta lampochka qancha vaqt turadi?
Ushbu va boshga ko’plab savollar ilmlar malikasi bilan bevosita bog’liq bo’lib, ularsiz hal qilib
bo’lmaydi. Ma’lum bo’lishicha, bizning hayotimizdagi matematika deyarli doimo mavjud bo’lib
turadi. Ko’pincha biz buni sezmaymiz ham. Buni 0’z hayotim misolida keltiradigan bo’lsam, bir
kuni maktabimiz ishchilaridan biri: ”Kasr tushunchasini tushunmayman’ -deb qoldi. Shunda
men: “lye, nega unday deysan, oilangga haftasiga qancha go’sht sotib olasan?”’- desam, -” Yarim
kilogramm™,-dedi. —’Nonushtaga nonning qancha qismini yeysan”’- desam, -”’Choragini”’-dedi.
”Axir yarim degani '2(ikkidan bir), chorak esa "4 (to’rtdan bir)-kasrku!”’- deganimda hayron
golgandi. Biz 0’zimiz bilmagan holda matematikani ishlatamiz. Uyga mehmon kelmoqchi bo’ldi.
8 kishilik osh pishirmoqchisiz. 1kg yog’ga 4kg guruch, 4kg sabzi, 2kg go’sht,1kg piyoz, 4osh
qoshiq tuz ishlatilishini bilasiz. 1kg guruchning oshi 4kishini bemalol to’ydirishi ham ma’lum.
Ana endi 8 kishiga ana shu masalliglarni yarmidan osh qilaverasiz. Taomingiz ham tobida
chiqadi. Matematikani bilish har jabhada qo’l keladi. Matematikaning chegarasiz mamlakat deya
atalishini bir necha bor eshitganmiz. Matematikaga oid bu iboraning bir qator sabablari bor.
Inson hayotida matematika alohida o’rin tutadi. Biz u bilan shunchalik aralashib qolganmizki,
uni hatto paygamaymiz ham. Hamma narsa matematikadan boshlanadi. Hozirgina tug’ilgan
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bolaning hayotidagi dastlabki ragamlar bo’yi, vazni o’Ichovlari matematik hodisa hisoblanadi.
Kichkintoy o’sadi, “matematika” so’zini talaffuz qila olmasa, tushunmasa ham, lekin u allagachon
bu fanga murojaat giladi. O’yinchoqlarni, kublarni sanashda undan foydalanadi. Ota-onalar ham
matematikaga murojaat qilmay qolmaydilar. Bola ovqatini tayyorlashda, uni qancha miqdorda
berishda ular matematikadan foydalanishlari kerak. Axir, elementar muammolarni hal qilish kerak:
uning og’irligini hisobga olgan holda, bola uchun gancha ovqat pishirishni aniglash lozim.
Matematika bolalarning rivojlanishi uchun zarurdir. Bolaning ongini rivojlantirishi bilan bir
qatorda, maktab bosqichida oqilona fikrlash va intellektual rivojlanish uchun zamin yaratadi. Bu
fan turli tushunchalarni taqqoslash, ularni oqilona tushunish uchun imkon beradigan ongimizni
mashq qildiradi va mantigni shakllantiradi. Matematika shunchaki formulalar va hisob-kitoblar
emas, bu ularning qoidalari va funksiyalaridan kelib chiqadigan mantiq va tartibdir! Matematik
bilim odamga to’g’ri fikr yuritishga, fikrlarini shakllantirishga, ongida murakkab ketma-
ketlikni saqlashga va ular o’rtasida munosabatlarni qurishga imkon beradi.Maktabda inson
matematikadan qanchalik nafratlanishidan qat’i nazar, kundalik hayotni bu fansiz tasavvur etish
qiyin. Asosiy matematik bilimlarsiz va hisob-kitoblarsiz byudjetni hisoblash, soliglarni to’lash,
to’lov uchun kvitantsiyani to’ldirish, omonat yoki kredit bo’yicha foizlarni aniglash mumkin
emas. Matematikasiz, uyali aloga operatorini yoki provayderini tanlash mumkin emas, chunki
eng qulay sharoitlarni aniglash uchun ma’lumotlarni tahlil gilish va imtiyozlarni belgilash kerak.
Shunga o’xshash misollar cheksiz keltirilishi mumkin. Boshqgacha aytganda, matematik bilimlar
kundalik hayotning barcha sohalarida qo’llaniladi.Sizning kelajakdagi kasbingiz matematik
formulalar va hisob-kitoblar bilan bog’liglikni anglatmasa ham, kelajakda nima qilishingizni
hech kim bilmaydi. Inson gaysi kasb yoki hunarni egallamasin, uning debochasida matematik
bilimlar yotadi. Matematikani yaxshi bilgan inson oldiga qo’ygan maqsadiga tez va osonroq
erishadi. Masalan, tadbirkor bo’lishga kirishish va 0’z biznesingizni boshlash. Ishning bunday
o’zgarishi sizdan biznesni tashkil qilish va yuritish bo’yicha yangi ko’nikmalarni, shu jumladan
buxgalteriya hisobini talab qiladi, va prognozlash, modellashtirish, tahlil qilish va hisoblashning
matematik usullarisiz muvaffaqiyatga erishib bo’lmaydi.

Matematika sizga ba’zi bir muhim aqliy fazilatlarni rivojlantirishga imkon beradi - tahliliy,
deduktiv (umumlashtirish qobiliyati), tanqidiy, prognostik (oldindan aytib berish, bir necha
gadam oldinroq o’ylash qobiliyati) qobiliyatlari.Shuningdek, ushbu fan mavhum fikrlash
imkoniyatlarini o’stiradi (bu mavhum fan), diqqatni jamlash qobiliyati, xotirani yaxshilaydi va
fikrlash tezligini oshiradi. Agar batafsilroq aytadigan bo’lsak, unda matematika odamga quyidagi
intellektual qobiliyatlarni rivojlantirishga yordam beradi:Umumlashtirish qobiliyati. Muayyan
hodisani umumiy tartibning namoyishi sifatida ko’rib chiqish. Umuman xususiy shaxsning rolini
topish qobiliyati.Tahlil qilish qobiliyati.Qiyin hayotiy vaziyatlar, muammolarni to’g’ri hal qilish
va qiyin tanlovlarda adashmaslik qobiliyati.Mantiqiy fikrlash va mulohaza yuritish qobiliyati,
fikrlarni to’g’ri va aniq ifodalash, to’g’ri mantiqiy xulosalar chiqarish.Tez o’ylash qobiliyativa
qarorlar gabul qilish.Oldindan rejalashtirish qobiliyatiboshning ketma-ket ketma-ket qadamlarini
ushlab turish qobiliyati.Kontseptual va mavhum fikrlash qobiliyati: murakkab tushunchalar yoki
operatsiyalarni izchil va mantiqiy ravishda qurish va ularni yodda saqlash qobiliyati.

Biz hamma joyda matematik hisoblash timsolini ko’rishimiz mumkin: biz boshqaradigan
mashinada, kompyuterda yoki boshqalarda. Qurilish uchun zarur bo’lgan barcha ma’lumotlar
formulalar yordamida oldindan hisoblab chiqilganligi va aniq hisob-kitoblar asosida qurilganligi
sababli binolar ham qulab tushmasdan insonga uzoq yillar xizmat qiladi. Hatto ob-havo
ma’lumoti ham matematik modellardan foydalanmasdan to’liq bo’lmaydi. Qisqasi, matematika
tufayli bizda bugungi kunda mavjud bo’lgan barcha texnologiyalar mavjud, biz hayotimizni
xavf ostiga qo’ymasdan shaharlarni qurmoqdamiz, kosmosni kashf etyapmiz va madaniyatni
rivojlantiryapmiz. Aks holda dunyo umuman boshqacha bo’lar edi.

Foydalanilgan adabiyotlar.
1. Islom Karimov, “Tarixiy xotirasiz kelajak yo'q”’, Toshkent, 1998 vy.
2. Istoriya matematiki”. 3-tom. Pod. Red. A.Yushkevicha, M., Nauka, 1970, 1972 y.
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FIZIKA DARSLARIDA MULTIMEDIYA TEXNOLOGIYALARIDAN
FOYDALANISH

Isagova Mugaddas Ismoiljonovna
Namangan viloyati Norin tumani
24-0’rta ta’lim maktabi Fizika fani o’qituvchisi
Isaqovamugqaddas720@gmail.com

Annotatsiya: maqolada ta’lim jarayonida multimediya texnologiyalaridan “Otkro taya fizika”
umumiy o‘rta ta’lim va o‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limi tinglovchilari uchun mo‘ljallangan,
multimediya — fizika kursi bo‘lib, o‘quvchilarni tezkor metod usulida oliy o‘quv yurtlariga fizika
fanidan interfaol uslubda tayyorlashga imkon berishi haqidagi fikrlar yoritilgan.

Kalit so‘zlar: dastur, “Mexanika”, “Mexanik tebranishlar va to‘lginlar”, “Optika”, “Qiziqarli
fizika”, videolar.

Ta’lim jarayonida multimediya texnologiyalaridan “Otkro’taya fizika” umumiy o‘rta ta’lim
va o‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limi tinglovchilari uchun mo‘ljallangan, multimediya — fizika
kursi bo‘lib, u quyidagi bo‘limlarni o‘z ichiga oladi. “Mexanika”, “Mexanik tebranishlar va
to‘lqinlar”, “Optika”, “Qiziqarli fizika” va hokazolar. “Repetitor po fizike” o‘quvchilarni tezkor
metod usulida oliy o‘quv yurtlariga fizika fanidan interfaol uslubda tayyorlashga imkon beradi.
Bu dasturda maktab fizika kursining hamma bo‘limlariga oid mingtaga yaqin masalalar berilgan.

6-9 sinflar uchun elektron darsliklardan foydalanish katta ahamiyatga ega. Ta’lim tizimida
yuqorida keltirilgan dasturlar ya’ni, fizikon kompaniyasining dasturlarida tayyor modellar mav-
jud bo‘lib bunda foydalanuvchi boshlang‘ich parametrlarni kiritib bir necha turkum ishlarni
(laboratoriya, masalalarni tahlil qilishda, tagdimot ma’ruzalarida animatsiyalar) dan keng foydal-
anishi mumkin. Fizik jarayonlarini modellashtirish imkoniyatini beradigan dasturlariga: MatCad,
MatLab, Maple, Matematika tizimlari, Crocodile, Physics, Electronics Workbench va boshqa
dastur paketlarini misol keltirish mumkin.

Axborot texnologiyalarning imkoniyatidan foydalangan holda kompyuter modellarini o‘quv
jarayonlarida foydalanish o‘zining samarasini beradi. Kompyuter modellarini o‘quv jarayonlarida
qo‘llash tamoyillari quyidagilar:

- kompyuter dasturi tajribani o‘tkazish mumkin bo‘lmagan yoki tajriba kuzatib bo‘lmas da-
rajada harakatlangan paytda qo‘llanilishi lozim;

- kompyuter dasturi o‘rganilayotgan detalni aniqlashda yoki yechilayotgan masalaning illy-
ustratsiyasida yordam beradi;

- 1sh natijasida o‘quvchilar model yordamida hodisalarni harakterlovchi kattaliklarning ham
sifatiy, ham miqdoriy bog‘lanishlarini bilishlari kerak;

- dastur bilan ishlash paytida tinglovchilarning vazifasi turli qiyinlikdagi topshiriglar ustida
ishlashdan iborat, chunki bu o‘z ustida mustaqil ishlashga imkon beradi.

Bugungi kunda o‘qitishning an’anaviy ko‘rinishidan farq qiladigan zamonaviy axborot tex-
nologiyalarini qo‘llash yuqori samaradorlikka erishishga imkoniyat yaratadi. fizika fanini o°qitish
borasida tinglovchilar (o‘quvchilar) ongida nazariyalarga oid modelning tasavvurlarini shakllant-
irish, hodisalar va jarayonlar bilan tanishtirishning samarali metodlarini ishlab chiqish muhimdir.

Kompyuterlashtirish jarayoni shunday ketmoqdaki bir necha yildan keyin har bir tinglovchi
kompyuter bilan ta’minlanadi. Shuning uchun kompyuterlardan o‘quv jarayonlarida foydalan-
ishning uslubiy-o‘quv qo‘llanmalarini ishlab chiqish kerak.

O‘qituvchilar o‘quvchi va tinglovchilarga fizika dasturiga mos keluvchi dasturlarni qo‘llashi,
elektron darsliklar va topshiriqlarning qulay va tushunarli tomonini ko‘rsatishi kerak. Elektron
darslikni barcha fan pedagoglariga oz darslarida qo‘llash va shu yordamida ma’ruza o‘tish vazifasi
yuklatiladi.

Fizik jarayonlarni kompyuterda modellashtirish uchun axborot texnologiyada fizik bilimlardan
keng foydalaniladi. Shuningdek, modellashtirishning o‘ziga hos muhim tomonlari shundaki, unda
turli hil fizik vosita va asboblar tayyorlash shart emas, hodisalarni jonli va tabiiy ko‘rinishda
tasvirlash, tajribani oz fursat ichida istalgan paytda takrorlash, kuzatish qiyin bo‘lgan va umuman
kuzatilishi mumkin bo‘lmagan jarayonlarni ham namoyish eta olish imkoniyatiga ega bo‘ladi.

O‘qituvchiga kompyuter monitorida, shuningdek, multimedia proektori yordamida ko‘pgi-
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na fizik hodisalarni namoyish etishni hamda yangi noan’anaviy o‘qitish turini takomillashtirish
mumkin. Har bir fizika fani o‘qituvchisi o‘zining fizika ma’ruzasini rejalashtirishda kompyuter
o‘quv dasturidan to‘g‘ri foydalanishi kerak, chunki kompyuterlarni har qanday darsda qo‘llash
mumkin. Shuning uchun uni rejalashtirish va ijobiy natijaga erishishda kompyuterdan qachon va
ganday foydalanishini bilishi zarur. Kompyuter dasturini qo‘llash bilan kompyuterdagl 0 tllgan
ma’ruzalar oddiy ma’ruzalardan ko‘ra yaxshiroq samara beradi. Bu esa o‘quv rejasining o‘z
vaqtida bajarilishini ta’minlaydi. O‘z tajribalarimizda fizika va fizikaning qisqa sohalariga doir
kurslarni o‘qitishda kompyuter dasturlaridan foydalangan holda, animatsiyali turda mashg‘ulotlar
olib borish o‘qituvchiga va tinglovchiga qo‘laylik yaratib qo‘ymasdan, balki fizik jarayonlarn-
ing yuz berish mexanizmlari va bosqichlarini tushunib yetishda yaxshi samara berishi kerak.
Shuni e’tiborga olgan holda, fizik jarayonlar mexanizmlarini, ularning yuz berish bosqichlarini
kompyuterda animatsion turda namoyish etishni tashkil gilish tinglovchilar va o‘quvchilar uchun
ko‘rgazmali, qiziqarli va yaxshi eslab qolishiga yordam beradigan mashg‘ulot bo‘lishi aniqlan-
di. Fizik jarayonlar mexanizmlarini, ularni ma’ruza, amaliy va aynigsa tajriba mashg‘ulotlarida
namoyish etish va bu holatlarni kompyuter texnologiyalariga tayangan holda olib borish o‘qitish
jarayonida tinglovchi va o‘quvchiga bilim berish va fan asoslariga doir ko‘nikmalar hosil qilish
samaradorligini oshiruvchi omillardan ekanligi aniqlandi.

Demak, fizik hodisalarni namoyon qila olishda axborot texnologiyalaridan foydalanish yax-
shi natijalar bermoqda. O‘quvchilar tasavvurlarini kengaytirishda va ularning bilimlarini yanada
oshirishda zamonaviy texnologiyalarni qo‘llash eng qulay vosita va unumli usul bo‘lib hisobla-
nadi. Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, yuqorida keltirilgan dasturlardan ma’ruza jarayonida
qo‘llash natijasida qisqa vaqt ichida kerakli axborotni tinglovchi va o‘quvchilarga ko‘rgazmali
qilib o‘tkazish imkoniyati bor. Bu esa o‘quv samaradorligini oshirishning muhim omili bo‘lib
xizmat etadi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Atom ¢usukacunan yKyB-ycinyouit maxkmya. LI.M.Mup3aes., b.X.Paxa6os. byxopo. 2011
i, 222-252-6etnap.

2. 2.B.1Inonsckuit. Atom dusuxacu, T. Ykutysun, 1970, 582-6er.

3. ®usuka tBepaoro tena. Cneunpaktukym. M. Usn. MI'Y, 1982, 303 cr.

ABryer 2020 17-Kuem TomxkenT
15



% V3BEKUCTOHIA WIMHWI-AMAITANA TAJIKUKOTIAP" MAB3VCHUJIATU PECITYBIIMKA
@ 19-K¥VIT TAPMOKJIH WIMHII MACO®ABUI OHJIAMH KOH®EPEHIIUSA MATEPHAJLUIAPHA

MATEMATIKA FANLARINI O’QITISHDA ZAMONAVIY AXBOROT
TEXNOLOGIYALARI VOSITALARIDAN FOYDALANISH

Andijon viloyati Xo jaobod tumani
3-umumta’lim maktabi matematika fani o qituvchilari
Mamajonova Sadoqatxon va Tillayeva Mahbubaxon

Annotatsiya: Ushbu maqola matematika darslarini axborot texnologiyalari yordamida tashkil
etish etish, bir tomondan dars sifati va samaradorligini oshirsa, ikkinchi tomondan o’quvchilarda
shu vositalarni chuqur o’rganish bilim va ko’nikmalarini hosil qilish haqida tushuncha beradi.

Kalit so'zlar: Matematika, innovatsion texnologiylar, zamonaviy metodlar, axborat
texnologiyalari,Maple matematik paketi.

Bugungi kunda kompyuter texnologiyalari ta’lim tizimiga innovatsion texnologiyalarning
zamonaviy metodlarini, usullarini va dasturiy vositalarini tatbiq etish bo’yicha yanada kengroq
imkoniyatlarni yaratib berdi. Uzluksiz ta’lim tizimida bu imkoniyatlardan samarali foydalanish
o’quvchilarga ta’lim va tarbiya berishning murakkab vazifalarini hal etish o’qituvchilarning
bilimi, malakasi, kasbiy mahorati, iqtidori, iste’dodi va madaniyatiga hamda dars jarayonida
yangi pedagogik va axborot texnologiyalaridan foydalana olish faolligiga bog’liqdir.

Shuning uchun ham bugungi kunda respublikamizda yangi zamonaviy ta’lim texnologiyalari
tizimi yaratilib, uning asosiy vazifasi ta’lim tizimidagi ta’lim mazmuni uzluksizligi va uzviyligini
ta’minlash, fanlarni o’qitish uslubiyatini takomillashtirish, o’quv jarayoniga yangi pedagogik va
axborot texnologiyalarini joriy etishdan iborat bo’ladi.

Bugungi kunda barcha ta’lim muassasalarida ta’lim olayotgan barcha o’quvchilar kompyuter
va axborot texnologiyalarini mukammal o’rgangan, o’zlashtirgan va amaliyotga tatbiq eta oladi-
gan bo’lishi dolzarb masalalardan biriga aylanmoqda. Ayniqsa, dars jarayonida fanlarni bir-biri
bilan bog’lab o’tish, o’tilgan mavzuni osonroq tushunishga va ularni o’zlashtirishga olib keladi.

Fan sohasining har qanday yangiligi, loyihasi va ishlab chigarish tarmog’i murakkab matematik
hisoblashlarsiz amalga oshirilmaydi. Bunday hisoblashlarni yengillashtirish magsadida ko’plab
zamonavily va universal integrallashgan tizimlar, ya’ni amaliy dasturlar paketi yaratilmoqda.
Amaliy dasturlar paketi amaliy va tizimli dasturlar bilan birgalikda foydalanish orqali kompy-
uterlarning amaliy darajasini oshirishga garatilgan dasturiy ishlanmalarning keng doirasini 0’z
ichiga oladi.

Ana shunday zamonaviy dasturlar majmuasidan foydalanish ko’nikmalarini shakllantirish
uchun matematika darslarini tashkil etishda ular bilan ko’proq muloqot qilish kerak bo’ladi.
Matematika darslarini axborot texnologiyalari yordamida tashkil etish etish, bir tomondan
dars sifati va samaradorligini oshirsa, ikkinchi tomondan o’quvchilarda shu vositalarni chuqur
o’rganish bilim va ko’nikmalarini hosil qiladi.

Bizga ma’lumki, matematika fani ta’lim tizimida o’quvchilarning bilim doirasi, dunyokarashini,
tasavvurlash qobiliyatini shakllantirishda alohida o’rin tutadi. Chunki matematika fani boshqa
ko’plab predmetlarni o’rganishda, yangi texnika va texnologiyalarni, axborot vositalarini
o’zlashtirishda keng qo’llaniladi.

Hozirgi vaqtda matematika darslarida kompyuter va axborot texno-logiyalari vositalaridan
keng qo’llanilmoqda. Kompyuter va axborot texnologiyalari vositalari o’quv materiallarini
yaxshi o’zlashtirish va egallashga, ular mazmunini uzok vaqt esda saqglab qolishga, bilimlarni
mustahkamlashga imkon beradi, o’quvchilarning predmetga bo’lgan qiziqishini yanada orttiradi.

Matematika fanlarini o’qitishda zamonaviy axborot texnologiyalari vositalaridan foydalanish
keng tarqalganlardan asosiylari MS Excel dasturi hamda Maple matematik paketi hisoblanib,
ular o’zining keng imkoni-yatliligi va foydalanishning oddiyligi bilan boshqa vositalardan farq
qiladi. Excel dasturi matematika darslarida oddiy hisoblashlardan tartib murakkab hisoblashlarni
bajarish, oddiy ifodalarni gqiymatlarini hisoblash, tarmoqlanuvchi va takrorlanuvchi jarayonlarga
doir masalalarni yechish, funksiyalarning qiymatlar jadvali va grafigini hosil qilish, tenglama
va tenglamalar sistemasini sonli va grafik usullarda yechish, tekisliklar va fazoviy sirtlarni hosil
qilish kabi ko’plab imkoniyatlarni yaratadi.

Umumta’lim maktablarida matematika fanlarini o’qitishda Excel dasturidan foydalanish bir
tomondan fanlararo integrasiyani amalga oshirsa boshqa tomondan mavzularni o’zlashtirishda
o’quvchilarning bilim darajasini, faolligini va ularni darsga bo’lgan qiziqishini hamda darsning
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ko’rgazmaligini oshiradi.

Maple muxitining mavjud imkoniyatlaridan foydalanish o’quvchilar, qolaversa, barcha
foydalanuvchilarning amaliy masalalarni yechish ko nikma-larini shakllanishtirish samaradorligini
oshiradi, hamda matematika darslarini tashkil qilish va yangi mavzularni bayon qgilishda matematik
va texnik ta’limning fundamentalligini oshirishni ta’minlaydi. O’quvchilarning nazariy bilimlarini
amaliyotga qo’llash bilim, malaka va ko’nikmalarini oshiradi.

Matematika fanini o’rganish jarayonida zamonaviy kompyuter va axborot texnologiyalari
vositalari bilan bevosita muloqot qilishda o’quvchilar kompyuter texnologiyalarining amaliy
masalalarni yechish vositasi ekanligini ko’radi, anglab yetadi va kelgusida o’zining amaliy
faoliyatida undan foydalanish imkoniga ega bo’ladilar. Shu bilan birga o’quvchilarda yangi
axborot texnologiyalari va ularning dasturiy vositalariga bo’lgan qiziqishi ancha sezilarli darajada
ijobiy o’zgaradi. Bu esa 0’z navbatida o’quvchilarning nafaqat matematika bo’yicha, balki
kompyuter va axborot texnologiyalari bo’yicha ham yetarlicha chuqur bilimga ega bo’lishlariga
imkon yaratadi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. J.G’. Yo'ldoshev,S.A.Usmonov. “Pedagogik texnologiya asoslari” Toshkent. “O’qituvchi”
2004

2. N.N. Azizxo'jaeva “Pedagogik tehnologiya va Pedagogik mahorat” Toshkent. “AvtoNashr”
20006y.

3. Talimda yangi pedagogik texnologiyalar: muammolari, echimlar. “Ilmiy amaliy konferentsiya
materiallari” Toshkent O'z PFITI, 1999 vy.
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MATEMATIKA FANINING RIVOJLANISH TARIXI

Qo’ziyeva Gulnora Po’latovna
Ohangaron tumani 37-maktabning
matematika fani o’qituvchisi

Telefon raqami: 998323017

Pochta manzili:gulishodieva@mail.ru
Qo’ziyev Umarali Abdugqodirovich
Ohangaron tumani 23-maktabning
umumiy texnika fanlari oqituvchisi
Telefon raqami:998936640806
Pochta adresi: sgulirukh@yahoo.com

Annotatsiya. Avvalo matematika tarixi matematik fanlar jumlasiga kirishini e’tirof etish joiz.
Ma’lumki, matematik fanlarning sohalari turli-tuman bo’lishiga qaramay, ular umumiylik belgisi
ostida bitta predmetga birlashtirilgan. Bu umumiylik belgisini quyidagi matematikaga berilgan
ta’rifidan yaqqol ko’rish mumkin. «Matematika-haqiqiy borligning miqdoriy munosabatlari va
fazoviy formalaridiry.

Kalit so’zlar. A.N.Kolmogorov, Matematika metodologiyasi, formal, Gipoteza.

Matematika fanining predmeti quyidagilardan iborat:

1. Matematika rivojlanishi jarayonida yig’ilgan faktlar.

2. Gipotezalar, ya’ni ilmiy farazga asoslangan, keyinchalik tajribada sinab ko’riladigan faktlar.

3. Umumiylashtirilgan va 0’z asosini topgan materiallar, ya’ni matematik nazariya va qonun-
qoidalar.

4. Matematika metodologiyasi-matematika predmetini o’rganishga yondashishni xarakterlovchi
matematik qonunlar va nazariyalarni tushuntirishning umumiy usuli.

Matematika predmetining sanab o’tilgan elementlari o’zaro bog’liq va rivojlanishda. Biror
aniq davrda shu rivojlanish qanday ro’y bergan, keyinchalik bu rivojlanish ganday tus oladi,
shularni o’rganish, natijada ularning sabablarini ochib berish matematika tarixi predmeti
zimmasiga yuklatiladi. Demak, matematika tarixi matematika rivojlanishining obyektiv qonunlari
haqidagi fan ekan. Shu sababli ham matematika tarixi juda katta masalalarni hal etishiga
to’g’ri keladi. Bu vazifalar ro’yxatini keltirish ancha mushkul ish, ammo bo’lajak matematika
o’qituvchilari matematika tarixidan nimalarni bilishlari zarur ekanini sanab ko’rsatish mumkin.
Birinchidan, bo’lajak matematika o’qituvchisi matematikaning rivojlanish bosqichlarini, matematik
tushunchalar qadim-qadim zamonlarda qanday shakllanganini bilish, ikkinchidan, fan sifatidagi
matematika ganday yo’llar bilan shakllanganligini bilish, uchinchidan, fan sifatidagi va o’quv
predmeti sifatidagi geometriyaning rivojlanish tarixi bilan tanish bo’lish, fo rtinchidan, trigono-
metriya tarixini bilish, beshinchidan, algebraning vujudga kelishi, rivojlanishi, hozirgi kundagi
ahvoli bilan tanish bo’lish, oltinchidan, matematik tahlil predmeti, uning boshlang’ich
tarixini bilish zarur.Bundan tashqari, matematika tarixini o’rganishda hozirgi zamon mantiqiy
strukturalarning tarixiy xarakteri, ularning rivojlanish dialektikasi sistemali o’rganilishi kerak,
bu esa matematika sohalarining nisbati va ular rivojlanishining istigbolini bilib olishga yordam
beradi. Matematika tarixi predmeti ko’p sondagi boshqa fanlar va ularning tarixi bilan bog’liq, bu
esa uning muammolari doirasini yanada kengaytiradi va tarixiy-matematik tekshirish metodlari
rolini orttiradi.

Matematika rivojlanishining asosiy davrlari

Ko’pchilik matematika tarixchilari matematika rivojlanishining A.N.Kolmogorov tomonidan
tavsiya qilingan davrlashtirishni ma’qul ko’radilar. Buning asosiy sababi, Kolmogorovning
davrlashida matematikaning muhim metodlari, g’oyalari va natijalari, ya’ni matematikaning
mazmunini baholash asos qilib olingan. Matematika rivojlanishini bunday maxsus davrlarga bo’lish
matematika tarixini mohiyatini butunlay hal qilib bermaydi, balki matematika rivojlanishining
obyektiv qonunlarini yaxshiroq tushunish uchun qo’shimcha bir vosita bo’ladi. Uning fikricha
matematika rivojlanishini quyidagi to’rt davrga bo’lish magsadga muvofiqdir:

1. Matematikaning vujudga kelishi.

2. Elementar matematika davri
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3. O’zgaruvchi miqdorlar matematikasi davri
4. Hozirgi zamon matematikasi davri.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati.

1. N.U. Bikbayeva va boshqalar. “Boshlang’ich sinflarda matematika o’qitish metodikasi”.
Toshkent. “O’qituvchi” 1996 vyil.

2. B. Toshmurodov. “Boshlang’ich sinflarda matematika o’qitishni takomilashtirish”. Toshkent.
“O’qituvchi” 2000 yil.

3. R.J.Ishmuhammedov “Innovatsion texnologiyalar yordamida ta’lim samaradorligini os-
hirish yo’llari”. Toshkent 2009 yil.
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COBPEMEHHBIE NHTEPAKTUBHBIE CPEJICTBA OBYYEHHWS B HAUAJIBHOM
IHIKOJIE HA YPOKAX MATEMATHUKH

3eumynnaeea 3enype bexuposna
I: Qupuuk. lllkona Ne5

Yuumenov nauanvnvix knaccoe
+998977122063
zenurebekirovna@mail.ru

AHHOTanusi: OTO0 paboTa OTBEYAeT HA BOIPOCHl COBPEMEHHBIE MHTEPAKTUBHBIE CPE/ICTBA
o0y4yeHHUsi B HayaJIbHOM IIIKOJIE HA YPOKaX MAaTEeMAaTHKH.

KaurouoBas cioBa: VHTepakTuBHOE OOydeHHE, HWHAWBUAYAJIbHBIA  3ICKTPOHHBIH
TpEeHaXep,MUHUYM

Maremaruka CErofHs- 3TO OJHA W3 JKM3HCHHO BAXKHBIX 00JacTeid 3HAHUS COBPEMEHHOTO
YeNI0BeYeCcTBa, HEOOXOMUMast s CYIIECTBOBAHMUS YEJIOBEKA B IIMBUJIM30BaHHOM oOrmiectse. [11u-
POKOE MCIOJIb30BaHUE TEXHUKHU, B TOM YHUCIIC ¥ KOMIIBIOTEPHOU, TpeOyeT OT MHAMBUIA OTpe/ie-
JICHHOTO MHHMMYyMa MaTeMaTUYeCKUX 3HAHWN U TpPEeACTaBICHUM.

CylIecTByIOT pa3ilyHbIe B3MISIbI HA 00bEM M KauyeCTBO ATOT0 HEOOXOAMMOTO ISl COIUAIIH-
3aIMd MUHUMYMA.

B sTtom paboTe MBI TOTOBOPUM C BaMH COBPEMCHHBIC MHTCPAKTUBHBIC CPEACTBA OOydYCHUS B
HayaJbHOW IIKOJIC HA YPOKAX MAaTEMAaTHKH.

HuTepakTiBHOE 00yYEeHHE — ATO AMAJIOTOBOE OOIICHUE MEX/y YUUTEIIEM U YICHUKOM, B XOJIC
KOTOPOT'O OCYIIECTBISICTCS B3aMMOJICHCTBHE MEXKY HUMH. Y UUTEIIEM HCIIOIB3YIOTCS Pa3IHuHbIC
CPEICTBAa M METOJIbI, YTOOBI BHIBECTH JIETEH Ha OCO3HAHHYIO EATEIbHOCTh. JlJIs ATOro Ha ypoKax
OpPraHM3YIOTCS HWHIWBUIyalbHas, TapHas M TPyINIoBas padora, UAeT pabora ¢ ITOKyMEHTaMU
U Pa3IMYHBIMA UCTOYHHKAMH HWH(OpMAINU, TPUMEHSIOTCS MHTEPAKTHBHBIC 00pa3oBarebHBIC
pecypcel. MecTo yuuTensl B MHTEPAKTUBHBIX YPOKAaX CBOJUTCS K HAIMPABICHUIO JICSITCIHLHOCTH
yUalIuXxcsl Ha JOCTH)KEHHUE esel ypoka.

WHuTepakTiBHBIE METOIBI OOyUYeHHsI B HAYaJIbHOW IIKOJIE, MOTYT OBITh MCIOJB30BaHBI IS
o0y4yeHHs] MJIQIIUX IIKOJIBHUKOB YK€ C MEPBOro Kiacca. JDTO MOMOXKET clielarh Mporecc 00-
ydeHus: 00Jiee OCMBICIEHHBIM, JTOTHUYECKH 3aBEPIICHHBIM, YMOLIMOHAIBHO TMOIOKHUTEIHLHO OKpa-
IICHHBIM U, KaK clieicTBUe, Oosee d3PPEKTUBHBIM.

TepMUH «MHTEPAKTUBHBIC METOBI OOYUCHHS CBSI3aH, KaK MPABUJIO, C IBYMs TPYIIIaMU B3a-
MMOCBSI3aHHBIX TEXHOJIOTHH:

*  mepBas rpymnma - o0y4eHue, MOCTPOCHHOE Ha OOIICHUH C KOMIBIOTEPOM H MOCPEICTBOM
KOMIIbIOTEPA;

* BTOpas rpynma — OECKOMIBIOTEPHOE - CIEIUAIbHO OpPraHU30BaHHOE Yy4eOHOe
B3aMMOJCHCTBHE MEXKTYy OOYJarOIIMMHUCS.

B cocTaB nHTEpaKTUBHBIX TUIAKTHUECKUX MaTePHAIOB BXOJISAT:

*  Meronuyeckue mocodus ¢ AIEKTPOHHBIMU WHTCPAKTUBHBIMU MPHIOKESHUSIMU. YUHTEITh
MOKET paboTaTh C HHTEPAKTUBHBIMHU PUIOKCHHUSIMH Ha YPOKAX, UCIIOJB30BaTh UX TSI BHEYPOTHON
JEeSITETBHOCTH 110 TIPEAMETY, B TOM YHCJIE€ KaK OJHO M3 CPEACTB O0YUYCHHS Pa3IMIHBIX KaTeTOPHMA
IIKOJILHUKOB (HAIIpUMep, IOMaIlIHee 00yueHHE, JOMOTHUTEIbHBIC 3a]JaHUs 1151 CIIA00YCIIEBAIOIIIX
YYEHHUKOB). YIOOHasi CTPYKTypa JUCKOB MO3BOJSET paboTaTh ¢ HUMH KaK LIEJBbIA YPOK, Tak U
WCIIONB30BaTh (PParMEHTApHO, B COOTBETCTBHM C THUIIOM YPOKAa, MOCTABJICHHBIMH IENSIMU U
TUTAHUPYEMBIMH Pe3yIbTaTaMu.

 Paboume TeTpagM ¢ WHIWBHIYATBHBIMH 3JICKTPOHHBIMH TpEHaKepaMH TOJTHOCTHIO
COOTBETCTBYIOT TpPEOOBAHHSIM CTAaHIAPTOB BTOPOTO IOKOJCHHS M ITO3BOJISIOT (DOPMHPOBATH
MO3UTUBHOE OTHOIICHUE OOYYalONIMXCS K YYCHHIO, MPEAOCTABISIOT BO3MOXKHOCTH KaKIOMY
peOeHKyY BBIOpATh HHIMBH Y aTbHBINH TEMIT O0yUCHHS.

NHTepakTuBHBIC AUIAKTUYECKHE MAaTePUAIIBI COIEPKAT pa3sHOOOpA3HbIE 3a/1aHUS:

*  TEeCTHI,

*  JIOTHYECKHE 33/IaHUs HA YCTAHOBJICHUE COOTBETCTBUS HIIM 3aKOHOMEPHOCTH;

*  Ha BOCCTAHOBJICHHE TEKCTa;

*  Ha OMNpEJEJICHUE IUIIHETO MTOHITHS»;
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*  pa3BUBAIOIIUE UTPOBHIE 3aJaHUSI TUIIA KPOCCBOPIOB U (PHIIBOP/IOB.

Bce 3anaHus HallpaBiIcHBI:

*  Ha (popmupoBanue y oOyuarommuxcs Y Y/I;

*  OCHOB JIOTHUYECKOTO MBIIIJICHUS;

* Ha NpuOOpETeHHE HAYyaJbHOTO ONbITa MPUMEHEHHS B IOBCEAHEBHOW XHM3HU 3HAHUM,
MOJIyYEHHBIX IIPU U3YUYEHUHU MIPEAMETA.

DEKTPOHHBIE TPEHAXKEPHI JAIOT 00y UYaIOITUMCS BO3MOKHOCTh HEOTHOKPATHOTO BBITIOTHEHUS
3aJJaHMi, YTO CIOCOOCTBYET MPOUHOMY YCBOCHMIO MaTepraia, CTUMYJIMPYET HHTEPEC K IPEIMETY,
AKTUBU3UPYET [T0O3HABATEIILHYIO IEATEIbHOCTD.

Hcnonp3oBanne MHTEpaKTUBHBIX (opM M MeTofoB OOy4deHHs Ha YpOKax B HadyaJIbHOM
IIKOJIE TIO3BOJISIET MPENOoJaTh MaTepuall B JOCTYITHON, HHTEPECHOM, sIPKOH U 00pa3Hoil dhopme,
CIIOCOOCTBYIOT JIy4dllleMy YCBOCHHIO 3HAHMM, BBI3bIBAET HMHTEpPEC K MO3HAHMIO, (hopMupyeT
KOMMYHHKAaTHUBHYIO, JINYHOCTHYO, COLIMAJIbHYI0, HHTEJJIEKTYaJIbHYI0 KOMIIETEHIUU.

JIuteparypa

1. Boxwmsuuna JI.A., UrnareeBa T.B., ®enocoa T.A. IIporpammsl 001ieo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexenuit. — M.: Haganbnble kiaccel, 2004.

2. uzedu.uz

3. kitob.uz
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PISA TADQIQOTLARIDA MATEMATIK SAVODXONLIK

Axrorova Durdonaxon Adhamovna
Andijon viloyati Oltinko’l tumani
13- umumiy o’rta ta’lim maktabining
matematika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Maqolada PISA, PISA tadqgiqotlarida MATEMATIK SAVODXONLIK ta’rifi
haqida fikr yuritilgan.

“Mamlakatimiz 0’7 taraqqiyotining yangi davriga qadam qo’ygan hozirgi kinda O’zbekiston
Respublikasini 2017-2021-yillarda rivojlantirishning beshta ustuvor yo’nalishi bo’yicha
Harakatlar strategiyasi asosida barcha sohalarda keng ko’lamli o’zgarishlar amalga
oshirilmogda. Ana shu islohotlarning muvaffaqiyati, mamlakatimizning dunyodagi rivojlangan,
zamonaviy davlatlar qatoridan munosib o’rin egallashi , avvalo ilm-fan va ta’lim-tarbiya
sohasining rivoji bilan, bu borada bizning dunyo miqiyosida raqobatdosh bo’la olishimiz bilan
uzviy bog’liq ...”

Shavkat Mirziyoyev
O’zbekiston Respublikasi Prezidenti.

PISA-o’quvchilarning o’qish, matematika va tabilty fanlardan savodxonlik darajalarini
baholashga qaratilgan xalgaro baholash dasturi bo’lib, o’quvchilarning maktab davrida orttirgan
bilim va ko’nikmalarini real hayotiy vaziyatlarda qay darajada qo’llay olishlarini aniglashga
mo’ljallangandir. Shuningdek PISA dasturi o’quvchilarning ta’lim olishga bo’lgan munosabati
va motivatsiyasi haqida qimmatli ma’lumotlarni to’plash bilan birga, ularda muammolarni hal
qila olish kabi ko’nikmalarni ham baholaydi.

PISA uchta yo’nalish bo’yicha tuzilgan bo’lsada, 2021-yilgi PISA tadqiqotlarida “Matematik
savodxonlik™ yo’nalishi ustuvor etib belgilangan.

Tarixan MATEMATIK SAVODXONLIK yoki kompetentlik asosiy arifmetik ko’nikmalarga
ega bo’lish, xususan, butun sonlar, oddiy va o’nli kasrlar ustida qo’shish, ayirish, ko’paytirish va
bo’lish amallarini bajarish, foizlarni hisoblash kabi ko’nikmalarni 0’z ichiga olib kelgan. Oxirgi
paytlarda esa raqamli tehnologiyalarning hayotimizga kirib kelishi odamlarda ma’lumotlar
ogimidan shaxsiy ehtiyojlarini qondirish uchun kerakli ma’lumotlarni olish imkoniyatlarining
paydo bo’lishi, turmushning sog’liq va sarmoyalar bilan bog’liq sohalarida, aholi sonining
o’sishi, yuqumli kasalliklar epidemiyasining tarqalishi, ob-havo va iqlim o’zgarishi kabi ijtimoiy
muammolarni hal gilish bilan bog’liq ko’nikmalarga bo’lgan ehtiyojlarini ham keltirib chigardi.
Bu esa 0’z navbatida matematika savodxonlik tushunchasining kengayib , takomillashib borishini
taqozo etmoqda.

Matematik savodxonlik-bu shaxsning turli hayotiy vaziyatlar( kontekstlar) va masalalar
ustida matematik mulohaza yuritish, berilgan muammoni matematika yordamida ifodalay
olish, muammoni yechushda matematikani qo’llay olish qobiliyatidir. U hodisalarni tavsiflash,
tushuntirish va oldindan aytib berish uchun tushunchalar, algoritmlar, faktlar va visitalarni o’z
ichiga oladi. U insonlarga matematikaning olamdagi o’rnini tushunishga hamda yaratuvchan,
qiziquvchan va o0’zini-o’zi tahlil giladigan XXI asr fugarolariga zarur bo’lgan hukm va qarorlar
qabul qilishga yordam beradi.

Matematik savodxonlik ta’rifida asosiy urg’u turli sharoitlarda berilgan real muammolarni
yechish uchun matematika bilan faol munosabatga berilib, matematik mulohazalar yuritishni,
xoh u induktiv, xoh u deduktiv bo’lsin, hamda tabiat va jamiyatda duch kelinadigan hodisalarni
matematik belgi va timsollar yordamida yani matematika tilida ifodalash, hodisalarni tushuntirish
va oldindan aytib berishda matematik mulohaza yuritish, matematikaga oid bilim, tushuncha,
algiritm, fakt va vositalardan foydalanishni 0’z ichiga oladi.

Xulosa qilib aytganda matematik savodxonlik har bir kishiga matematika olamini tushunishga
uning inson hayotida tutgan o’rni va ahamiyatini anglashga , faol, mulohazali va ishning ko’zini
biladigan XXI asr fuqarosi uchun zarur bo’lgan, asosli mulohazalar yuritish orqali magbul
qarorlar qabul qilish qobilyatlarini 0’zida shakllantirishga yordam beradi.
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Foydalanilgan aadabiyotlar

1. O’zbekiston Respublikasi Prezidentining “Ozbekiston Respublikasi Xalq ta’limi tizimini
2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini tasdiglash to’g’risida” 2019-yil 29-apreldagi PF-
5712-sonli farmoni.

2. PISA-2021 Mathematics Framework (second draft), 46th meeting of the PISA Governing
Board, 5-7 November 2018 Prague, Czech Republic.

3. A.B.Radjiyev , A.A.Ismoilov, J.R. Narziyev, X.P.Axmedov, G.O.Tog’ayeva, O’quvchilar
savodxonlikgini baholash bo’yicha xalqaro tadqiqotlar dasturi, qo’llanma, Toshkent, 2019-yil, 62
bet.

4. Global Innovation Index 2018 Report. https://www.globalinnovationindex.org.

5. Ta’lim sifatini baholash bo’yicha xalqaro tadqiqotlarni amalga oshirish milliy markazi
veb-sayti www.markaz.tdi.uz
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“O’QTUVCHILARNI MATEMATIKA FANIGA QIZIQTIRISHDA YANGI
TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISH”

Siddiqova Gulnora Anvarbekovna

Andijon viloyati, Oltinko’l tumani 28-umumta’lim
maktabi matematika fani o’qituvchisi

Pochta manzili: gulnora_siddiqgova@mail.ru

Matematika so’zi qadimgi grekcha - “mathema” so’zidan olingan bo’lib, uning ma’nosi
«fanlarni bilish» demakdir. Matematika fanining o’rganadigan narsasi (ob’ekti) materiyadagi
mavjud narsa-arning fazoviy formalari va ular orasidagi miqdoriy munosabatlardan iborat.
Hozirgi davrda matematika fani shartli ravishda ikkiga ajraladi:

1) elementar matematika, 2) oliy matematika.

Elementar matematika ham mustaqil mazmunga ega bo’lgah fan bo’lib, u oliy
matematikaning turli tarmoqlaridan, ya’ni nazariy arifmetikadan, sonlar nazariyasidan,
oliy algebradan, matematik analizdan va geometriyaning mantiqiy kursidan olingan
elementar ma’lumotlar asosiga qurilgandir.

Oliy matematika fani esa real olaming fazoviy formalari va ular orasidagi miqdoriy
munosabatlarni to’la fanda chuqur aks ettiruvchi matematik qonuniyatlarini topish bilan
qo’llanadi.

Elementar matematika fani maktab matematika kursining asosini tashkil qiladi. Maktab
matematika kursininng magsadi o’quvchilariga ularning psixologik xususiyatlarini hisobga olgan
holda ipatermtik bilimlar sistemasi ma’lum usulda (metodika) orqali o’quvchilarga yetkaziladi.
(Metodika so’zi grekcha so’z bo’lib, «yo’l» degan ma’noni beradi). Matematika metodikasi
pedagogika va didaktika fanining asosiy bo’limlaridan biri bo’lib, jamiyatimiz taraqqiyoti
darajasida ta’lim maqsadlariga mos keluvchi matematikani o’qitish, o’rganish qonuniyatlarini
o’rganadigan mustaqil fandir. Matematika metodikasi ta’lim jarayoni bilan bog’liq bo’lgan
quyidagi uch savolga javob beradi: 1.Nima uchun matematikani o’rganish kerak?

2. Matematikadan nimalarni o’rganish kerak?

3. Matematikani qanday o’rganish kerak?

Matematika metodikasi haqidagi tushuncha birinchi bo’lib shveysariyalik pedagog -
matematigi Giestalotsining 1803 yilda yozgan “Sonni ko’rgazmali o’rganlsh” asarida bayon
qilingan. XVII asrning birinchi yarmidan boshlab matematika o’qitish metodikasiga doir
masalalar bilart rus olimlaridan akademik S.E.Gurev (1760-1813), XVIII asrning birinchi va
ikkinchi yarmidan esa N.I.Lobachevskiy (1792-1856), I.N.Ulyanov (I83I-1886). L.N.Tolstoy
(I828-1910) va atoqli metodist-matematik Shoxor-Trotskiy (I1853-1923),”A.N;Ostrogradskiy va
boshgalar shug’ulandilar va ular matematika faniga ilmiy nuqtai-nazardan qarab, uning progressiv
asoslarini ishlab chiqdilar. Masalan, A.N.Ostrogradskiy «Ong kuzatishdan keyin paydo bo’ladi,
ong real, mavjud olamga asoslangan» deb yozgan edi. Geometriya metodikasidan materiallar
(Materiali po metodike geometrii, 1884yil, 84bet.).

Keyinchalik matematika o’qitish metodikasining turli yo’nalishlari bilan N.A.Izvolskiy,
V.M.Bradis, S.E.Lyapin, [.LK.Andronov, N.A.Glagoleva, I.Ya.Dempman, A.N.Barsukov, S.X
Novoselov, A.Ya.Xinchin, N.F.Chetveruxin, A.N.Kolmogorov, A.l.Markushevich, A.l.Fetisov va
boshgalar shug’ullandilar.

1970 yildan boshlab maktab matematika kursining mazmuni yangi dastur asosida o’zgartirildi,
natijada uni o’qitish metodikasi ham ishlab chiqildi. Hozirgi dastur asosida o’qitilayotgan
maktab matematika fanining metodikasi bilan professorlardan V.M.Kolyagin, J.Ikromov, R.S
Cherkasov, P.M.Erdniev, N.G’aybullacv, T.To’laganov, A.Abduqodirov va boshga metodist
olimlar shug’ullanmoqdalar.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati:
1. 1. O’zbekiston Respublikasining “Ta’lim to’g’risidagi qonun” // Barkamol avlod -
O’zbekiston taraqqiyotining poydevori.- Toshkent.: Sharqg, 1997,
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JUMBOQLI MATEMATIK MASALALAR

Karimova Rohila Azimovna.

Toshkent shahar Mirzo Ulug’bek tumani
248-maktabning matematika fani o’qituvchisi
karimovarokhila@gmail.com

telefon raqam:946080394

Kim matematikani bilmasa, haqiqatni bilmaydi,
Kim uni tushunmasa zulmatda yashaydi.
R. Dekart

Annotatsiya: Mazkur maqolada maktab o’quvchilarning mantiqiy fikrlash qobiliyatlarini
oshiruvchi matematik masalalar, olimpiada masalalari berilgan va ularning ishlash yo’llari
ko’rsatib o‘tilgan.

Tayanch so’zlar: mantiqiy fikrlash, tenglama va masalalar yechish, olimpiada masalalari,
yechimlarni tanlay olish, jumboqli masalalar. O’qituvchi bu o’rgatuvchidir.
O’quvchilar barcha fanning sir-asrorlarini o’qituvchidan o’rganadi. O’qituvchilarning muhim
vazifalaridan biri o’quvchilardagi fanga bo’lgan loqaydlikni bartaraf etish hisoblanadi. Matematika
fanini o’quvchilarning ko’pchiligi qiyin deb o’ylasada, bu fan ular o’ylaganidek qiyin va zerikarli
emasligini, naqadar qizigarli va jumbogqlarga boy ekanini o’qituvchi o’qitish jarayonida namoyon
etishi, matematikaning estetik (nafosat) olamini har tomonlama ochib berishi lozim. Biz quyida
o’quvchilarga qiziqarli bo’lgan bir gqancha mantiqiy masalalar va olimpiada masalalarining
yechimlarini keltirib o’tamiz.

1-masala. Toq sonlar quyidagicha guruhlarga bo‘lingan:

(1),(3,5),(7,9,11),(13,15,17,19),....... Bu yerda n —guruhda »n ta toq son bor. U holda

2021 nechanchi guruhda joylashgan.

Yechilishi : Har bir guruhdagi birinchi sonlarga qaraydigan bo‘lsak,

3=1+2,7=1+2+2x2,11=1+2+2x2+2x3

yoki n —guruhdagi birinchi son

1+2%x2+2x3++2xnm—-1)=1+nmn-1)

ga teng bo’ladi. Endi agar har bir guruhning oxirgi sonlariga qaraydigan bo‘lsak

5=1+2x211=1+2%x24+2x3/19=1+2%x2+2x3+2x4

yoki n —guruhdagi oxirgi son

1 +2%x2+42%x3+2%x4++2xp=1+m+ 1)mn—1)

ga teng. 2021 ni 2021 =41 + 45 x (45 — 1) ko‘rinishida yozib olib 2021 soni 45-

guruhda ekanligini topamiz.

Javob: 45-guruhda.

2-masala. x+y+z=xyz tenglamani natural sonlarda yeching.

Yechish: Faraz qilaylik x<y<z bo’lsin, u holda x+y+z<3z va x+y+z=xyz bo’lgani uchun xy-
z<3z yoki xy<3 kelib chiqadi. Agar x=y=z bo’lsa, u holda z* =3z yoki z°=3, bu tenglik butun z
lar uchun bajarilmaydi. Demak, X, y, z sonlardan hech bo’lmaganda ikkitasi bir-biriga teng emas,
shuning uchun xy<3, ya’ni xy=2 yoki xy=1. Agar xy=2 bo’lsa, x=1, y=2 va berilgan tenglama-
dan z=3. Agar xy=1 bo’lsa, u holda x=y=1 va berilgan tenglamadan 2+z=z tenglikka kelamiz.
Bu tenglik noto’g’ri. Demak, qolgan yechimlarni x=1, y=2, z=3 yechimdan o’rin almashtirishlar
yordamida topamiz.

Javob: (1,2,3); (1,3,2); (2,1,3); (2,3,1); (3,1,2); (3,2,1).

3-masala. Aytaylik bizga S = {1,2,...2019,2020} to‘plam berilgan va A = {a,b,c,} to‘plam S
ning qism to‘plami bo‘lsin. Agar a + ¢ = 2b bo‘lsa, bu to‘plam “chiroyli” deb ataladi. U holda
S ning nechta “chiroyli” qism to‘plam bor?

Izoh: A to‘plamning elementlarining o‘rni o‘zgargani bilan A to‘plam o‘zgarmaydi.

Ya’ni A= {a,b,c,} = {b,c,a} = {c,a,b} = {c,b,a} kabi.

Yechilishi : a + ¢ = 2b bo‘lgani uchun a+c juft bo‘lishi kerak.Faqat 2 ta holdagina shunday
bo‘la oladi: 1-hol: a va ¢ ning ikkalasi ham toq. Demak bunday kombinatsiyalar soni jami C ?
ta. Chunki 1 dan 2020 gacha 1010 ta toq son mavjud.

1010
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2-hol: a va c ning ikkalasi ham juft. Demak xuddi yuqoridagidek C * = = ta holat mavjud.Chunki
1 dan 2020 gacha 1010 ta juft son bor.

A= {a,,,} uchlik to‘plam bo‘lgani uchun a # b# c. Demak barcha chiroyli qism

to‘plamlar soni 2x C* = 1010x1009 ta.

Javob: 1010x1009 ta

4-masala. Quyon to’g’ri chiziq bo’ylab har qadamda 15 yoki 17 sm ga orqaga yoki oldinga
sakrayapti. 20 ta sakrashdan so’ng quyon boshlang’ich holatga nisbatan 101 sm ga uzoqlashishi
mumkinmi?

Yechish: Javob: yo’q. Har qadamda quyonning boshlang’ich uzoqligi juft-toqligi qarama-
qarshi juft- toqga o’zgaradi. Demak 20 ta sakrashdan so’ng u boshlang’ich holatdan toq sm
uzogqlikda bo’la olmaydi.

5-masala. Harfli tenglamani ragamlarda yeching. B-I-R=B:[:R=1

Yechish: Harfiy tenglamadagi ketma-ket kelgan bo’lish amallari ma’noga ega bo’lishi uchun
B ragami I ragami va R ragamiga qoldiqsiz bo’linishi kerak. Raqamlarni tanlash yo’li bilan B=6,
I=3, R=2 ekanligi kelib chiqadi.

Javob: 6-3-2=6:3:2=1

1010

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. M.A.Mirzaahmedov, F.R.Usmonov, Algebradan masalalar to’plami , 8- sinf, Toshkent-2014.

2. bamasa O.H. 1001 onumnuagHas u 3aHuMAareIbHas 3aJavd 110 MaTeMaTuke. 3-€ u3a. PocTtoB
H/J] : ®enuke, 2008.

3. www.matematika.uz
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ANIQ FANLARNI O‘QITISHDA MILLIYLIK TAMOYILLARIDAN FOYDALANISH

Mamatova Feruza Shamsiddinovna,

Samarqand viloyati Narpay tumani 36-umumta’lim maktab
Fizika fani o‘qituvchisi, mamatova@mail.ru

Yaqubova Nilufar Yusupovna

Samarqand viloyati Narpay tumani 40-umumta’lim maktab
Fizika fani o‘qituvchisi, yakubova@mail.ru

Ta’lim kishining butun hayot yo‘li davomida zarur bo‘ladigan ko‘nikma, malaka va madaniy
saviyasini yuksaltirib boradi, bilimga intilish va dunyoqarashni shakllantirishga olib keladi.

Davlat ta’lim standartlarida belgilab qo‘yilganidek, umumta’lim fanlaridan (jumladan
astronomiya, fizika fanidan ham) ta’lim mazmunining o‘rnatilgan minimumiga erishish barcha
o‘quvchilar uchun majburiydir. O‘quvchining umumta’lim fanlaridan olgan bilimlari amaliy
faoliyatida ham ishonchli vosita bo‘lib xizmat qilmog‘i lozim.

Ta’limda milliy tamoyillarni o‘rganish yosh avlodni ajdodlarimizning milliy mintalitetini
ifodalovchi qadriyatlar ruhida tarbiyalashga xizmat qiladi. Zero yurtimiz, xalqimiz tayanchi
ajdodlarimiz qoldirgan ma’naviy me’rosning o°zi bir xazina. Bu xazinadan oqilona foydalanish
lozim.

Ma’lumki osmon jismlarining holati va harakati fasllar almashinishi, nabotot va hayvonot
olami bilan bog‘liq mifologik garashlar, tabiiy astronomik bilim va ko‘nikmalar an’anaviy xalq
taqvimi kelib chiqishiga asos bo‘lgan. O‘tmishda yashagan ajdodlarimiz quyosh harakatiga
asoslangan “shamsiy taqvim” oy manzillarini ifodalovchi “qamariy taqvim” yulduzlar holati va
harakatini o‘zida aks ettirgan “yulduz hisobi” oy bilan Hulkar yulduzi harakat yo‘nalishidagi
kesishuv muddatlarini o‘zida mujassamlashtirgan “to‘g‘al yoki to‘qish hisobi” qushlarning
mavsumiy ko‘chish muddatlarini ko‘rsatuvchi “dolg‘a hisobi” daryolar suvining kamayishi
yoki ko‘payishi vaqtini anglatadigan “tovush hisobi”, ekin-tikin ishlarini bajarish bilan bog‘liq
“dexqon hisobi”, “to‘qson hisobi”, “yuz hisobi”, “chilla hisobi”, cho‘ponlar orasida keng urf
bo‘lgan “chorva hisobi” kabi an’anaviy xalq taqvimi usullarini yaratganlar.

Uzoq o‘tmishdayoq o‘zbek xalqining ilgor mutafakkirlari olib borgan tadqiqotlar, ularning
amalga oshirgan kashfiyotlari umumjaxon bashariyat fani va madaniyatining oltin xazinasini
tashkil etadi. O‘zbek xalqi matematik va astranomlar al-Xorazmiy, al-Fargoniy, Ulugbek, Rumiy,
Javxariy, Umar Xayyom, Ali Qo‘shchi; faylasuf, muxanddis, ilohiyot va huquq ilmining asoschil-
ari-al-Farobiy, al-Buxoriy, at-Termiziy, Marginoniy, Gijduvoniy, Nagshbandiy, Nasafiy; qomusiy
olimlar-Beruniy, Ibn Sino; shoir va mutafakkirlar-YUsuf Xos Xojib, Alisher Navoiy, Maxmud
Koshgariy, Bobur, Ogoxiy; tarixchi olimlar-azZamaxshariy, Narshaxiy va boshqga ko‘plab o‘tgan
ulug zotlar, buyuk bobokalonlarimiz bilan faxrlanadi. Tarixiy kelib chiqish bilan bugungi o*qitish
tizimini bog‘laydigan bo‘lsak ta’mlim va tarbiya uzviyligini dinamik rivojlanishiga erishamiz.

Astronomiyani o‘qitish uslubiyotida muhim jihat milliy qadriyatlarga suyangan ta’lim bilan
hamohang tarbiyani shakillantirish masalasiga to‘xtalmoqchimiz. Bunda asosiy etiborni inson
go‘dakligidan allalar tinglab, ertaklar, afsona va rivoyatlar eshitishga moyilligi mavjidlligidan
foydalanib zamonaviy bilimlarni shu asos ustida shakillantirishga garatmoqchimiz .Ta’limni
rivojlantirishda uni zamonaviy texnalogiyalar bilan boyitish asosida tarixiy an’analarni saglagan
holda milliy tamoyillarga o‘tish muhim omil bo‘lib xizmat qiladi

Taqvim bilan bog‘liq o‘zbek xalq rivoyatlarida ham voqgeylik ma’lum bir tarixiy shaxs yoki
hodisa bilan bog‘liq hodisa hikoya qilinadi. Ana shunday rivoyatlardan birida muchal hisobining
kelib chiqishi hagida ma’lumot berilgan.

“Turk hoqonlaridan biri o‘zidan bir necha yil oldin bo‘lib o‘tgan urushni o‘rgatmoqchi bo‘lgan,
shunda urush bo‘lib o‘tgan yilni aniqlashda anglashilgan. Bu masala yuzasidan

Hoqon gavmi bilan kengashdi va aytdi “biz bu tarixni (aniqlashda) qanchalik yanglishgan
bo‘lsak bundan keyin ham shunday yanglishdilar, shunday bo‘lgach, biz endi 12 oy va osmondagi
12 burjga asoslanib 12 yilga ot qo‘yishimiz kerak, toil bizdan keyin yil hisobi shu yillarning
aylanishiga garab olinsin va bizdan keyin yil hisobi shu yillarning aylanishiga qarab ilinsin va
bu narsa abadiy yodgor bo‘lib qolsin”. Hoqon ovga chiqdi va odamlarga vaxshiy hayvonlarni
Ila daryosi tomon quvishni buyurdi. Bu katta suv edi, odamlar ov qilib hayvonlarni suv tomon
hayday boshladilar shunda 12 hayvon suvdan o‘tdi. 12 yilni 12 hayvon ismi bilan atadilar. Eng
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oldin suvdan o‘tgan hayvon sichqon bo‘ldi. Shuning uchun yil boshi uning nomi bilan ataladi,
shu so‘zga yil qo‘shib sichqon yili deb atadilar. Undan keyin o‘tganlari quyidagi tartibda bo‘ldi
va ularning har bir yil uchun ism bo‘lib qoldi. 1) Sichqon, 2) Sigir, 3) Bars, 4)Quyon, 5) Timsoh
6) Ilon, 7) Ot, 8) Qo‘y, 9) Maymun, 10) Tovuq, 11) It, 12) To‘ng‘iz.

Bundan tashqari, oddiy xalq rivoyatdan foydalanib, Oyning harakatlanish fazalari va Oyning
tutilishi haqidagi bilimlarni berishda ishlatish mumkin.

Oy va qiz: Qadim zamonda bir kampir va chol bo‘lgan ekan.Ularning yakkayu yagona
bir gizchasi bo‘lgan ekan.Kunlardan bir kun chol bilan kampir kasallikka chalinib vafot etibdi.
Vafotlaridan so‘ng qizcha amakisi va kelinoyisining qo‘lida qolibdi. Ularnikida zug‘um stamlarga
chidab yashabdi. Kunlarning birida gizcha kelin oyisining qiynoqlariga chidayolmay osmonga
qarab yalininb yolvoribdi.Qniydi osmonga chiqib ketib ushbu qiyinchiliklardan qutilardim deb
orzu qilibdi. Uning bu gaplarinin eshitib turgan Quyosh, Oy va yulduzlar uni birgalashib osmonga
olib ketishibdi. Osmonga olib ketilgan qizchani kim bilan yashashini Quyosh,Oy,Yulduzlar
o‘zaro muxokama qilishibdi,. Oy men bilan qoladi dibdi, yulduzlar biz bilan qoladi deyishibdi,
oy esa men bilan qoladi debdi.Bir qarorga kelisha olishmaganliklaridan so‘ng ular qizchani
o‘zidan so‘rashga qaror qilishibdi va gizchadan so‘rashibdilar. Qizcha esa Oy bilan qolishga
qaror qilibdi.Oy unga garabdi va unga uylanibdi, chunki qiz juda ham chiroyli ekan.Oy qizni
olib o‘zining makoniga olib ketibdi.Qiz nihoyatda baxtiyor ekan. Oy to‘lganda unga tikilsangiz,
o‘sha o‘sha qiz xursand kulib turgan holatda ko‘rasiz.Oy uni yeru ko‘kka ishinmasdan o‘zi
bilan qayerga borsa olib yurarmish. Ba’zi-ba’zidaqizni yo‘qotib qo‘ysa, yuzi kuyib, butunlay
qorong‘ulashar ekan.Keyin uni topib olib, suyunganidan yana yorishib, to‘lishib ketar ekan.

Oy bilan yulduz: Oy bilan yulduz kunlarning birida bir birlarini sevib qolishibdi.Lekin bu
Quyoshga yogmabdi.U qatiy turib ularning sevgisiga monelik ko‘rsatibdi.Oy va Yulduz sevgi-
larida qatiy turaverishibdi.Bundan g‘azablangan Quyosh ularga zug‘um qilib ularga azob berib
quvlabdi.Yulduz qochib qutilib golibdi,lekin Oy unga ro‘baro chiqib urushoqchi ekan,Quyosh
uning yuzini tirnab olibdi.Shun kundan buyon Oyning yuzida dog‘ paydo bo‘lgan ekan.Oyning
yuzidagi dog‘ anashundan emish.

Bu rivoyatda yulduz uchishi, Oyning yuzida dog‘larning bo‘lishi haqidagi astranomik
bilimlarimizni boyitishga tasavvur etishimizga yordam beradi.

Yulduzlar haqidagi bilimlarni berishda: Butun osmonda ham qiziqarli va kuzatish uchun
Oriondek yulduz bo‘lmasa kerak. U buzoq yulduzi oldida joylashgan. Orion dengiz va grek
mifalogiyasi Xudosi — Poseydonning o‘gli bo‘lgan. U buqalar bilan ov qilishda mashhur bo‘lib
, 0‘zini hech ganday jonivor yengolmasligini aytardi. bundan g‘azablangan Zevsning rafiqasi
Gera unga Chayonni yuboradi. Orion Xios orolini yovvoyi hayvonlardan ozod etadi. Shox qizini
qo‘lini so‘raydi. Podsho rad etadi. Orion qizni o‘g‘irlab ketmoqchi bo‘ladi. Buni bilgan shox
undan o‘ch oladi: Orionni ichiradi va ko‘zini ko‘r giladi. Gelios orionni ojizlikdan qutqaradi,
ammo Gera yuborgan Chayon chaqishidan vafot etadi. Zevs uni osmonga shunday joylashtirganki,
u istalgan vaqtda uni kuzatadiganlardan qochishi mumkin.

Astronomiya o‘qitish uslubiyotida aynan xalq rivoyatlaridan foydalanish o‘quvchilarga milliy
qadriyatlarni shakillantirish bilan birga ilmiy ,axloqiy,mehrsadoqat,ota-onaga hurmat g‘oyalarni
singdiradi.
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FIZIKA FANIDA ZAMONAVIY DARSNING XUSUSIYATLARI

Qurbonova Shoira Rajabovna
Sayxunobod tumanidagi 28- sonli
maktabning fizika fani o’qituvchisi

O’qitish sifatini oshirish, maktabda mehnat va axloqiy tarbiyani kuchaytirish, o'qitishning
turmush bilan bog'ligligini mustahkamlash,o quvchilarning foydali mehnatga tayyorlashni
yaxshilash —bularning hammasi hozir maktab oldida turgan vazifalardir. Bu vazifalarni hal
etishda maktabning o'quv —tarbiyaviy faoliyati asosiy shakli bo'lgan dars sifatini oshirish hal
qiluvchi ahamiyatga ega.

Darsning asosiy magsadlari qanday? Ular o'qitish magsadlaridan kelib chiqadi:

a) Ilmiy va texnik bilimlar tizimini va nazariy hamda amaliy faoliyatini amalga oshira
olishini shakillantirish;

b) o'quvchilarning bilish mustaqilligini tarbiyalash;

¢) o'quvchilarning dialektik fikrlashini va ijodiy qobiliyatlarini shakllantirish;

d) ularning ilmiy dunyoqarashini va faol hayotiy o rnini shakllantirish.

Fizika darsi nima? Bu savolga avvalo fizikanig yutuglari bilan mujassamlashadi: o’qitish
uslubi, 0" quv kursining mazmunini asoslash bilan , muammoviylik asosida o’ quvchilar faoliyatini
faollashtirish bilan, programmalashtirish, AKTni  qo’llash, ijodiy tabiyatdagi laboratoriya
eksperimenti va fizikaviy praktikumlarni kuchaytirish bilan. Bularning hammasi yetarli emas.
Bu yo'nalishlardan yagona maqsad qilib olingan har qaysisi hozirgi zamon maktabidan talab
gilinadigan natijalarni bermaydi.

Darsning samaradorligini aniqlaydigan qator faktorlarni ajratish mumkin , aynan:

1.0qituvchi va o'quvchilar tomonidan darsning magqgsadlarni va o'qitish natijalariga
bo'lgan talablarni aniq tushunish:

2.0quvchilarni fan uslublari bilan ,o'rganilayotgan materilaga fizika fani ‘rivojlanishinig
ilmiy metodologiyasi asosida umumiy yondashish: boshlang'ich faktlardan fizikaviy nazari-
yaning yadrosiga, undan nazariy natijalarni keltirib chiqarishga va undan so'ng nazariy xulosal-
arni eksperimental tekshirish va ularni amalda qo'llash bilan qurollantirish:

3. 'O’rganilgan materialni mashqlar va o’quvchilarning darslik matni bilan mustaqil ishlash-
lari yo'li bilan mustahkamlash;

4.Dars davomida o'quvchilarning o’quv ishlari sifatini va bilimlarini baholash va tekshirish
va x k.

Bu faktorlarni har birida alohida to'xtalamiz. Umumiy majburiy o'rta ta'lim sharoitlarida
o quvchilarning fanga bo'lgan talablari ortadi. O quvchilar berilayotgan materialni o'rganishnig
ma'nosi nima ekanini tushunishlari kerak. Uslubiyot bu maqgsadlarga erishish yo'llarining boy
zaxirasiga ega.

-O'rganilayotgan materialining Respublika xalq xojaligini, fanva texnikani rivojlantirishdagi
axamiyatini ochib berish;

-respublikamiz va xorijiy mamlakatlar atoqli olimlari hamda muxandislarining ilmiy —tex-
nikaviy progress sur atlarini jadallashtirishdagi xissalarini yoritish.

Fizika dars uchun uning mazmuni va o'quvchilarning predmetga bo'lgan bilish qiziqishini
rivojlantirish usullari xarakterlidir. Shunga ko'ra darsda darslik, spravochnik, fizikaviy eksperi-
mentning roli ortadi.

O’qituvchi ganday o' quv —tarbiyaviy samarga va qanday vositalar bilan erishishi mumkinligini
bilishga majbur. O"quvchiga darsda unga nimani o'zlashtirish kerakligi, buning uchun qanday
harakat qilishi kerakligini, uning savollari va xarakatlari ganday talablar qo'yilishi anig-ravshan
bo’lishi kerak.

O’qituvchilar o'quvchilar bilan ishlash tajribasi shuni ko rsatadiki ,0 qitishning quyidagi ma-
salalari nisbatan oson shakllanadi: tushunchani ifodalash, formulani keltirib chiqarishni yod
olish, qonuni o' zlashtirish va boshqalar. Tarbiyaviy masalalar kiyinroq shaklllanadi.O quvchini bir
dars davomida tarbiyalash mumkin emas, ammo fizikaviy eksperiment rolini, fan yutuqlarining
ishlatilishini ko rsatish mumkin va hokazo.

Uslub ta'limning yangi mazmuniga mos keltirish to"g risida ko'p gapiriladi.Bunda ko'pincha

ABryer 2020 17-Kuem TomxkenT
29



% V3BEKUCTOHIA WIMHWI-AMAITANA TAJIKUKOTIAP" MAB3VCHUJIATU PECITYBIIMKA
@e 19-K¥VIT TAPMOKJIH WIMHII MACO®ABUI OHJIAMH KOH®EPEHIIUSA MATEPHAJLUIAPHA

:9% ¢

muammo soddalashtiriladi va hamma narsa “ yangi”, “samarli”, uslublarni “eski” “samarasiz”
uslublarga qarshi qo'yishga keltiriladi. Ilg or o'qituvchilarning ko'p yillik ish staji shuni ko'r-
satadiki, o'rganilayotgan fanning usullarini o'zlashtirmasdan turib o'quvchilarni samarali o'qit-
ish mumkin emas.Bu usullar: kuzatish, muammoni qo'yish ,gipotezani ilgari surish ,natijalarning
nazariy xulosasi, eksperiment-o°qitishningo'qituvchi qo'llaydigan muhim usullaridan va o'qu-
vchilar o'zlarining o'quv faoliyatlarida foydalanadigan o'rganish usullaridir. Darsning muhim
xususiyati—o quvchilarni funksiyonal fizikaviy nazariyalarning asoslarini bilish bilan qurollantir-
ishdir.

Maktab fizika kursi to'rtta fundamental nazariya asosida quriladi; har bir fundamental
nazariya turli darjadgi nazariy umumlashtirishga ega: faktlar, tushunchalar, hodisalarning
ideallashtirishtirilgan modellari, qonunlar, nazariy xulosalar, amalda konkret qollashlar. Xususiy
ilmiy faktlarni tushuntirish ,nazariyani amaliyotda konkret qo'llash o'quvchilar tomonidan
umumiy bilimlar asosida mustaqil amalga oshiriladi. Darsning turli bosqichlarida va turli
didaktik maqsadlarda foydalaniladigan ko'rgazmali va laboratoriya ishining roli ortib boradi.

Nazariy umumlashtirishning muhim shakllaridan biri fizika kursining amaliy masalalarni
texnikaviy taraqqiyotning bosh yo'nalishlari asosida bayon qilishdan iborat. [Imiy dunyoqarashni
shakllantirish magqsadida fizika kursida o'quvchilarni dunyoning yagona fizikaviy qiyofasi
haqidagi tushuncha bilan tanishtirish nazarda tutiladi.O quvchilarni bunday umumlashtirishga
tayyorlash uchun fizika kursida nazariy- idrokiy masalalarni o'rganish zarur: tajriba va nazariyalar
nisbati, fizikada modellarni o'rni ,nazariyalarni qo'llash chegarasi va x.k.

Darsning o'quv materiali asosan sinfda ishlab chiqilishiga vamustaxkamlanishiga intilish
zarur. Ogirlik markazini uy ishlariga ko chirish mumkin emas.Darsda o'quvchilarning o"qitish
muammosi, maktabda o'rganilmagan narsani uyga vazifa sifatida berish —pedagogik
matbuotlarda ilgari muhokama qilingan masalalar. Shu bilan birgalikda ko'p darslarning
kamchiligi hozirgi kungacha ham o’quvchilar tomonidan materialni darsda ishlab chigmaslik
hisoblanadi. Zamonaviy darsning o’ziga xos alomati yangi o'rganilgan materialni mashqlar
bajarish va darslik matni bilan ishlash yo'li bilan mustahkamlash , baho olishi uchun
javob berishga tayyorlashdan iborat.Zamonaviy darsning o'ziga xos xususiyati faqat
o'rganilayotgan narsaning sifatini emas, balki o'quv faoliyatining o'zini ham baholash
mumkin:darslik bo'yicha javob rejasini tuzish , fizikaviy tushunchani ochishning ketma-
ketligi va to'laligi, laboratoriya ishini bajarish rejasi, taroziga tortish, elektr zanjirini
yig'ish, xavfsizlik texnikasi va qoidalarga rioya qilish. O quvchilarning darslarda
mexnat qilishga o’rgatish-o’quv-tarbiyaviy jarayoning sifatini takomillashtirishining muxim
masalalaridan biridir. Uning amalga oshirilishiga yillar davomida shakllangan .Zamonaviy
dars o'qituvchilarning mustaqil o'quv faoliyatini tashkil etishni nazarda tutadi, ularning
idrok qilish mustagqilligining darajasini oshirish, izlanish ishlari, o'qitishning faol usullarini
qo'llash, o'qitish va mulogatning demokratik usullarini shakllantirish uschun shart- sharoitlar
yaratadi.

9% ¢
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MATEMATIKA O’QITISH METODIKASINING BOSHQA FANLAR BILAN
ALOQASL

Sulaymonova Gulbaxor Abdulxamidovna,
Andijon viloyati, Oltinko’l tumani 28-umumta’lim
maktabi matematika fani o’qituvchisi

Pochta manzili: gulbaxor_sulaymonova@mail.ru

Annotatsiya: ushbu maqolada matematika fanini o’qitish metodikasi, boshqa fanlar bilan
aloqada bo’lishi kabi mavzular ochib beriladi.

Kalit so’zlar: matematika, pedagogika, metodologiya, chizmachilik, tadbiqiy qonuniyatlar,
fizika va boshqalar.

Matematika o’qitish metodikasi fani pedagogikaning bo’limi bo’lib, u matematika fanini
o’qitish bilan shug’ullanadi. Matematika o’qitish metodikasi, matematika fanini o’qitish
gonuniyatlarini o’rganish jarayonida pedagogika, mantiq, psixologiya, matematika, lingvistika va
falsafa fanlari bilan uzviy aloqada bo’ladi. Boshqacha aytganda, maktabda matematikao’qitish
muammolari mantiq, psixologiya, pedagogika, matematika va falsafa fanlari bilan uzviy
bog’liglikda hal qilinadi. Matematika o’qitish metodikasining metodologik asosi bilish
nazariyasiga asoslangandir.

Matematika metodikasi fani matematik ta’limning maqsadi, mazmuni, formasi, uslubi va
uning vositalarini dars jarayoniga tadbiqiy qonuniyatlarini o’rganib keladi. Matematika fani
fizika, chizmachilik, kimyo va astronomiya fanlari bilan ham uzviy aloqada bo’ladi. Matematika
fanining boshqga fanlar bilan uzviy aloqasi quyidagi ikki yo’l bilan amalga oshiriladi:

1) Matematika tizimining butunligini buzmagan holda o’qishni fanlarning dasturlarini
moslashtirish.

2) Boshqa fanlarda matematika qonunlarini, formulalarini teoremalarni o’rganish bilan bog’liq
bo’lgan materiallardan matematika kursida foydalanish.

Hozirgi vaqtda matematika dasturini boshqa fanlar bilan moslashtirish masalasi ancha
muvaffaqqiyatli hal qilingan. Masalan, funksiyalar va ularni grafik tasvirlash haqida fizikada
foydalaniladigan ba’zi malumotlani o’quvchilar VII sinfdaa boshlab o’rgana boshlaydilar. VIII
sinfda beriladigan geometrik yasashlarga doir ko’p bilimlar chizmachilik fani uchun boy material
bo’ladi, chizmachilikning vazifasi bu bilimlami turli chizmachilik ishlarini bajartirish yo’li bilan
puxtalashdan iboratdir.

Matematika darslarida boshqa fanlardan foydalanish masalasini dasturda aniq ko’rsatish
qiyin, buni o’qituvchining o’zi amalga oshiradi, ya’ni o’quv materialini rejalashtirishda va
darsga tayyorlanish vaqtida e’tiborga olishi kerak. Masalan, tenglamalarni o’rganish davrida
fizik miqdorlar orasidagi bog’lanishlarni aks ettiradigan tenglamalarni, ya’ni issiqlik balansi
tenglamasi, issiqlikdan chiziqli kengayish tenglamasi va shunga o’xshash tenglamalarni
ham yechtirishi mumkin. Dasturning foiz, proporsiya va boshqa boblarini o’rganishda ximiya
va fizika masalalaridan foydalanish ma’quldir (aralashmalar, quymalar va shunga o’xshashlar),
masalan: 1) 20% li eritma hosil qilish uchun eritiladigan moddadan 240 g suvga qancha solish
kerake 2) 5% 1i 400 g eritmani qaynatib, 200 g ga keltirildi. Endi eritmaning o’tkirligi qancha
bo’ladi?

Qo’shni fanlarga doir materiallardan matematika darslarida foydalanish fanlararo uzviy
aloqadorlikni yanada mustahkamlaydi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati:
1. O’zbekiston Respublikasining “Ta’lim to’g’risidagi qonun” // Barkamol avlod - O’zbekiston
taraqqiyotining poydevori.- Toshkent.: Sharq, 1997, 20-29 bet.
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YKYBUWJIAPHUHT KON PAOJIMT'UHUA PUBOKJTAHUIIIA WKOIUN
MACAJIAJTIAPHUHI' YPHU

Abcoamoe Ynyzoex Kooupoeuu

3anzuoma mymanu 16-ymymuit ypma mavaum makmaou
Tenegpon:+998(99) 033 02 55

(u.absoatov@umail.uz)

Anoramusi: Maxonazia YKyBYNITAPHUHT WKOAUN (HUKpIAIIM BA MYCTAKMII U3JTAHULIN TAJKUK
KUJIMHTaH. YKYBUMJIAPHUHT WXKOAMN (PUKpIALUIApUMHU Ky4YaWTHUPHII, MaKcajara 3pUIIyBYAHIINK
(aoaMruHY OUIMPHIL XamJla yJAapHUHI METOAMK Ta€prapjurdiHu MareMaTUK Macajiajap Ty3HIl
*apa€Huaa mwxonui Macananap ¢onuaa Eputud Gepuiras.

Kamut cy3nap: wxoauil ¢ukpnam, WwKoOAWH Macaia, yMyMJIAIITHPUII, CHHTE3, McOoTialml,
AQHAJIUTUK €4UM, WKOJIKOPIIUK.

MamiakaTUMU3HUHT Kajpiap Taépiall coXacuJIaru cH€caTd Yy3JIyKCU3 TabiIUM TH3UMHIa
SPUILIUII OPKATK Xap TOMOHJIaMa OapkKamoJ IIaXCHHU TapOusiamra WyHantupuirad. YyHku, pu-
BOJKJIaHT@H MamJlakariap TabhJIUM TU3MMHHH YPTaHUII Ba TaXJIMJ KWIWII IIYHH KypcaTaJu-KHu,
TabJIUM TU3MMUJA Y3BUIIMKHU TabMHHJAI, Oy Oopaja 3aMOHABUN MeJaroruk Ba WHHOBAIH-
OH TEXHOJIOTHsJIAp/IaH KeHI Ba OKWJIOHA (oWJaNaHuII -TajdablapHUHT (DaH acoCIapHHU YyKyp
ypraHuinra Ba y3japu OHIVIM paBUILJIa TaHJAraH KacO-XyHap CUpJapWHU MyKaMMall 3rajuiami-
napura OyiraH KU3MKUIUTAPUHU OUIUIINHU TabMUHIIANIH.

[Tcuxonorusa Macana e4uil TyUIyHYacH (aoiuAT KOHCEMIMACK OwiaH TyuryHunaam. Oux-
pram 1e6 6u3 mMacanaHu eduil (GaoJUSATHHU TYIIyHaAMHU3. YKyBUHIAp KYI COHJIM MacaialapHH
Japciapia, JapcAaH TalllKapu TyrapakiapAa, WIMHE ceMUHap MalFyjaoTiapja Ba MareMaTuk
OJMMITMAJaNapAa eyaawiap. Yoy MacalajdapHH UKKHA Typyxra WKOAWN Ba MKOAMK OYynran
Macajiajlapra axpaTuil MyMKUH. Vbkoqui MacallaHM TabJIMM jKapa€HuJa yHYMIIM HIUIAaTHII Ba
MyCTaKu1 (PUKPIIAIIHU PUBOKIAHTUPUIL YUYH MacaJlaHUHT CTPYKTYpacHHHU, TAOMAaTUHU Ba Ma3-
MYHUHHM TaMOMMJIA TYUIYHUII JIO3UMJIHUP.

Wxonuii Macana MOXHSTH Macaja €4Hill yCIyOu SHTH JIeMEHTIAPUHUHT MaBXKYUIUTH, STHTU
Ounumiapra sra Oyaum Oopacuaard Fosuiap, €4uM HATHXKACUHUHT SHTWJIMTH Ba MacaJlaHMHT
IOKOPH Japaskafard MypakkaOmuru cudaruia Kapam MyMKHH..

Macananu e4Min y4yH YKyBUM SHTU €UUIIl YCIYyOMHM KUIUpaau, (aoiausT HyHaTHIIUHH
aHUKJaiau Ba Oy OmiiaH Macasia MIApTIApUHU Y3rapTHpau, MAaKCcaura aHUKIUK KUPUTA/IH.

[yngait Kuaub, FOsl MXKOAUM MacaJlaHMHT aCOCHUW KHUCMH OYiIMO XM3Mar KWjiaad Ba HBPH-
cTUK Basudanu Oakapaau, SbHU YKyBUMJIAp/a WKOAUHN (HaoNMKKa YHIOBUM Macajia KOOWUIUSATH
TYIIYHUIAIH.

Woxoauii Tonmmpukaapra KydiugaruiapHd KUPUTUIT MyMKHH: Macaia Ty3UI Mallkiapu; Ma-
caylaJJapHH TYpJIM €M1l yciryOnapy Ba TypJid e4UMH OyiraH Macasaniap.

Wxonmuii MacananapHUHT XyCyCUSTIapUHH Ha3apaa TyTHO, TeOMETPUK MacajalapHU euuIla-
T'H MyCTaKWiI (DUKPIIAIIHY PUBOXIIAHTHPYBYH 4 Ta Mapa)KaHW aKpaTUIIl MyMKUH:

- QHUK aMaJIJITAPHUHT Oa)KapWIIMIIHM, TU3UMIIM TacaBBypra sra OyJiraH HaTHKajlapra SpHUIIHIL.

- Typiu MaB3y Ba OViuM Ma3myHJIapujaH ¢oiinanaHnn0 macanaaard amamiap MaKMYWHH Oa-
YKAPHUIIL.

- ¢an ma3myHuaaH (oiinanaHud, MUKK TacaBBypJiap TU3UMHU Japaxkacuja Oa’kapuIlIHu Tajgal
KWJIAJUraH MacallaJJapHUHT aMajuiap MaKMYUCHHH Oa)KapuIll.

- (harnmapapo Oomnmumiapaan Goimananud, Gpanmapapo Ba TU3UMIIAPAPO TACABBYpIap Japaka-
cyuia OaxkapuiaaJuraH WKOJKOPJIMKHU Tajad KWIyBYM MacajlaJJlapHUHI amajljap MaKMyacHHU
OaykapHIll UIyJap KyMJIacUAaHIup.

®oiinananuiran agaduémiap pyixaru:

1. Maxmyznosa JI.M. YKyBuniapa MyCTakuI WXKOAUN (DaoTuATHY pUBOKIAHTHPHILIA MyaM-
MoIM MacananapaaHn Qoinananum xkuxarnapu. Mounorpadus “Fan va texnologiya». T.: 2017.-
162 6.

2. N6parumos H.IIL. VKyBUM TAPHUHT MATEMATHK KOOMINATIAPHHHE PHBOYIAHTHPHIL
Myammoutapu. “Y3MY xabapnapu”. Unmuii xypuan. Tomkent, Ne 1/4/1. 2018. -B. 128-132.
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FIZIKA DARSLARIDA O‘QUVCHILARDA KREATIVLIKNI RIVOJLANTIRISH
VA MUSTAQIL HAMDA 1JODIY FIKRLASH KOMPETENSIYALARINI
SHAKLLANTIRISH

Barakayev Mo ‘minjon Jabbarovich,
Navoiy shahar AFCHO‘IM 4-umumta’lim maktab
Fizika fani o‘qituvchisi

Annotatsiya: Maqolada pedagogik texnologiyalardan, ya’ni o‘qitishning rivojlantirishni
interfaol metodlari yoritilgan. Shuningdek, muallif fizikani o‘qitish jarayonida samara
beruvchi bir qancha taklif hamda tavsiyalarini keltirib o‘tgan

Kalit so‘zlar: Kreativ,kompetensiya, ijodiy, axborot-kommunikatsiya texnologiyalari,
muammoli ta’lim texnologiyasi.

Zamonaviy o‘quv jarayonini o‘quvchilarning ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirishga yordam
beraadigan yangi, yanada samarali texnologiyalarni izlamasdan tasavvur qilib bo‘lmaydi.
Fizika o‘qituvchisi fizika darslarida o’quvchilarda kreativlikni rivojlantirish va mustagqil
hamda 1ijodiy fikrlash kompetensiyasini qanday shakllantirish muammosiga duch keladi?

Kreativ darslarni quyidagi reja asosida tashkil etsa, magsadga muvofiq bo‘ladi.

1. Motivatsiya.

2. Ijodkorlikka yo‘l.

3. Nazariy ma’lumot.

4. Rezyume.

Motivatsiya. O‘quvchilarga juda sodda, fizika bilan bog,liq savollar beriladi. Masalan:
suyuq,qattiq, gaz holatda bo‘la oladi bu nima?O’quvchilar javobi: molekula va osh tuzi.
[jodkorlikka yo‘l. Motivatsiyadan so‘ng o‘quvchilar ancha faollashib qoladilar. Endi ulardagi
jjodkorlikni namoyon etishlari uchun yana savollar beriladi. Masalan: A) zichlik, kg, kuch
B) massa, kg/m 3, N bu yerda fizik kattaliklar va birliklarni ajrating? O°quvchilar
javobi:A. zichlik, massa, kuch B. kgkg/m 3, N Ana endi darsimizning 3-qismini boshlasak
bo‘ladi. Nazariy ma’lumot gismida o‘quvchilar bilan hamkorlikda yangi mavzu o‘rganiladi.
Har bir mavzu o‘rganilgandan so‘ng albatta xulosalanadi. Rezyume qismida o‘qituvchi
o’quvchilarning darsdan qanday bilimga ega bo‘lganliklarini, ularning dars haqidagi fikrlarini,
emotsional holatlarini aniqlab olishi mumkin. Darsning mana shu gismida o‘quvchilar o‘zlarini
obyektiv baholashlari mumkin. Bugungi olgan bilimlarini hayotda qayerda, qaysi joyda
qanday foydalanishlarini bayon etishlari, yana nimalar haqida o‘rganishni xohlashlarini aytishlari
mumkin.

Men fizika fanini o‘qitishga o‘quvchilarning shaxsiyatini va ularning ijodiy o‘zini
o‘zi idrok etishini rivojlantirishga asoslangan innovatsion texnologiyalardan foydalanaman.
Ular orasida: muammoli o‘qitish texnologiyasi, o‘yinlarni o‘qitish texnologiyasi, axborot-
kommunikatsiya texnologiyalari, kabi interfaol metodlardan foydalanish yaxshi samara
beradi. Zamonaviy darsga qo‘yilayotgan asosiy talablardan biri bu o‘quvchining faolligini
ta’minlash va o‘zidagi o°‘ziga xos 1ijodiy xususiyatlarni anglashga yordam berishdir.
Yuqoridagi usullarning foydali tomoni shundaki, o‘quvchilarning barchasi dars jarayonida
faol jalb etiladi, o‘qituvchi ularning topshirigni bajarish jarayonidagi ishtirokiga qarab,
qaysi biri mavzuni to‘liq tushungani, qaysi biri o‘zlashtirolmaganini aniqlab, ular bilan
yakka tartibda ishlashiga yordam beradi, shuningdek, iqtidorli, qobiliyatli o‘quvchilarning
jjodiyligini rivojlantiradi.

Muammoli ta’lim texnologiyasi. Muammoli o‘rganish fizikaning butun kursini qamrab
oladi. Har bir dars muammoli bo‘lib qoladi. O‘qituvchi muammoni qo‘yadi,o‘quvchilarni
uni hal qilishga undaydi. Masalan, “Tezlik va uning birliklari” mavzusini o‘rganayotganda
tezlik formulasi doskaga yoziladi. O‘quvchilarga formuladagi har bir harfni fizik ma’nosini
muammoli savollar yordamida tushunadilar tezlik birliklari ,spidometr , haqida tushunchaga ega
bo‘lishadi. Keyingi texnologiya - bu o‘yinlarni o‘rganish texnologiyasi. Bu o‘quvchilarning turli
xil o‘quv faoliyati va bilim faolligiga qiziqishini oshirishga yordam beradi. Odamlar
qadim zamonlardan beri o‘yinni o‘qitish usuli sifatida ishlatganlar. Kimyo kursini o‘rganishni
boshlagan sinflarda o‘yin texnologiyalaridan foydalanish o‘quvchini kelajakda o‘z
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qobiliyatini takomillashtirishga, kasbiy faoliyatida bilimlaridan to‘g,ri foydalana oladigan
komil inson bo‘lib shakllanishida yordam beradi. “Men qayerda ishlatilaman”, “Buning
nimaligini toping”, ‘“Mening o‘rnim qayerda” kabi o‘yinlar . Quyida “Molekula -molekula”
o‘yini berilgan.

O’qituvchi quyidagi ta’limiy o’yinni bajarsa fizika fanini jismoniy tarbiya bilan bog’lagan
bo’ladi.

“Suv, gaz, qattiq jism” o’yini: O’yinga butun sinf o’quvchilari taklif etiladi.(Agar shovqin
bo’ladi desangiz 10 ta bola bilan o’yinni tashkil eting.) Ularning har biri molekula bo’ladi.
O’quvchilarga o’yin sharti tushuntiriladi.

Agar gaz holati deyilsa ular bir-biridan uzoq-uzoq joylashib tartibsiz harakat qiladilar.
Agar suyuqlik desak ular bir-biriga ozgina yaqinroq kelib, yana tartibsiz harakat qiladilar.
Agar qattiq jism desak ular aylanalarni tashkil qilishlari kerak. Aylanalarda taxminan
6tadan o‘quvchi bo‘lishi kerak. Axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanish
fizika fanini o‘qitish uchun yangi istigbol va imkoniyatlarni ochmoqda. Kompyuter
dasturlari, animatsiya yordamida oddiy darsda mumkin bo‘lmagan narsani ko‘rishga imkon
beradi. Kompyuter, telekommunikatsiya - bu maxsus o‘rganish vositasi va aloga shakli.
O‘quvchilarning ijodiy o‘zini o‘zi anglashi va individual ta’lim yo‘nalishini yaratish uchun
imkoniyat yaratib beradi. Maxsus dasturlar asosida elektron ta’lim resurslari yaratishga
harakat qilishadi. Laboratoriya tajribalari, multimediya va videoroliklar foydalanuvchilarni
fanga bo‘lgan qiziqishlarini yanada orttirib, bilim, ko‘nikma, malakalarini oshirishga
xizmat qiladi. Ushbu mavzu bo‘yicha olgan bilimlarini onlayn-testlari asosida sinab ko‘rish
imkoniyatlariga ega bo‘ladilar. Ushbu ta’riflangan texnologiyalarning qo‘llanilishi fizika
darslariga alohida joziba bag‘ishlaydi, o‘quvchilarning fizika faniga bo‘lgan bilim va
jjodiy qiziqishlarini rivojlantirish yo‘llaridan biri bo‘lib, o‘quvchilar aqliy faoliyatini
faollashtirishga, shaxs sifatida o°‘z-o‘zini rivojlantirish, ijodiy fikrlash kompetensiyalarini
shakllantirishga yordam beradi.

Adabiyotlar ro’yxati
1. Umumiy o‘rta ta’lim davlat ta’lim standarti va o‘quv dasturi. Toshkent,2017 yil
2. Ishmuhammedov R., Abduqodirov A. Ta’limdagi innovatsion texnologiyalar. T., 2008
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K TEME OKHUCJ/IMTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIINU B
OPTAHUYECKOU XUMUHU

JDcypaesa Illaxnoza Axpamoena
Yuumenv xumuu, CYIIIHOII No 4 z.Hasau

AHHOTaIII/Iﬂ: B I[aHHOfI CTaTbC MPHUBCACHA MCTOAHMKA COCTABJIICHUS OKHUCIUTCIIBHO-BOCCTA-
HOBHTCJIbHBIX peaKuHﬁ B XHMHUHU C UCIIOJIB30BAHHUECM AMAroHaJbHBIX CXCM. I[aHHaSI METOAMUKA
IMO3BOIACT YYCHHUKAM OCBOUTH OCHOBHBLIC HABBIKHM U YMCHUA B COCTABIICHUN OKHCIUTCIIBHO-BOC-
CTaHOBHUTCJIbHBIX peaKHHﬁ, BBITIOJIHASA POJIb MOABOAAIINX ynpa}KHeHHﬁ.

KiroueBble cj10Ba: OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS peaKkiusia, OKUCINUTCIIb, BOCCTAHOBHU-
TCJIb, MMOABOAAIIHNEC YIIPAKHCHUS, CTCIICHb OKHUCJIICHHUA, AUAI'OHAJIbHAA CXCMa, «MIAT'KOC» U <«GKECT-
KOC» OKHUCJICHUC.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIMKM Ype3BblYaiiHO pacnpocTpaHeHbl. C HUMHU CBS-
3aHbl, HaIpuMep, Mpoleccbl 0OMeHa BEUIECTB, NIPOTEKAIONINe B KHUBOM OpraHU3Me, THHEHUE U
Opokenue, potocunres. OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE MPOIECCHl COMPOBOXKAAIOT KPYTO-
BOPOTHI BelIecTB B npupoae. x MoxxHO HaOmoAaTh MpU CrOpaHUU TOILIUBA, B MpOLEcce KOp-
po3un MeTauioB. C UX MOMOLIBIO MOTYYaroT LIEJIOUU, KUCIOTHl U MHOTUE IpyrHe LEHHBIE MPO-
TyKThl. OKHUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH JIEXKAT B OCHOBE MPe0Opa30BaHMsI SHEPTHH
B3aMMO/IEUCTBYIOIINX XUMHUYECKUX BEUIECTB B AJIEKTPUUYECKYIO SHEPIUI0 B T'aJIbBAHUYECKUX U
TOIUITMBHBIX dJIeMeHTax [1].

CocraBiieHre YpaBHEHHMI OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN OPraHWYECKUX Be-
IIECTB SIBIISETCSA OJHOW M3 CAMBIX CJIOKHBIX TEM HIKOJIBHOTO Kypca. B MIKONbHBIX yueOHHKaX B
CXE€Max YpaBHEHHUU OKHCIIEHHUs] OpPraHWYECKUX BELIECTB, KaK MPABUIIO, IOKA3bIBAIOT OKHUCIIH-
tesb [O], He yka3biBas MPOAYKTHI peakluii, KpoMe OCHOBHBIX. PaccTaHoBKa KO3 (HUIIMEHTOB
B OPraHUYECKHUX OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLUAX TOXKE INPEACTaBIsAET I yda-
LIUXCS OIpeNIelIeHHYI0 IIpobiemMy. B Takux ycloBHSX, BaKHOE 3HAYEHHE MMEIOT MOABOASILNE
YOPaKHEHUS, K KOTOPbIM OTHOCHUTCSI M MPEAJIOKEHHBIH METOJ JuaroHanbHbIX cxeM. CyTh mof-
BOJSIIIMX YNPA)KHEHUH CBOAMUTCS K JEJIEHUIO MPOLECCA Ha HECKOJIIBKO ATAMOB, C MOCIEAYOINM
000011IeCTBICHUEM PE3YIIbTATOB.

CocraBiieHHe€ OKHCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMII METOAOM IUArOHaJbHON CXEMBbI
MOKHO pa3e/IuTh Ha CIEAYIOLIME ATalbl: ONPEAEIECHUE CTEIIEHEN OKHMCIEHUS aTOMOB YIIEposa
B MCXO/HON MOJIEKYJIE, pa3e/IEHue MOJIEKYJIbl HA YAaCTH U OIpPEEICHUE IPOTyKTOB OKUCIIEHUS,
COCTaBJIEHUE JIMAaroHaJbHON cXeMmbl peakuuu. Hampumep, paccMOTpUM OKHCIIEHHE MPOMHIIEHA
niepMaHraHarom Kanus. [Ipu MsATrkoM OKMCIeHUW (HEWTpalibHAs WU CJIa0OIIeNIouHas cpena) ai-
KEHbI MPEBpAlIAlOTCAd B JBYXaTOMHBIE CHUPTHL. BOCCTaHOBUTENSIMU CITy>KAaT aTOMbl YIVIEPOAA,
MEX/1y KOTOPBIMH JBOWHas CBsI3b. B jkecTKHX ycnoBUAX (KUCHasi cpeqa) Mpy OKUCICHUH Pa3phl-
BAeTCsl YIVIEpOAHAasl IEMb IO JABOMHOM CBS3U, IPU 3TOM 00pa3yroTCs JBE KHCIOTHI MM KUCIIOTA
U yriekucisii ra3 [2]. CTeneHb OKUCIEHHs] aTOMOB yTIIepoJia MpU JBOMHOM CBA3U B MOJIEKYIIE
TMPOIHJICHA OTPE/IENSETCA HUCIIOM aTOMOB BOJIOPO/IA CBA3AHHBIX C HUMH.

1- oram. PaccraBisieM CTETIEHH OKHCIICHHS .- (H - (I,

2- sran. Jlasnee nenuM MOJIEKYNy Ha JBE YacTU IO JABOWHON CBS3U CH:- cré " OpoayKTaMu
OKHCJICHUS SIBJIIFOTCS COOTBETCTBEHHO YKCYCHAsl KUCIIOTA M YIVIEKUCHBINA ra3  CH.-Co0H +  Co,

3-3tan. CocTaBiieHUE TUArOHAJIbLHOM CXeMbI. B cxeme IpyT noj1 IpyroM 3alMCchiBA€M MOJIEKYITY
NPOINUJICHA U MEPMAaHraHaTa Kajausl C yKa3aHUEM CTEIIEHEH OKMCIIEHHS 3JIEMEHTOB. B cepenune,
MOJIEKYTY, OMPEICNAIONIYI0 Cpely pacTBopa (KUCIOTHI, Ienoun uian Boael). [lo aumaronamsm
3aMuCchIBaeM MPOAYKTHI peakiuii ¢ ykazanueMm kodddunrento. Haa muHUAMU, COSTUHAIOMNUMUA
KOHIIBI I[I/IaFOHaJII/I MIEPEXOJ] NIEKTPOHOB:

- i'||_ . - IIpennaraemplii  AUArOHAJIBHBIN MCTO% COCTaBJICHUS
= OKHCJTHTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMH, MPeronaraet
Gl ek 3HAHME YYEHUKAMU TaKUX IMOHATHN KaK «MATKOE» U «KECTKOE»
T OKHCJICHUE, YMEHHE OIPEAEIATh CTENIEHH OKHCIIEHHUSI aTOMOB
yIepoia B HMCXOAHOW MOJIEKYJI€ M KOHEYHBIX MPOAYKTAX,

ONPENENATh OCHOBHBIE MPOIYKTHI PEAKIUU.
Meton ynoOeH npH pacCMOTPEHMM pEaKLMi OKHUCIEHHUS HENPEAENbHBIX YIJIEBOIOPOIOB
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(anmKkeHOB, aJIKMHOB), a TaK->Ke MpelebHBIX U HelpeaebHbIX ToMoJI0roB 6en3omna. [IpoBenenHble
HaMH SKCTIEPUMEHTAJIbHbIE UCCIIEI0OBAaHNS B 00111€00pa30BaTeIbHbIX IIKOJIAX U BBICHIMX YUEOHBIX
3aBEICHUAX, TMOKa3aInd A(PPEKTUBHOCTh NAHHOW METOAUKH. Takoil MOIXoq K COCTaBJICHHUIO
YpPaBHEHUN OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIMI, BBI3bIBACT Y yUAIIUXCsl ONIPEIEICHHBII
HHTEpEC CBOEH HEOPMHAPHOCTHIO M HOBU3HOM, MOBBIILIAS TOMCKOBBIN aCIIEKT Ipolecca 00yueHus,
pa3BUBas B HUX CIIOCOOHOCTH JIOTHUECKOTO MBIIIJICHHUS.

NCIIOJIbB3OBAHHBIE JIMTEPATYPbI

1. Xomuenko [I'Il. OxucnurenpHO-BoccTaHoBUTeIbHBIC peakmun /[.I1. Xomuenko, K.M. Ce-
BocThsiHOBa. — M. : TIpocBemienue, 2011

2. Kynankuna JI. B. OxucnuTenbHO-BOCCTAaHOBUTENBHBIE PEAKIIMU B OPraHUYECKOM XUMUU
: IlogroroBka k EI'D. - [6. m.] : [6. n.], 2016. - 26 c. -[0. H.]
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NCCIEAOBAHUE U OIEHKA COBPEMEHHBIX CUCTEM JUCTAHIIUOHHOI'O
OBYYEHMUA

Hlawypuna Hamanva Baaoumupoena,
Yuumens puzuxu, CLIIYHOII Ne4, o.Hasau

B coBpeMeHHBIX YCIOBUSX MOJIEPHU3ALUU CHCTEMBI 00pa30BaHUs KIIOUEBYIO POJb OTBOIST
AKTUBHOMY IO3HAHMIO, caMO00pa30BaHUIO, AUCTAaHIMOHHOMY OOyueHuto. lMcnonabs3oBaHue HH-
(hOopMaIMOHHBIX TEXHOJOTUN B 00pa3oBaHMM CIHOCOOCTBOBAJIO MOBBILIEHHIO YPOBHS 00pa3oBa-
Hus U ero 3¢dexkruBHOoCTH. CTpPEMUTETBHOE K€ PA3BUTHUE CPEACTB TEIEKOMMYHUKAIMNA MOBIIH-
SJI0 HA COBEPLICHCTBOBAHUE 00pazoBaTesIbHBIX TexHosorui. Hanbonee nepcnekTuBHOM U3 HUX
cTajla TEXHOJIOTUS TUCTAHLIMOHHOTO O0y4eHHUsI.

JlucrannnoHHOE 00yUYeHUE MPEACTABISET COOON KOMIUIEKC TEXHOJIOTHIA, KOTOpPhIe 00ecedn-
BAIOT: a) Tepenady oOydaeMbIM HEOOXOIUMOTo o0beMa y4eOHOro marepuana, 0) BO3MOXXHOCTh
MHTEPAaKTUBHOTO B3aMMOJEWUCTBUS YYaCTHUKOB OOpPa30BaTEIbHOIO MPOIECCa, B) BO3MOXKHOCTH
CaMOCTOSITENIbHOIM paboThl 00yUarOUIMXCs B Mpoliecce 00yueHusl.

HmeHHO camocTosiTeNnbHAs yueOHas AEATENbHOCTb CTY/IEHTA MOJI0XKEHA B OCHOBY JUCTaHIU-
OHHOTro o0yueHusi. Bo3HuKaeT HeoOX0AUMOCTh B OoJsiee THOKOM cucteMe 00pazoBaHUs, KOTOpas
JlacT BO3MOXKHOCTb TOJTy4aTh HOBbIE KOTHUTHBHBIE 3HAHUS B JIIOOOM MeCTe U B JII000€ BpeMsi.

JMakTHueckas MOJIeNb AUCTAHIIMOHHOTO O0YYEHUS SIBIISIETCSI COBOKYITHOCTBIO 00pa30BaTeib-
HBIX U MH(OPMAIMOHHBIX TexHONorui. Ilpn 3TOM HMH(pOpPMAIMOHHBIE TEXHOJIOTUU BBICTYHAIOT
B POJIM HOBBIX MHTEPAKTHBHBIX CPEICTB OOyUYCHHS, 00JaNalONIMX HIIMPOKUM CIEKTPOM JHIAK-
TUYECKHUX JTOCTOMHCTB M M3MEHSIOIINX IIPUBBIYHBIE METOIbI, (OPMY U COAEp)KaHUE OOyUYEHHUS.

PaccmarpuBasi pas3nuuHble CHOCOOBI OpraHM3allid JAWCTAHIIMOHHOTO OOy4yeHMs, He Bceraa
MOXHO yBHJIeTh 3(p(peKTUBHBINA yueOHbII mpoliecc, B KOTOPOM ObUH OBl peann3oBaHbl Tudde-
peHLMpPOBaHHBIE (POPMBI U METOZBI O0yUEHHsI, KAUECTBEHHbIM KOHTPOJIb 3HAHUM, MHIUBUIyallb-
HBIA 1oaxoA B oOyueHuu. To ecThb, TMCTAHIMOHHOE 00pa30BaHME CEroIHS TPeOyeT YTOUHEHHS
Y KOHKPETU3AI[MH MHOTHX TTO3UITHH.

Hanpumep, nuctanironHoe o0yueHue ooecrneynBaeT MHTEPAaKTUBHOE B3aUMOJIEHCTBUE y4acT-
HUKOB 00pa30BaTeIbHOIO Mpouecca IpyT ¢ IpyroM U ¢ HHHOPMALMOHHBIM PECYPCOM, B KaUECTBE
KOTOPOI'O MOXKET BBICTYNaTh web-callT uiu web-moprai. 0Tciofa Mbl OJYEPKUBAEM Ba’KHOCTh
TAKOro MnopTajia, caifTa, ero npohecCUOHANbHYI0 YETKOCTh U JUIAAKTUYECKUI MOTYIIb.

ConepxarenbHyI0 CTOPOHY AMCTAHIIMOHHOTO OOYyYEHUS! COCTABIIAIOT KOMIIOHEHTHI y4eOHOTO
nporecca, (YHKIMOHUPYIOUIHE B MHPOPMALMOHHON cpeze. K TakuM KOMIIOHEHTaM MOXHO OT-
HECTHU: KOMIBIOTEPHYIO BU3yalIM3alMi0 yueOHOW MH(YOpPMALUK; apXUBUPOBAHUE OOIBIINX 00b-
€MOB JIJaHHBIX, UX 00pabOTKy M Iepenauy; 0OpaTHYIO CBS3b MEXAY 00ydaeMbIMU U CpPEICTBaMU
o0y4eHus; aBTOMATH3allMI0 BBIYMCIUTENBHBIX MPOLECCOB, 00pabOTKY pe3ysibTaToB y4eOHOro
HKCTIIEPUMEHTA; aBTOMATHU3aLUI0 METOJUYECKHUX IPOLECCOB; YNpaBleHHE YyYeOHBIM MPOLECCOM
U KOHTPOJIb PE3yJIbTaToB 00YUYEeHHSI.

Metoauueckne MOAXOAbl K AUCTAHIIMOHHOMY OOYYEHHUIO OMHUPAIOTCS Ha MEJaroruyeckue H
TEXHOJIOTHYECKHE TpeOoBaHMS K HH(POPMAIIMOHHOW cpefie, KoTopasi oOecreunBaeT HHPOopMaIiu-
OHHYIO JICSTETBHOCTh M B3aUMOJICHCTBHE YYaCTHUKOB.

K OCHOBHBIM JMCTaHIIMOHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM TEXHOJIOTUSIM OTHOCHT:

- Kelc-TexHonoruy;

- TEeJeKOMMYHHKAIIMOHHbIE TEXHOJIOTHHU;

- TEXHOJIOTUH, UCTOJIB3YIOIINE UHTETPUPOBAHHYIO 00Pa30BaTEIbHYIO CPEIy; - MHTEPHET-
TEXHOJIOTHH.

B kelic-TeXHOJOrUSAX peanu3yeTcs CaMOCTOSTENIbHOE M3ydeHHE Y4eOHBbIX MaTepualioB, KO-
TOpBIE TIPENOCTABISIOTCS CTyneHTaMm B (opme keiica. MHbOpMaMOHHO-KOMMYHHKAIIMOHHEIE
TEXHOJIOTMM HCHOJIb3YIOTCS AJIS MEPENHUCKH CO CTyAEHTaMH M JUlsl oOecrieueHus] X ydyeOHOM
UHpOpMaIUel, 11 OKa3aHUsl KOHCYJIbTaTUBHOM MOMOIM, IPU NPOBEIECHUH KOH(pEpEeHLUi.

MHorue CTyJIeHThI 3204HOT0 OTJIEJIEHUS B IPOLECCe SIMIMPUUECKOrO ONpoca OTBETHIIH, YTO
HeoOxonumbl Gopmbl 3anatuit FTF — B aymutopun ¢ memarorom. 9T0 yCTaHOBOYHBIE JICKIUH,
CEMHHAPBI, TPEHUHTH U KOHTPOJIBHO-IIPOBEPOYHBIE (hOPMBI.

OCHOBY TENEKOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH COCTABISIET MOAYJIBHBIN NMPHHINI, KOTOPBINA
rapaHTUpyeT JUHAMHUKY OOyuyeHHUS Ha OCHOBE aJrOpUTMa OCBOEHHUS TEMAaTUYECKUX OJIOKOB.
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ITo 3aBepiIeHNN Ka)X/10ro TeMaTUYecKoro OJ0Ka meiaror MpoBOJUT KOHTPOJIbHBIE MEPONPHsI-
tus. [1o kaxmoil mucuuIinHe pa3paboTaHbl CTaHAApPTHRIE HAOOPHI 3aHATHI, COOTBETCTBYIOIIHE
TpeOOBaHUSIM TOCYIaPCTBEHHOTO 00pa30BATEILHOTO CTaHIApTA.

B mocnieiHue ToBI 9acTO MPOBEPKA YPOBHS YCBOCHHUS 3HAHUH MPOUCXOANT C TIOMOIIBIO JIEK-
TPOHHOTO mecmuposanus. OJJHAKO MHOTHE CTYJCHTBI, 0COOCHHO B3POCIIbIE JIOAN, OCBAaMBAIOIINE
BTOpOE BBICIIEE O00pa3oBaHME, MPEANOYUTAIOT OTBEYATh YCTHO IEAArory, Tak Kak MPOUCXOAUT
00OMEH MHEHMSMHU M peallu3yercsi MOTPeOHOCTh CTY/IEHTa B CAMOBBIPAXKEHUU CBOMX MBICIEH 1O
TEeMe MpeaMeTa.

TexHOMOTHH, MCTIONB3YIOIME WHTETPUPOBAHHYIO 00Pa30BaTEIbHYIO CpPEely — HPEACTABISIOT
COOOH AIIEKTPOHHBIE SHIUKIONEINHU TI0 Pa3HBIM Y4eOHBIM MpPEAMETaM, TeCThI, MeanaTeKy. MH-
TErpupoOBaHHAsT WHPOPMALMOHHAS Cpella YCIIENIHO MCTIONB3YeTCsS KaK B TPAJAWIMOHHOM, TaK H
B JIMCTAHIIHOHHOM OOy4YECHHHU.

[Tpu mcrnonp30BaHNM MHTEPHET-TEXHOJIOTUH MIMPOKO MCIIONB3YIOTCS KOMITBIOTEPHBIE 00y4a-
IOLIHME MPOrPaMMBbl, IEKTPOHHbIE YUYEOHUKHU, KOTOPbIE AOCTYIHBI oOyyaromumcsi B HTepHeTe
[1,2].

Cucmema Oucmanyuonno20 00yuenus SBISETCS TOBOJBHO CIOKHBIM MEXaHH3MOM, BBITOJI-
HSIIOIIMM Pa3JIUYHBIC 337a4M, TAKHE KaK: KOHTPOJb IOTOKOB JIaHHBIX; OpTaHM3alusl BHYTPEHHE-
ro JIOKyMEHTO000pOoTa; obecredeHre BXoaa 00yyaroluXxcsi B MHTEPAKTUBHYIO Cpelly 0OyueHus;
MaclITabMpoOBaHKUE CEPBHCOB 00PA30BaTEIbHBIX PecypcoB [2].

[Tpu pa3paboTke CHCTEMBI AUCTAHIMOHHOTO OOy4YEeHHS BO3HHMKAeT HeMaylo TpyaHocTen. K
HUM MOXXHO OTHECTH KOMMYHHUKAI[MOHHOE B3aMMOJEHCTBHE INpernojaaBareieil 1 o0ydaronuxcs.
Takue ciocoObl 00paTHON CBSI3M KaK 2JEKTPOHHAS 1M0YTa, 4at, GopyMm TpeOyIOoT OnmpeaeIeHHbIX
BPEMEHHBIX 3aTpar cO CTOPOHBI MPENoaBaTesieii ¥ He MOTYT 3aMEHHTh OYHYIO KOHCYIIBTAIIHIO.
YerpaHuTh JaHHYIO TPOOJIEMY TMOMOXET IMOJACHCTEMa MHTEPAKTHBHOTO B3aUMOJCHCTBHS, KOTO-
past CTpOUTCSI HA OCHOBE MHTEPHET-TPAHCISIINN U BEOMHAPOB.

MpI caenany MONBITKY CHCTEMAaTH3UPOBATh COBPEMEHHbBIE METOAMYECKHE IOAXOABI K Opra-
HU3aIMM TUCTAHLIMOHHOTO oO0ydeHus. JlaHa KpaTkas XapaKTepUCTHKAa TUCTAHLMOHHBIX 00pazo-
BaTEJIbHBIX TEXHOJIOTUN. Y TOUHEHA OPraHU3alUsl CUCTEMbI TUCTAHIIMOHHOTO 00yueHus. Te3ucs
MIOMOTAIOT KOHIIEHTPUPOBATh BHUMAaHHE HAa OJIOYHOM MeToze pabOThl CO CTYJCHTaMHU JUCTAHIH-
OHHOTO 00pa30BaHMUS.
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BO’LAJAK MATEMATIKA O’QITUVCHISIDA KASBIY KOMPETENTLIKNI
SHAKLLANTIRISHNING PEDAGOGIK JIHATLARI

Husanov Farrux Oltinboyevich
husanovfarrux7@gmail.com
O‘zPFITI 1-bosqich tayanch doktoranti

Annotatsiya: Zamonaviy matematika o’qituvchisi ta’lim oluvchilardagi ijodiy qobiliyatni
rivojlantirishga layoqatli, ularning ehtiyojini anglay olish, mustaqil fikrlashga o’rgatish ko’nikma
va malakasiga ega bo’lishi lozim. Ushbu ishda bo’lajak matematika o’qituvchilarining o’quv
jarayoninida kasbiy kompetentlik monitoringini tashkil etish haqida so’z boradi.

Kalit so’zlar: kasbiy kompetentlik, kontseptual model, o’quv faoliyati, modulli baholash,
portfolio, matematik bilim.

Ta’lim sifatini oshirish - bu bugungi kunda butun jahon hamjamiyatidagi eng dolzarb
muammolardan biri hisoblanadi. Oliy ta’lim sifatini yaxshilash muammolari orasida talabalarning
0’quv jarayonini monitoringini tashkil etish muammosi hal qiluvchi ahamiyatga ega. O’zbekiston
Respublikasidagi ta’limni rivojlantirishning yangi bosqichida pedagogika OTMlarining asosiy
vazifasi jahon talablari darajasida yangilanib borayotgan ishlab chiqarish sharoitlariga moslasha
oladigan mutaxassislarni tayyorlash, ushbu jarayonda asosiy omil sifatida beriladigan axborotlar
hajmini e’tirof etish emas, balki ularga nisbatan ijodiy shakllantirish va mustaqil fikrlash
kabi sifatlarni tarbiyalashdan iboratdir. O’zbekiston Respublikasining «Ta’lim to’g’risida» gi
Qonunida: «Tegishli ma’lumoti, kasbiy tayyorgarligi, boy va yuksak axloqiy fazilatlarga ega
bo’lgan shaxslargina pedagogik faoliyat bilan shug’ullanish huquqiga ega» -deb ta’kidlangan.
Ushbu hujjat talablarini bajarish uchun bo’lajak o’qituvchilarda, shu jumladan bo’lajak
matematika o’qituvchilarida kasbiy kompetentlikni shakllantirish va rivojlantirish muhim
hisoblanadi. Ijtimoiy institut sifatida ta’lim tizimining kontseptual modellarining rivojlanishi
va o’zgarishi, doimo ishlashi shuningdek, ushbu magqgsadlarga erishish yo’llari sifatida ta’lim
tizimini tashkil etish va boshqarish tamoyillari bilan uzviy bog’liqdir. O’z navbatida ta’lim
tizimining ishlashi va rivojlanishi talabalarning o’qishi va rivojlanish darajasi, 0’z ustida ishlashi
kabi ijtimoiy talablar bilan bog’liq. Shunday qilib, zamonaviy odamga, ayniqsa uning ijodiy
va tahliliy qobiliyatiga bo’lgan talablarning doimiy ravishda oshib borishi, doimo (har safar
yangi bosqichda) ta’lim sifatini va inson taraqqiyotini baholash muammosini yangilab turadi.
Hozirgi vaqtda ushbu muammo, aynigsa, oliy ta’limning yangi ta’lim standartlariga o’tishi
munosabati bilan juda dolzarbdir. Ta’lim sifatini baholashdagi kompetentlik formatidagi mavjud
yondashuvlar talabalarni tayyorlash sifatiga qo’yiladigan talablarning o’zgarishi munosabati
bilan yangilanishni talab giladi. Ma’lumki, kompetentsiyalar faoliyatda shakllanadi va namoyon
bo’ladi va uning natijalariga qarab baholanadi. Va bu mugqarrar ravishda talabalarning o’quv
faoliyati (TO’F-talabalarning o’quv faoliyati) natijalarini baholash uchun yangi o’lchov vositalari
va usullarini yaratish zaruriyatini keltirib chiqaradi. Hozirgi kunda ko’pgina universitetlarda
TO’F natijalarini baholashning an’anaviy turlari amalga oshirilmoqda, talabalar bilimini
aniqlashga yo’naltirilgan: 1) o’quv rejasida belgilangan fanlar bo’yicha imtihonlar va testlar
shaklida joriy, oraliq va yakuniylar; 2) yakuniy va bosqichma-bosqich birlashtirilgan malaka va
tarbiyaviy ishlarni (davriy ishlar, bitiruv malakaviy ishlari, tanlov va boshqalar) himoya qilish.
Biroq, kompetentsiyaga asoslangan yondoshish nuqtai nazaridan, monitoring ob’ekti nafaqat
fan bilimlari va ko’ nikmalari, balki TO’F jarayonida amalga oshiriladigan kompetentsiyalarning
asosiy tarkibiy qismlari bo’lishi kerak. Ushbu jarayon davomida talabalarning tahliliy, umumiy
kasbiy va kasbiy vakolatlari shakllanishini monitoring qilish, o’lchash va baholash tizimini ishlab
chiqish bilan bog’liq bo’lgan katta uslubiy qiyinchiliklar mavjud.

Hozirgi vaqtda biz bilimlarni egallashning an’anaviy va innovatsion shakllarini, baholash
vositalarini, kelajakni modellashtirishni, kompetentsiyaga asoslangan ta’lim formatiga
mos keladigan talabalarning - bo’lajak matematika o’qituvchilarining (MTO’F-matematika
yo’nalishidagi talabalar o’quv faoliyati) o’quv va amaliy faoliyatini nazorat qilishning ilmiy
asoslangan tizimini yaratish muammosi ustida ishlamoqdamiz.

TO’F monitoringi ostida biz TO’F asosiy tarkibiy qismlarining shakllanish holatini tizim-
li diagnostik monitoringini, shu jumladan, o’quv jarayonidagi talabalarning umumiy madaniy,
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amaliy va kasbiy kompetentsiyalarini shakllantirish diagnostikasini tushunamiz, bu jarayonning
borishi to’g’risida ma’lumot to’plash, qayta ishlash, tahlil qilish va saqlash tizimi orqali doimiy
monitoringni ta’'minlaymiz.

Agar biz MTO’F monitoringining asosiy bosqichlari haqida gapiradigan bo’lsak, unda biz
tayyorgarlik, amaliy va tahliliy bosqichlarning kombinatsiyasini tuzib olamiz Tayyorgarlik
bosgichida quyidagilar amalga oshiriladi: monitoringning maqsad va vazifalarini, uni amalga
oshirishning didaktik tamoyillarini aniqlash; ish dasturi va monitoring rejasini tayyorlash;
ma’lumotlarni tahlil qilishning miqdoriy va sifat darajalari kombinatsiyasini ta’minlaydigan
ma’lumot yig’ish usullarini tanlash; MTO’F uchun tegishli monitoring vositalarini ishlab chiqish
yoki tanlash; amaliy bosqgichda - tayyorgarlik bosqichida ishlab chigilgan MTO’F monitoring
modelini amalga oshirish; analitik bosgich bo’yicha — MTO’F monitoringi ma’lumotlarini
qayta ishlash, tahlil natijalarini baholash, boshqgaruv qarorlari, tavsiyalar va xatoliklarni tuzatish
choralarini ishlab chiqish.

Bo’lajak matematika o’qituvchisini tayyorlash jarayoni uchun monitoring modelini yaratamiz.
Biz ishlab chiqilgan MTO’F monitoring tizimini “matematik analiz” fanini o’qitish jarayonida
joriy gilamiz.

MTO’F monitoringi tuzilishda biz uchta asosiy qismni ajratamiz: 1) kirish monitoringi (1
semestrda amalga oshiriladi); 2) doimiy monitoring (2-7 semestr); 3) yakuniy monitoring (8
semestr).

Har bir monitoring bo’limi uchun biz TO’Fni doimiy monitoringini amalga oshirishga imkon
beradigan kompetentsiyaga asoslangan baholash vositalarini ishlab chiqamiz.

MTO’F kirish monitoringi

MTO’F kirish monitoringining asosiy magsadi talabalarning boshlang’ich qobiliyatlarini tahlil
qilishdir, uning doirasida birinchi kurslarni o’qitishda ularning kuchli va zaif tomonlari, har bir
talabaning ma’lum kompetentsiyalarni rivojlantirish va shakllantirish uchun zarur bo’lgan bilim
resurslari aniqlanadi. Kirish monitoringi asosiy vazifalarini qarab chiqaylik:

1) matematika ta’lim yo’nalishiga kirish uchun sabablarni aniqlash; shaxsning kasbiy va ped-
agogik yo’nalishini diagnostikasi ( qiziqishlar, niyatlarni aniglash, kasbiy ahamiyatga ega bo’lgan
shaxsiy fazilatlarga munosabat, birinchi kurs talabalarining kasbiy moyilligini, shaxsiy qobiliya-
tini aniqlash);

2) birinchi kurs talabalarining maktab matematikasi dasturi bo’yicha tayyorgarligi darajasi-
ni aniqlash;

3) birinchi kurslarning universal ta’limiy harakatlarining shakllanishining diagnostikasi
(kommunikativ, kognitiv, tartibga soluvchi).

Olingan ma’lumotlarning tahlili asosida MTO’F kirish monitoringi talabalarni o’qitish sifatini
oshirish bo’yicha ish yo’nalishini belgilaydi. Bundan tashqari, birinchi kurs talabalarining
umumiy ta’lim faoliyati va bo’lajak matematika o’qituvchisining universitetdagi o’quv jarayoni
davomida talabalar o’rtasida professional-kasbiy vakolatlarini shakllantirish nuqtai nazaridan
TO’F natijalarini keyingi monitoringini o’tkazish uchun mos keladigan xaritasi tuziladi.

MTO’F doimiy monitoringi

MTO’Fning keyingi monitoringi modulli baholash tizimining bir qismi sifatida amalga
oshiriladi. Izlanishlarga ko’ra, umumiy reyting ballari va talabalar faoliyatlarini nazorat qilish
shakli portfoliosi kompetentligiga asoslangan yondashuvga mos keladi.

Ushbu bosqichda MTO’F monitoringi asosiy usullari an’anaviy shaklda bo’ladi: joriy va
oraliq nazorat imtihonlari, testlar, kurs ishi, o’quv va pedagogik muammoli vaziyatlar. Bu
jarayonlarning magqgsadi — talabalarning bilim va iqtidor darajasini baholash. Barkamollikka
asoslangan yondashuv nuqtai nazaridan monitoring ob’ekti nafaqat talabaning o’quv yutuqlari,
fan bilimlari va ko’nikmalari, balki ularni shakllantirish MTO’F jarayonida amalga oshiriladigan
vakolatlarning asosiy tarkibiy gismlari (elementlari) hisoblanadi.

Shunday qilib, MTO’F doimiy monitoringi ikkita asosiy yo’nalish bo’yicha amalga oshiriladi:

1) ixtisoslashtirilgan fanlar bo’yicha talabalarni universitetda o’qitish sifatini doimiy nazorat
qilish (modul-reyting ta’limi doirasida amalga oshiriladi);

2) TO’F jarayonida kasbiy vakolatlari elementlarining rivojlanishini baholash.

MTO’Fning doimiy monitoringi uni amalga oshirish jarayonida olingan ma’lumotlarni
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diagnostika, tizimli va taqqoslashni ta’minlaydi, bu sizga har bir o’quvchining o’z kasbiy
rivojlanishidagi yutuqlarini kuzatib borish va qayd etish imkonini beradi.

MTO’F ning yakuniy monitoringi

MTO’F ning yakuniy monitoringi oxirgi (8) semestrda o’tkazilib, quyidagi yo’nalishlarda
amalga oshiriladi:

1) tegishli fan bo’yicha talabalarning tayyorgarlik darajasi va sifatini yakuniy baholash;

2) talabalarning kasbiy-malakali kompetentsiyalari tomonidan shakllantirilgan darajadagi
diagnostika.

Birinchi yo’nalishdagi ishlarning bir qismi sifatida talabalarning reyting daftarchasining
umumiy natijalari sarhisob qilinadi, davlat imtihonlari natijalari tahlil gilinadi va bitiruv malakaviy
ishlarni himoya qilish bo’yicha davlat attestatsiya komissiyasining ish natijalari tahlil qgilinadi.
Talabalarning kasbiy-barkamol kompetentsiyalari tomonidan yaratilgan yakuniy diagnostika
doimiy monitoring uchun ilgari ishlab chiqilgan dasturlarga muvofiq amalga oshiriladi. Kasbga
yo’naltirilgan matematik bilim, ko’nikma va faoliyat usullari darajasini tashxislash, shuningdek,
maxsus ishlab chiqilgan kasbiy xarakterdagi muammoli vaziyatlarning yakuniy davlat imtihonida
talabalar tomonidan tahlil natijalari asosida amalga oshirilayotganini qayd etish lozim.

MTO’Fning barcha monitoring natijalari har bir talabaning yutuqlari portfoliosining asosini
tashkil etadi. Shunday qilib, o’quv faoliyatini tashkil etish rivojlanganligi sababli, portfolio
muvaffaqiyatli kasb va ilmiy martabaga zarur bo’lgan ko’nikma va malakaga ega bo’lish uchun
talabaning yutuqlari bilan to’ldiriladi. Hozirgi vaqtda yuqori sifatli portfolio magistratura va
doktoranturaga kirish uchun muhim vositalardan biri bo’lib qolmoqda.

Xulosa qilib aytganda, talabalarning o’quv-bilim faoliyati monitoringini amalga oshirishda
taklif etilayotgan yondashuv talabalarning mutaxassislik fanlari bo’yicha tayyorlash darajasi,
olingan bilim, ko’nikma va faoliyat usullarining sifati va mustahkamligi haqida doimiy, xolis va
0’z vaqtida ma’lumot olish imkonini beradi; oliy o’quv yurtida o’qiyotgan davr mobaynida kasb-
hunarga oid malakalarning rivojlanish dinamikasini kuzatish imkonini beradi. Shunday qilib,
talabalarning kasbiy tayyorgarligi sifatini doimiy kuzatish amalga oshiriladi.

Foydalanilgan adabiyotlar:
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GELIOQURILMALARDA ISSIQLIK O’TKAZUVCHANLIK

Avulova Zamira Tursunmurodovna
Toshken shahri Ushtepa tumani 4sonli
maktabining Fizika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Issiglik jism sirtining sovuqroq jism sirtiga tekkanda issiqlik energiyasining past
temperaturali jismga o’tish jarayoni issiqlik o’tkazuvchanlik deyiladi. Issiqlik o’tkazuvchanlik jismlar
o’rtasida temperaturalar farqi bo’lganda uzluksiz muhitda uzatiladi.

Kalit so’zlar: Issiqlik, jism, o’tkazuvchanlik, energiya, Termodinamika, temperatura, [zotermik.

Issiglik jism sirtining sovuqroq jism sirtiga tekkanda issiglik energiyasining past temperaturali
jismga o’tish jarayoni issiqlik o’tkazuvchanlik deyiladi. Issiglik o’tkazuvchanlik jismlar o’rtasida
temperaturalar farqi bo’lganda uzluksiz muhitda uzatiladi. Bunday issiqlik o’tkazuvchanlikda issiqlikni
zarralar va molekulalar tashiydi, deb qaraladi. Issiglik tashuvchi agent jism ichida, uning qismlari
orasida, o’zaro tegib turgan issiq va sovuq jismlar orasida harakatlanadi deb faraz qilinadi.
Uzatiladigan issiqlik miqdori tegib turgan sirt kattaligiga va issiqlikning o’tish vaqtiga bog’liq bo’ladi.
Termodinamikada bu kattalik issiqlik oqimining quvvati deyiladi va u SI o’Ichov birligi sistemasida da
o’Ichanadi. VtcJ,

Hamma nugqtalarida temperaturasi bir xil bo’lgan sirt izotermik sirt deyiladi. Temperatura
maydonining vektori izotermik sirtga tik yo’nalgan bo’ladi. Temperaturaning eng katta o’zgarishi
normal yo’nalishda kuzatiladi.

Izotermik sirtga tik tushirilgan normal bo’yicha temperatura o’zgarishining masofaga nisbati
temperatura gradienti deyiladi, ya’ni

oo Bl ol

P S e
a0 Aw dn &

Fransuz olimi Furye qonuniga muvofiq issiqlik o’tkazuvchanlik bo’yicha uzatilgan issiqlik oqimi
zichligining vektori temperatura gradientiga mutanosib[6]:

q= —AgradT
Bunda A-jismning issiqlik o’tkazuvchanlik koeffitsienti, (V_t_:.: ), A- koeftitsient moddalarning
T

issiqlik o’tkazuvchanlik xossasini ifodalaydi, tenglamadagi manfiy ishora esa issiqlik oqimi bilan
temperatura gradienti vektorlarining yo’nalishlari qarama-qarshi ekanligini bildiradi, ya’ni

temperaturaning eng katta pasayishi tomonga yo’nalganligini anglatadi. Issiqlik oqimining zichligi g,
istalgan biror yo’'nalishdagi n vektori bilan normal o’rtasidagi burchak ko’paytmasiga teng:

g, = COS@ = — \gradT* COS(

Ma’lumki, gradT * cos@ = (z—T) asosida yozamiz:
T

dr
= (&
qﬂ ( drn )
Elementar dS yuzadan unga perpendikulyar yo’nalishda o’tadigan issiqlik oqimi quyidagiga teng
bo’ladi: Vg, = g, dS = — A( f )dS
T
Bu ifodani integrallab istalgan S yuzadan o’tayotgan to’liq issiqlik oqimini aniqlash mumkin:

AT
= =—| 4] =—|d5
q !Aq, Ix.d'!.

Moddalarning issiqlik o’tkazuvchanligiga turlicha va o0’z navbatida, ularning issiqlik
o’tkazuvchanlik koeffitsienti A keng oraliqda ( 6*1072 Vt/m*K dan 410 Vt/m*K dan to gacha)
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giymatlarni qabul qiladi. Vagqt birligi ichida yuza birligidan o’tgan issiqlik miqdori quyidagiga teng:
dT
dg=—A — dSdt
dn
Zarralarning harakati, ya’ni o’rtacha issiqlik harakati tezligi u, ularning o’rtacha erkin yugurish
yo’li uzunligi A, jismning zichligi p va issiqlik sig’imi C,, bilan dg ning bog’ligligini e’tiborga
olinsa, tenglamani quyidagi ko’rinishga keltirish mumkin:
dq=— ~urpC, = dsdr
q 3u Pl - S
Jismlarning issiqlik o’tkazuvchanligi ularning fizik xossalariga bog’liq. Agar A
: vt
< 0,2 X bo’lsa, bunday materiallar issiqlik izolyatori deyiladi. Bunday materiallarga havo, engil
nuE

g’ovaksimon materiallar: penoplast, shisha tolasi va ko’pchilik elektr izolyatorlar kiradi.
Furye formulasini yassi va silindrik devor uchun quyidagi ko’rinishda yozish mumkin:

q=L——=5 bunda/—devor qalinligi, m, S— yassidevor yuzasi, 1n?

y
L

— B
; d, A d,

g=244T-T,) Ny | =0874A4(T, - T, |1z -

[ -truba uzunligi, m; 1 d va 2 d - trubaning ichki va tashqi diametri, m; A-

issiqlik o’tkazuvchanlik koeffitsienti.

Demak, issiqlik o’tkazuvchanlik usuli, ya’ni jismlar sirtlari o’zaro tegib

turganida issiqlikning uzatilishi birgina jismlarning xossalariga bog’liq

bo’lmasdan ularning o’zaro tegib turgan sirtlarining kattaligiga ham bog’liq

bo’lar ekan.

Foydalangan adabiyotlar:
1. I.G.Aramanovich, V.I.Levin. Uravnenie matematicheskoy fiziki //Moskva. Nauka. 1969g.
2. J.Nurmatov, N.A.Halilov, O‘.Q.Tolipov. Issiqlik texnikasi //O‘qituvchi. Toshkent, 1998y.

3. A.P.Baskakov, B.V.Berg.Teplotexnika /Moskva, Energoizdat, 1982g, 262s
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APAJIAII TYPIATHU TEHITTAMAJIAPHUHI' BUP CUH®U YYYH BY3WJIAII
YN3UTUIA HOJIOKAJI IHAPTJIM YETAPABUU MACAJIA

Mupcaoyposa I'ynoaxop Mupaxmamosna

Towikenm eunoamu Kuopaiit mymanu

I-ymymuii ypma mavaum makmao Mamemamuka yKumyeuu
gmirsaburova@br.ru

AHHOTAUMA: MakKoJaJia apajaiml TUIAArd TeHriama yuyH @Opanken mapTa Oy3uiIuid
yu3uFuga Oepuiral xojaa TpUKOMH MacaJlaCHHMHT yMyMJIAIIMAacu ypraHuiarad. MacajaHUHT
ATOHA €YUMIa 3ra SKaHJIUTH UCOOTIAHTaH.

Kauut cy3nap: TeHriama, KOMIUIEKC TEKUCIUK, HOPMaJl YU3UFU, TpUKOMU

z = X+ iy KOMIIJIEKC TeKUCIUKIA

signy|y|muxx+uyy—(m/2y)uy=O, m>0 (1)
TEHIJaMaHu ypraHamus. D z =Xx+iy KOMIUIEKC TEKUCIUTMHUHI YeKiIu Oup OoFIamiiu
coxacu 0ynuo6, y rokopu y > 0 spum tekuciaukaa yaiapu A(—1,0), B(1,0) Hykranapaa 6yiaraxn
(1) TeHrnmamMaHUHr HOpMal YU3WFH O X +4(m+2)7 yer2 =1 Ownan, Kyiiu y <0 spum
tekuciukaa sca (1) tenrnamanunr AC Ba BC  xapakTepuUCTHKanapu OWIaH yerapajaHraH
6yncun D" =D {y>0}, D" =Dn{y<0}.
C, Ba C, opkamu moc papumjga AC Ba BC xapakrtepuctukanapHur (0,0) HyKkTagaH
YUKYBYM XapaKTEepUCTHKAJIAp OMJIaH KECUILIUII HYyKTAaTapuHU Oenruiaimus.

Apanam Typaaru TeHrnamanap y4yyH ypranwiaran Tpukomu wmacamacuga AC
XapaKTepUCTUKAaHUHT Oapya HykTamapuaa (1) TeHrizamMa eYMMUHHUHI KuUHMaTu Oepuiiaau:
u| o =v(x).

A—wmacanacu: D coxana ymly IIapTaapHH KaHOATTaHTHpyBuu u(x,y) € C(D) byHkmus
TOTIMUJICUH:
1. u(x,y)e C*(D") Ba 6y coxana (1) TeHrIaMaHN KAHOATIIAHTHPAIH;
2. D" \(0OC,v0OC)) coxana u(x,y) € R;, R, 6y (1) TeHrnmamaHuHr
ymymiamrad euumnap cundu [1,104.6.] (7'(x), v(x) € H ,7(x) Ba v(x) GYHKUHSIIAPHUHT

TabpuhH KyHuaa KeITUPUIITAH).
Byswnum unsn\uaa ymoy
lim (—y)™? M _ i y 2 M e o (2)
y—>-0 oy  y—>+0 oy
yIaHMII mapTiapy Oaxapuiaay, my Oouwnan Oupra x ==*1, x =0 HyKramapnaa Oy JTuMHUTIAp
OvpIaH KHYMK MaXCYCIIMKKa 3ra OYJINIIN MYMKHH.

u(x,y), =e(x), -l<x<I (3)
T PG I EREE (4)
u(=x,0) = p u(x,0)+ f(x), —1<x<0, (5)

Oy epaa u — y3rapmac coH; w(x) € C{— 1,—%} NC" (— 1,—%) , f(x)eC[-1,0]nC"*(~1,0)

wy  Ouman  Gupra  o(x)=(1-x")p(x) , P(x) e C** (D), oD =po(=D+ 7=,
p=D=y(=1).
A macanacunary (5) mapt @paHkiib MAPTUHUHT YyMyMiamMacuiad noopataup [2].

Agrycr|2020 17-kucm TomkenT
44



V3BEKMCTOHJIA WIMMIT-AMAJTHI TAIIKHKOTJIAP" MAB3VCHJIATH PECITYBJIMKA
19-K¥VII TAPMOKJIA WIMHH MACO®ABHM OHJIAIH KOH®EPEHIIUS MATEPHAJLIAPH

E{%

A Macanacu e4UMUHHHT SITOHAJIUTH.
Teopema. A macanacu ymoy @(x)=0,y(x)=0, f(x)=0
0<u<l. (6)
mrapTiap 6axkapuiranaa (pakat TPUBHAI €YHMTa Jra.
Hcb6or. D~ coxana (1) TeHrIamMaHuHT ymoy

u(x,0)=7(x),xel ; lim (—y)*m/za—uzv(x) (7)
y—-0 oy

makau y3rapran Komm mapTiapHu KaHOATIAHTHPYBYM edyuMHHHM OepyBun JlamamOep
dopmynacura kypa [3,276 6.] (4) maptaan ymoy
. [ x—1

r(x)—v(x)zw( .

D™ coxaman y =0 ykura kentupuiarad, t'(x) Ba v(x) HOMablIyM QYHKUIUSIIAp ypTacugaru

j,—lﬁxSO, (8)

OupuHYM QyHKIIMOHAT MyHOcabatra sra 0yimamus. (5) maprra Kypa

—t'(=x)=ut'(x)+ f'(x), —1<x<0. 9)
Ouau (8) man 7'(x) xuitmatunu (9) ra Kyinb ymoy
v(x) + v(-x) = —w'(%‘lj—uw'[x . 1j—f'(x) (10)

MyHocaOatra kemamu3. Arap @(x) =0,y (x)=0, f(x)=0 06ynca, 4 MacaJaCUHUHT €YUMH

D" coxanma aiiHan Hoara TeHr OYnvInMHM HCOOTIaiimMu3. Papas KWIaliIvK akcuHYa OYICHH,

apau D' coxama u(x,y)#0, nemak u(x,y) ¢Qyskuus D' coxaga Y3MHMHT MycOaT
MaKCUMyMTra Ba MaH(puii MUHUMyMra spumaau. Xond npunmunura kypa [3] u(x, y) ¢yHkuus

Oy KuiiMarnapra D coxa W4Maard HyKragapaa SpUINMaiiau, nry Owiaad Oupra u|Cy =0
Oynaranu ydyH Oy KuiMariap o, HOpMaJl YM3MK HyKTaJapuaa XaM J3pUIIHIMaigu. u(x,))

ynkuus D' coxama Y3MHUHT MycOarT MakcuMyMunu D' coxaHuur AB\ {O} HyKTaJlapuaa
SpULLCHH. by epia HKKU XOJIHUA YpraHaMmus.

a) u <1 6yncun, y xonaa (5)ra Moc OMp >KUHCIHU IIapTra Kypa u(x,y) (QYHKIUS Y3UHUHT
mycOaT Makcumymura y =0 Ykunusr (—1,0) nnaTepBamunaru (x,,0) HyKrajaa spuIIaau, AeMaKk
Oy Hykraga v(x,) <0 [4], Oy aca x = x, HyKTaja (8)ra Moc OHUp >KUHCIH MyHOcabaTra 3uup.

Hemak u(x,y) ¢yHKUus Y3UHUHT MycOaT MakCUMyMHUTa AB\{O} TYIUIaM HyKTajapjaa Xam

spummaiiau. Byngan oca u(x,y) ¢ynkuus D' coxana y3uuumHr mycOar makcumymura O(0,0)

HyKTaJa dpHIIAIM Jerad Xyjnoca kenub unkanu. Okopuparunex u(x,y) Qynkuums D' coxana
Vy3uHuHr MaHpuilt MuHumymura xam (O(0,0) HyKTaga SpHUIIUIIMHU KypcaTHIl MYMKUH. By

Kapama-Kapunwmkaan D7 coxama u(x,y) =0 okammuru Ba OyHma sca OyryH apanam D
coxana u(x,y) =0 dKaHIUTH KeTUO YNKATH.

B) u=1 Oyncun. by xomnma (5)ra Moc Oup >KMHCIM Mmaprtra kypa u(x,t) Y3UHHHT
OKCTPEMYMHHM UKKH HYKTana sbHU (x,,0) Ba (—x,,0) HyKTamapia spuilaigy, a) XOJUAAruaeK
MyJ0xa3a puUTHO Oy X012 XaM Macaja €4MMH ArOHa SKaHJIUTH UCOOTIaHAIM.

Teopema 1 ucbotnanmu.
A Macaacu eYMMHUHUHT MaBXKYJJIUTU.

D" coxama Jlupuxie macanacu eduMuHU GepyBun (Gopmysiara acocan [4,143 6.], D"
coxanan y =0 yxura xentupuiarad 7'(x) Ba v(x) HOMabJIyM QyHKIHsIIAp ypTacuaa ymoy
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T
T'(x)=—lj(L— ! )V(t)dt+F(X) xel (11)
m \t—x 1-xt
MKKMHYM (PYHKIIMOHAI MyHOcabartra sra 0yi1aMus.
by epna
F(x)= m; d [(1 x?) j P(&M(E) "I (A -2x8 +x7) dé} eC(HNC'(D). 12)

Oumu (11) TeHrnuknan ¢ (x) Hu (9) myHOcabatra kyiuo, ymoy oupunun Typ Tpukomu
CUHTYJISIp MHTErpaj TEHIJIaMacura KeJamus.

Lo ; Lo t
g {(E - xzj”(’)d’ -l (E - xt)v(r)dz +Fy(x). (13)

by epna
Fy(x)=n(f'(x)+ uF(x)+ F(-x)) e CI)nC'(I).

Ouau (13) uHTerpan TeHriamanaru uaTerpamuiam opamu\u (—1,1) Hu ukku 6ynakka (—1,0) Ba
(0,]) opamuknmapra axparu6 Ba (0,1) opamuk OYyiiMua oONMHraH HWHTErpamiapga = —
anMamtupui 6axapu6 Ba (10) myHocabatHu xuco6ra om0, 6ab3u Oup coaTana THPUIILIAPIaH
KeluH yimly TeHr1aMara KeJamMmu3

2 j( jv(t)dt+(1+,u )j(

6y epma F,(x)eC"*(I) derapaBuii MmapTIapAard MabayM (GYHKIHATAD TYIUIAMHIA

jv(t)dt = F,(x) (14)

f+x l+x

aHMKJIaHTaH (QyHKIUOHAN (14)-TeHriamMaHu HMKKU Xojja ypraHamus, ssbHU g =1 Ba pu <l

XoJIapuaa.
a) u =1 6yncun. by xonna (14) renrnama
4j( ! 2jtdt=Fl(x) (15)
t*—x?
Kypunumiga 0ynaau Ba (15) renrnama equmu
El+z 1
=—— F,(&)d 16
p(z) = j\fHé ey IO (16)
¢dopmyna 6unan udonananana (4,203 0].
by epna

p(z)=v<—é),F2<z)=—%&),z=—(,x= Jz

0) u <1 6yncun. by xonga (14) uaTerpan TeHrIaMaHu
0 20
j(L—LJV(z)dm—”” jv(’)d’ +RV]+ F, (x) (17)
\t—x 1-xt 2u Y x+t

Kypunuiga €3u6 onamus. by epna

1+,u2 ¢
R[v] =
V] 2u :[11+xt

v(t)dt

perymnsip omeparop. (17) TeHrmamMaHWUHT VHT TOMOHHWAArd OUPUHYM KYIIMITYBYHCHA
X+t

sapo yarapyBumnapHuar x =0, 7 =0 kuilmarnapuna OupuHYM TapTHOIM MaxXCyCIMKKa 9ra,
IIYHUHT y4yH XaM Oy KYIIWIyBYM aXpaTuO €3wiraH, spHU Oy omepaTop peryisp omepaTop
amac. (17) Tenrnamanu
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0
[ (L— ! jv(t)dt = F,(x), (18)
S\t—x  1-xt
KypuHuia ¢3u6 onamus. by epna
1+ u® Pyt
Fz(x)z——“jL+R[v]+Fl(x), (19)
2u ) x+t

(18) Tenrnamanu Kapneman-Bekya ychmz[a e4no, ymoy eunuMra KeJamus3

v(x) = —— j \/7 (—x - E)F (t)dt (20)

Oumu (19) tenrnuxnan F,(x) HuHr KuiimMatueu (20) TeHraIMKKa KyiuoO, ymoOy TEHITIMKHU

XOCHJI KUJTaMHU3.
0
[—t( 1 1 dt
s | .— — + R [v]+ F,(x). 21
;[ —x(t—x 1—xt)s+t I+ @)
by epna R, —perynsp oneparop

1+/,t
R[] = iyl \/: ( . xth[v]dt 22)
f}(x)—”” \F ( — xthl(t)dt (23)

(24) Ttenrnampma ¥y3rapyBUMJIApHH §=—e —e?  KkypuHHMIIa anMamTHpHO Ba

v(x)=—

p(y)=v(—-e ) e Oenrunam kupuTUO (14)-TeHrJIaMaHH ymly Kypunwuiaa €316 onamus

p() = [K(y=Dp(t)dt + Ry [p]+ Fy (), (25)
0

Oy epaa

1+ u’ 1

2un ch(x/2)

(25)-Bunep-Xomd uHTErpan TeHrIaMacu Oyaud y CHHTYIJISIp HHTETpajl TeHTJIaManap cuHdura

K(x)=—-

kupany [5,55 6] (25)-renrnamanuar uHIekcH 1— K (x) HGOAHHHT HMHICKCHIAH HOOpaT, Oy
epaa

) 2
K(x):J.eier(t)dt:—1+M J~ coStx :_1+,u 1 :
i urm ch(t/Z) u ch(rx)
ICOSI@CCJ’)Czisechﬂ
o chex 2c 2¢
[6,468-0eT, 5. popmynal.
[ynmait kumuo,
2
e I P A
U chrx

OyHIaH 3ca
Ind 1-K(x))=0,
s 1—K(x) wuboma apryMeHTHHHMHT XaKHKMH  YKIArd Y3TApUIIMHUHAT — TYIIHK
arnanunutapaara udogacu Hoiwera TeHraup. [5,505 6.] Oy epman Ba 4 Macajacu €UUMHHUHT

sroOHATUTHUIaH (25) TeHTIaMaHUHT OUPAaH-Oup eunMra dra SKaHJIUTH KeInO YuKaau OyHIaH dca,
A macanacH XaM SiITOHA €YUMTa 3ra JIeTaH XyJaocara KelaMus.
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