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BOSHLANG’ICH SINF MATEMATIKA DARSLARIDA MATNLI MASALALAR
USTIDA ISHLASHDA METODLARDAN FOYDALANISH.

Andijon viloyati Andijon tumani

Valiyeva Oygul Ma’rufjonovna

21-umumta’lim maktabi boshlang’ich sinf o’qituvchisi
(valiyevao@inbox.uz) +998993262512

Masalalar yechish orqali bolalar bilish va tarbiya sohasida muhim bo'lgan faktlar bilan
tanishadilar. Masalan, boshlang ich sinflarda yechiladigan ko'p masalalarning mazmunida bolalar
va kattalarning mehnati, mamlakatimizning xalq xo'jaligi, texnika, fan va madaniyatda erishgan
yutuglari yotadi. Masalalar yechish jarayonining o°zi ma’lum metodikada o'quvchilarning aqliy
rivojlanishiga ancha ijobiy ta’sir ko rsatadi.

Kalit so’zlar: Masala, metodlar, tahlil va tarkib, aniglashtirish, umumlashtirish, taqqoslash,
masala sharti, komponentasi,

Matematikani o’ qitish umumiy sistemasida masalalar yechish samarali mashq qilish turlaridan
biridir. Masalalar yechish bolalarda avvalo mukammal matematik tushunchalarni shakllantirish,
ularning dasturda belgilab berilgan nazariy bilimlarni o'zlashtirishlarida muhim ahamiyatga
ega. Masalan, agar biz o'quvchilarda qo’shish haqida to'g'ri tushuncha shakllantirishni istasak,
buning uchun bolalar yig'indini topishga doir yetarli miqdorda sodda masalalarni deyarli har gal
to'plamlarni birlashtirish amalini bajarib yechishlari zarur. Masalan: quyidagi masala berilgan:
«Qizchada 4 ta rangli va 2 ta oddiy qalam bor. Qizchada hammasi bo'lib nechta qalam bor?»
Masala shartiga muvofiq ravishda bolalar, masalan, 4 ta cho’p qo'yadilar, keyin bu 4 ta cho'p
yoniga yana 2 ta cho'p surib qo'yadilar va hammasi bo'lib nechta cho’p bo’lganini sanaydilar.
So'ngra masalani yechish uchun 4 ga 2 ni qo'shish kerakligi va 6 hosil bo’lishi oydinlashtiriladi.
Shunga o'xshash masalalarni ko'plab yechib, bolalar qo’shish amali haqidagi tushunchani asta-
sekin egallab boradilar. Masalan, amalning noma’lum komponentasini (noma’lum qo'shiluvchi,
kamayuvchi va h. k. ni topish) topishga doir masalani yechayotib, bolalar arifmetik amallarning
komponentalari va natijalari orasidagi bog lanishni o’zlashtiradilar.

Shunday qilib, masalalar konkret material bo'lib, ular yordamida bolalarda yangi bilim
vujudga keladi va mavjud bilimlar tatbiq qilinishi jarayonida mustahkamlanib boradi, Masalalar
bilimlarni shakllantirishda konkret material bo'lgani holda nazariyani amaliyot bilan, o'qitishni
turmush bilan bog'lab olib borish imkonini beradi. Masalalar yechish bolalarda kundalik
hayotda har bir kishi uchun zarur bo'lgan amaliy uquvlarni vujudga keltiradi. Masalan, xarid
qilingan narsaning narxini, xona ta’mirining qiymatini hisoblash, poezdga kyech qolmaslik
uchun uydan gachon chiqish lozimligini hisoblash kabi.

Yangi bilimlar bilan tanishtirish va bolalarda mavjud bilimlarni tatbiq qilish uchun masalalardan
konkret asos sifatida foydalanish bolalarda demokratik dunyoqarash asoslarini shakllantirishda
beqiyos darajada muhim rol o'ynaydi. O'quvchi masalalarni yechayotganida ko'p matematik
tushunchalar (son, arifmetik amallar va boshqalar) real hayotda, odamlarning tajribasida o'z
ildiziga ega ekanligiga ishonch hosil giladi.

Masalalar yechish orqali bolalar bilish va tarbiya sohasida muhim bo'lgan faktlar bilan
tanishadilar. Masalan, boshlang ich sinflarda yechiladigan ko'p masalalarning mazmunida bolalar
va kattalarning mehnati, mamlakatimizning xalq xojaligi, texnika, fan va madaniyatda erishgan
yutuqlari yotadi. Masalalar yechish jarayonining o'zi ma’lum metodikada o’quvchilarning aqliy
rivojlanishiga ancha ijobiy ta’sir ko'rsatadi, chunki u aqliy operatsiyalarni: analiz va sintez,
konkretlashtirish va abstraktlashtirish, taqqoslash, umumlashtirishni talab etadi. Masalan,
o'quvchi istalgan masalani yechayotganida analiz qiladi: savolni masala shartidan ajratadi,
berilgan va izlanayotgan sonlarni ajratadi; yechish planini tuzayotganida sintez qiladi, bunda u
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konkretlashtirishdan (masala shartini, «xayolan» chizadi), so'ngra abstraktlashdan foydalanadi
(konkret situatsiyadan kelib chiqib, arifmetik amalni tanlaydi); biror bir turdagi masalalarni ko'p
marta yechish natijasida o’ quvchi bu turdagi masalalarda berilgan va izlanayotgan sonlar orasidagi
bog’lanishlar haqidagi bilimni umumlashtiradi, buning natijasida bu turdagi masalalarni yechish
usuli umumlashtiriladi.

Hozirgi zamon maktablariga qo'yilgan asosiy talablardan biri — bu o'quvchilarni kishilik
jamiyati tomonidan orttirilgan bilimlar sistemasi (bilimlar yig'indisi emas!), shuningdek, ularni
mustaqil fikrlashning umumiy metodlari, usullari va amallari bilan qurollantirishdan iborat.

O’quvchilarning mustaqil mantiqiy fikrlash faoliyatlarini rivojlantirishda matematikaning
roli alohida ahamiyat kasb etadi. Tafakkur masalalar yechish jarayonida, agar bu jarayonni
boshgarish mumkin bo'lsagina, jadal sur’atlar bilan shakllanishi va rivojlanishi psixologlar
tomonidan allagachonlari isbotlangan. Bu yerda gap shu haqgda boryapdiki, oqituvchilar
matematik ta’lim metodikasi va pedagogik psixologiyaning eng so'nggi yutuqlaridan foydalangan
holda o'quvchilarni masalalar yechishga, mustaqil mantiqiy fikrlashga o’rgatishlari kerak. Buni
amalga oshirish uchun “Taqqoslang”, “Qarang”, “Xulosa chiqaring”, “O’ylab ko'ring” kabi
ko'rinishdagi ko'rsatmalarning o'zi yetarli emas. O'quvchilar istagan masalalarni yechishga
jjodiy yondashishlari uchun ularni aqliy faoliyatning maxsus usullari bilan qurollantirish, ya’ni
ularni taqqoslash, fahmlash, idrok qilish va xulosa chigarishga o'rgatish kerak.

Masalani yechishga kirishayotib, eng avvalo, uni yaxshi tushunish va qabul qilish kerak.
Buning uchun masalada aks ettirilgan hayotiy vaziyatni tasavvur qilish zarur. O quvchilar
matematik masalalarning hayot bilan aloqalarini anglab yyetishlari ularda o'rganilayotgan fanga
bo'lgan qiziqishini oshiradi, o’quvchilar tomonidan bilim, ko'nikma va malakalarni egallash
jarayonini tezlashtiradi.

Foydalangan adabiyotlar:

1. Jumayeva M.E. , Tojieva Z.G’. “Boshlang’ich sinflarda matematika o’qitish metodikasi”
T., 2005

2. Bikbayeva N.U., Sidelnikova R.U., Adambekova G.A. “Boshlang’ich sinflarda matematika
o’qitish metodikasi” Tosh. 1996
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FIZIKA FANINI O‘QITISHDA “VENN DIAGRAMMASI“

Ataniyozova Gulchehra Rajabboyevna,
Xorazm viloyati, Xiva tumani
11-umumta’lim maktabi fizika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqolada fizika fanini o’qitishda ,,Venn diagrammasi“ning ahamiyati
ilmiy dalillat yordamida tadqiq etilgan. Misollar keltirilib, aniq faktlar bilan isbotlanadi.

Kalit so’zlar: Fizika, fan, tabiat, borliq, ma’lumot, axborot, hodisa, sinf, kurs, mavzu, o’quvchi,
o’qituvchi.

Barchamizga ma’lumki, Fizika fani rang-barang tabiat hodisalarini 0’zida mujassamlashtirgan
qiziqarli fandir. Lekin yuqori sinf(kurs)larga o’tgan sari mavzular murakkablashib boraveradi.
Natijada ko’pchilik o’quvchilar fanni o’zlashtirishga qiynaladilar.

O’zbekiston Respublikasi Kadrlar tayyorlash milliy dasturiga muvofiq ta’lim muassasalarini
maxsus tayyorlangan pedagogik kadrlar bilan ta’minlash, ularning ish jarayonida raqobatga
asoslangan muhitni yuzaga keltirish, o’quv-tarbiya jarayonini sifatli o’quv adabiyotlari bilan va
ilg’or pedagogik texnologiyalar bilan ta’minlash kabi masalalalarni amalga oshirishni nazarda
tutadi. Ushbu vazifalarni amalda bajarish har bir ta’lim muassasasining bevosita burchi hisoblanadi.
Ta’lim-tarbiya jarayoniga pedagogik texnologiyalarni muvaffaqiyatli ravishda tadbiq etish har
bir fan o’qituvchisining maxsus bilim va ko’nikmalarga hamda pedagogik amaliyotda zarur
bo’ladigan metodik tayyorgarlikka ega bo’lishini taqozo etadi. Shu o’rinda ta’kidlash kerakki,
pedagogik texnologiya atamasining o’ziga ham shu soha bo’yicha izlanishlar olib borgan har bir
olim 0’z nuqtai nazaridan kelib chiggan holda ta’rif bergan. Masalan: “Pedagogik texnologiya
psixologik va pedagogik o’gitlar yig’indisi bo’lib, shakllar, metodlar, usullar, o’qitish yo’llari,
tarbiyaviy vositalarning maxsus to’plamidir. Ayni zamonda u pedagogik jarayonnig tashkiliy
metodik omilini ham bildiradi”’(V.Lixachev).[1]

Kuzatishlar, mavzuni tushunmagan o’quvchilarning aksariyati o’qituvchiga savol bilan mur-
ojaat qilmasligini ko’rsatadi. Agar o’quvchi yangi darsning o’zida mavzuning tushunmagan
gismi bo’yicha o’qituvchiga savol berib, mavzuni mustahkamlab olsa, u keyingi mavzularni
tushunishga ham qiynalmaydi. Shuni inobatga olgan holda har bir pedagog o’tayotgan darsini
mustahkamlashga katta e’tibor berishi, o’quvchilar fikrini eshitishi kerak. Bu maqsadda darsda
yangi pedagogok texnologiyalarni qo’llash yaxshi natija beradi.

Hozirgi kunda dunyoning ko’plab rivojlangan mamlakatlarida o’quvchilarning qiziqishi,
ilmiy 1jodkorligini oshiruvchi, shu bilan bir qatorda ta’lim-tarbiya jarayonining samaradorligini
kafolatlovchi yangi pedagogik texnologiyalarni qo’llash bo’yicha katta tajriba to’plangan.[2]
Shu tajriba asosini interfaol metodlar tashkil etib, ulardan biri “Venn diagrammasi” strategiyasi
metodidir.[3]

Ushbu metod o’quvchilarda mavzuga nisbatan tahliliy yondashuv, ayrim qismlar negizida
mavzuning umumiy mohiyatini o’zlashtirish ko’nikmalarini hosil qilishda qo’llanilib, strategiya
kichik guruhlarni shakllantirish asosida sxema bo’yicha amalga oshiriladi.

Yozuv taxtasi o’zaro teng to’rt (mavzuga moslab) bo’laklarga ajratiladi va har bir bo’lakka
sxema chiziladi. Strategiya o’quvchilar tomonidan o’zlashtirilgan yaqin nazariy bilimlar,
ma’lumotlar yoki dalillarni qiyosiy tahlil etishga yordam beradi. Ushbu strategiyadan muayyan
bo’lim yoki boblar bo’yicha yakuniy darslarni tashkil etishda foydalanish yanada samaralidir.[4]

Strategiyani qo’llash bosqichlari quyidagilardan iborat: 1.Auditoriya o’quvchilari to’rt
guruhga bo’linadi. Yozuv taxtasiga topshirigni bajarish mohiyatini aks ettiruvchi sxema chiziladi.
2.Har bir guruhga o’zlashtirilayotgan mavzu yuzasidan alohida topshiriq beriladi. 3.Topshiriglar
bajarilgach, guruh a’zolari orasidan liderlar tanlanadi. 4.Liderlar guruh a’zolari tomonidan
bildirilgan fikrlarni umumlashtirib, yozuv taxtasida aks etgan diagrammani to’ldiradilar. Dastlab
o’qituvchi yangi mavzuni bayon qiladi:qattiq jism, uning xossalari, qattiq jismning turlari,
amorf jismlar, kristallar, kristallarning xossalari, ularning 2 guruhga bo’linishi: monokristall va
polikristallar haqida gapiradi. Kristallarning 0’zi ham to’rt turga bo’linadi, ular: 1.Ionli kristallar
2.Atomli kristallar. 3.Metal kristallar. 4.Molekulali kristallar ekanligini aytadi va misollar
keltiradi. Keyin esa amorf jismlar va ularning xususiyatlarini tushuntiradi. Qattiq jismlarning
mexanik xossalari haqida tushuncha berib o’qituvchi darsda rezina bo’lagining cho’zilishini
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namoyish qiladi.[5]

Mavzuni mustahkamlash, o’quvchilarning mavzuni qanchalik o’zlashtirganliklarini bilish
magqsadida auditoriya o’quvchilari 4 guruhga bo’linadi. Bunda guruhning har bir a’zosi 0’z fikrini
aytadi. Har bir guruh savolga javob berayotganda o’quvchining xato va kamchiliklarini boshqa
o’quvchilarga murojaat qilib to’ldirilishi o’qituvchi tomonidan taklif etiladi. Shundan so’ng
o’qituvchi yakuniy xulosani aytadi. Ushbu loyiha yakunlangach faol o’quvchilar rag’batlantiriladi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR

1.Ta’limiy pedagogik texnologiyalar. Uslubiy qo’llanma.Samarqand-2013.

2.A.G’.G’aniyev va boshqalar. Fizika I qism.Akademik litsey va kasb-hunar kollejlari
uchun.t.:2010

3.0’Imasova M.X. Elektrodinamika asoslari.Tebranishlar va to’lqinlar. 2- kitob. Toshkent.
2004 yil.

4.G’aniyev A.G’. va boshqalar. Fizika II qism. Akademik litsey va kasbhunar kollejlari
uchun.T.: 2010.

5.Xayriddinov B.E., N.S.Xolmirzayev, B.N.Sattorov.Quyosh energiyasidan foydalanishning
fizik asoslari.T.: “Fan” nashriyoti-2010
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MATEMATIK TUSHUNCHALARNI UMUMLASHTIRISH METODI
ASOSIDA DARS O’TISH

Azizova Muattar Sayfullayevna
Qashgqadaryo viloyati Yakkabog‘ tumani
36-sonli maktab matematika o ‘qituvchisi
Tel: +998-94 523 04 60

Annotatsiya: Maktabda matematika darslari o’tilayotganda bir necha pedagogik metodlardan
foydalaniladi. Matematik tushunchalarni umumlashtirish metodi orqali o'quvchilarga misol va
masalaning tub mohiyatiga yetib borish uchun ularni umumlashtirish, ya’ni bir xil jihatlari orqali
bog’lab tushuntirish mavzuni osonroq va tezroq tushuntirishga imkon beradi. Maqolada ushbu
metoddan qanday foydalanish bo’yicha tajribamdan kelib chiqib fikrlar va maslahatlar beraman.

Kalit so’zlar: umumlashtirish, ta’lim metodi, tushunchaning mazmuni, akslantirish
tushunchasi, qaytuvchi akslantirish

Metod so‘zi grekcha so‘zdan olingan bo‘lib, “yo‘l ko‘rsatish” ma’nosini bildiradi. “Ta’lim
metodi” tushunchasi zamonaviy metodika va didaktika fanlari tushunchalardan biri hisoblanadi,
lekin bu tushuncha turli metodik adabiyotlarda turli mazmunda qo‘llanib kelingan. XIX asrgacha
chop etilgan metodik adabiyotlarda “metod” tushunchasi matematika kursining asosiy mazmunini
bayon qiluvchi mavzuning tavsifisi sifatida ishlatiladi. Masalan, “Sonlarni o‘rganish metodi”,
“Geometrik figuralarni o‘rganish metodi” kabi tushunchalar mavjud bo’lgan. Hozirgi zamon
didaktikasida, jumladan, matematika o‘qitish metodikasi fanida ta’lim metodining muammolari
umumiy holda hal gilingan bo‘lib, u o‘zining quyidagi ikki tomoni bilan xarakterlanadi:

1. o‘qitish (o‘qituvchining faoliyati);

2. o‘rganish (o‘quvchilaming ongli bilish faoliyati).

Umumlashtirish metodi ham matematika o‘qitishdagi ilmiy izlanish metodlaridan biri bo‘lib
hisoblanadi. Umumlashtirish usulini ahamiyatini atoqli olim A.N.Kondakov quyidagicha
ta’riflaydi: “Umumlashtirish shunday mantiqiy usulki, uning vositasi orqali birlik fikrlashlardan
umumiy fikrlashlarga o‘tiladi”. Matematik tushunchalarni umumlashtirishga quyidagicha ta’rif
bersak bo'ladi: Matematik ob’ektdagi narsalarning asosiy xossalarini aks ettiruvchi tafakkur shakli
matematik tushuncha deyiladi.

Har bir matematik tushuncha o‘zining ikki tomoni bilan xarakterlanadi:

a) tushunchaning mazmuni;

b) tushunchaning hajmi.

Ta’rif: Tushunchaning mazmuni deb, ana shu tushunchani ifodalovchi asosiy xossalarning
to‘plamiga aytiladi.

Masalan, to‘rtburchak tushunchasini olaylik. To‘rtburchak tushunchasining mazmuni quyidagi
asosly xossalar to‘plamidan iborat:

1) to‘rtburchakning diagonali uni ikkita uchburchakka ajratadi.

2) ichki qarama-qarshi burchaklarning yig‘indisi 180° ga teng.

3) diagonallari bir nuqtada kesishadi va shu nuqtada ikkita bo‘lakka bo‘linadi.

Yana bir ta’rif: Tushunchaning hajmi deb ana shu tushunchaga kirgan barcha ob’ektlar to
‘plamiga aytiladi. Masalan, to‘rtburchak tushunchasining hajmi to‘rtburchak tushunchasiga kirgan
barcha to‘rtburchak turlaridan, ya’ni: parallelogramm, kvadrat, romb va trapetsiyadan iborat.
Bundan ko‘rinadiki, to‘rtburchak tushunchasining hajmini tomonlari uzunliklarining miqdori
turlicha bo‘lgan barcha katta va kichik to‘rtburchaklar tashkil qilar ekan. Hajm jihatidan keng,
mazmun jihatidan esa tor bo‘lgan tushunchani jins tushunchasi va aksincha hajmi tor, mazmuni
esa keng bo‘lgan tushunchani tur tushunchasi deb yuritiladi. Masalan, akslantirish tushunchasini
olaylik. Bu tushunchadan qaytuvchi va gaytmaydigan akslantirish tushunchalari kelib chigadi. Bu
yerda akslantirish tushunchasi qaytuvchi va qaytmaydigan akslantirish tushunchalariga nisbatan
Jjins tushunchasi, qaytuvchi va qaytmaydigan akslantirish tushunchalari akslantirish tushunchasiga
nisbatan tur tushunchalari bo‘ladi. Yuqoridagi mulohazalardan ko‘rinadiki, jins tushunchasi tur
tushunchalariga nisbatan umumiy bo‘lgan tushuncha ekan. Shuning uchun ham tushunchani
umumlashtirishga quyidagicha ta’rif berilgan: “Tur tushunchalaridan jins tushunchalariga o‘tish
tushunchani umumlashtirish deyiladi”. Umumlashtirish jarayonida o‘rganilayotgan tushunchalar
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orasida umumiy xarakterli mosliklar o‘rnatilib, umumiy fikrlashlarga o‘tiladi. Yuqoridagi
mulohazalardan ko‘rinib turibdiki, umumlashtirish jarayonida umumlashtirilgan tushunchaning
hajmi ortib, mazmuni torayar ekan.

Ushbu fikrga mos keladigan misol keltiramiz. Qaytuvchi akslantirish tushunchasining hajmi 3
bo‘lsin, uning mazmuni o bo‘lsin. Akslantirish tushunchasining hajmi H bo‘Isin, uning mazmuni
esa B bo‘lsin. Tushunchani umumlashtirishga berilgan ta’rifga ko‘ra quyidagi munosabat o‘rinli
bo‘ladi:

(B < H) => (a0 > B). Bu yerda B - qaytaruvchi akslantirishning hajmiga obyektiv akslantirish
kiradi. H - akslantirishning hajmiga esa barcha akslantirishlar kiradi. Shuning uchun qaytuvchi
akslantirish tushunchasi akslantirish tushunchasining qismi bo‘lyapti. Boshqgacha aytganda,
akslantirish tushunchasi qaytuvchi va qaytmaydigan akslantirish tushunchalarining umumlashgan
holi ekan. Endi uning mazmuniga kelsak, bu yerda qaytuvchi akslantirish deganda biz faqgat shu
akslantirishning xossalarigina o‘rganamiz. Demak, biz o‘rganadigan tushunchaning mazmuni
aniq. Endi akslantirish tushunchasini olsak, bu yerda biz o‘rganadigan tushunchaning mazmuni
noaniqroq, chunki akslantirish tushunchasidan ikkita, ya’ni qaytuvchi va qaytmaydigan akslantirish
tushunchalari kelib chiqadi. Bulardan ko‘rinib turibdiki, qaytuvchi akslantirish tushunchasining
mazmuni akslantirish tushunchasining mazmunidan katta ekan, ya’ni: o> f3

Xulosa o'rnida shuni keltirish mumkinki, matematika darslarida umumlashtirish metodidan
foydalanish bir necha yengilliklar keltiradi, o qituvchiga ham o quvchiga ham. Ushbu metoddan
samarali foydalanish darsning asosiy pedagogik maqsadiga yetishga katta yordam beradi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro yxati

1. Azizxodjayeva N.H “Pedagogik texnologiya va pedagogik mahorat”- Toshkent.: TDPU, 2003

2. Bikbayeva N.U va boshqalar ”Boshlang’ich sinflarda matematika o’qitish metodikasi -
Toshkent.: O’qituvchi, 2007

3. Alixonov S. Matematika o’qitish metodikasi. Toshkent. 1992
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YER O°‘ZGA SAYYORALAR OSMONIDA

Berdiyeva Igbol Ikromovna
Toshkent viloyati Bo’ka tumani
11-maktab fizika fani o’qituvchisi
Telefon: +998 93 604 -15- 86

Annotatsiya: Ushbu maqolada Yerni o’zga sayyoralardan kuzatilgandagi holati,ularga
nisbatan qanday katta —kichikda ekanligi,sayyoralarda massaning har-xil bo’lishi osmon
jismlarining radiusi va massasiga bo’g’liq ekanligi keltirilgan .

Kalit so’zlar so’zlar: Yer, Quyosh, Sayyoralar, kilogram, atmosfera

Agar Yerni boshqa sayyoradan turib kuzatishning iloji bo’lsa , osmon bizga kunduzi ham
gora bo’lib ko’rinar, Quyosh yoritib turgan paytda ham osmonda yulduzlar charaqlab ko’zga
tashlanar edi. Oy Yerdan qanday ko’rinsa, Yer ham Oydan shu zaylda, ammo Oyning Yerdan
ko’rinayotgan kattaligiga nisbatan to’rt baravar kattaroq va undan bir necha barobar ravshabroq
bo’lib ko’rinadi .

Biz 0’zimizni Venera sayyorasida deb faraz qilaylik. Venera sayyorasidagi atmosfera beg’ubor
bo’lganida Quyosh Yerdan ko’ringandagiga nisbatan ikki hissa kattaroq bo’lib, Yer esa Yerdan
Venera ko’ringandagiga qaraganda olti baravar ravshanroq bo’lib ko’rinardi. Veneradagi
kuzatuvchiga Yer bilan Oy nihoyatda chiroyli qo’shaloq yulduz bo’lib ko’rinar edi : uning
asosly yoritgichi Yerdan kuzatiluvchi Veneradan ancha yorug’roq bo’lib ,uning yo’ldoshi esa

taxminan yupiter yorug’ligida ko’ringan bo’lar edi. Bunda ular orasidagi masofa hech vaqt Lo
dan oshmasdi . z

Endi, Veneradan Merkuriyga o’tdik deb faraz qilaylik. Merkuriyda atmosfera yo’q kun
bilan tun almashinmaydi, Quyosh Yerdan ko’ringandagiga nisbatab olti barobar katta. Yer esa
yerdan Venera ko’ringandagiga qaraganda ikki baravar ravshanroq bo’lib ko’rinardi. Marsdan
turib qaralsa , Quyosh Yerdan ko’ringandagiga nisbatan ikki baravar kichik bo’lib, Yer esa
xuddi Yerdan Venera ko’ringandagidek kattalikda , ertalabki yoki kechqurungi “ yulduzdek *
ko’rinardi . Yupiter osmonida Quyosh Yerdagidan yigirma besh baravar kichik bo’lib , Yer
esa faqat teleskop yordamida ko’rinishi mumkin .

Al
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Og’irligi 70 kilogramm keladigan odam Oyga chigsa, uning vazni 11,7 kilogrammdan oshmaydi.
Merkuriyda — 18 kilogramm, Marsda -26 kilogramm, Uranda — 59 kilogramm, Venerada - 63
kilogramm, Saturnda -79 kilogramm, Neptunda 80 kilogramm va Yupiterda 185 kilogramm
keladi. Turli sayyoralarda odam vaznining har — xil bo’lishi osmon jismlarining radiusi va
massasiga bog’liq. Sayyoraning massasi qancha katta bo’lsa, uning tortishi kuchi ham shuncha
katta, binobarin, undagi jismlar ham shuncha o’gir bo’ladi .

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yhati :

1. O.Mo’minov “Turfa olam “ Toshkent “O’zbekiston 1982 y
2. Astranomiya qo’llanmasi

3. Eduportal.uz. ma’lumotlari
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ANIQ FANLAR( MATEMATIKA)GA IXTISOSLASHTIRILGAN MAKTABLARDA
ANIQ FANLARNI O’QITISH, SIFAT-SAMARADORLIGINI OSHIRISH OMILLARI

Valiyeva Dilnavoz Nizomiddinova
G’ofurova Surayyo Shukurbek qizi
Andijon viloyat Shahrixon tuman
44-Ixtisoslashtirilgan davlat umumta’lim
maktabi matematika fani o’qituvchilari.
Valiyeva_dilnavoz1991@umail.uz
Gofurovasurayyo44idum@inbox.uz

Annotatsiya: Ushbu maqolada matematika faniga ixtisoslashgan maktablaming o’quv jaray-
onining yutuq va kamchiliklarini bartaraf qilish yo’llari haqida bayon qilingan.
Kalit so’zlar: matematika, talim sifati, darsliklar, kamchiliklar

Ta’lim jarayonining sifati ko’plab omillarga bog’liq. Aynigsa, aniq fanlarga ixtisoslashtiril-
gan maktablarda matematika fani bo’yicha o’tkaziladigan darslaming sifat-samaradorligi quy-
idagi omillaming to’la mujassam bo’lishiga bog’liq bo’ladi: dars olib boruvchi o’qituvchining
kasb-maxoratiga, ta’lim jarayonini o’quv-metodik adabiyotlar bilan ta’minlanganligiga, ta’lim
jarayonining moddiy-texnik bazasiga ya’ni ko’rgazmali qurollar, zamonaviy axborot texnologi-
yalardan o’qituvchining moxirlik bilan ishlata olishiga o’rganilayotgan mavzuning hayotiy jaray-
onlarga qanchalik bog’ligligini o’quvchilarga tushuntira olishga ko rgazmah qurollar va tarqatma
materiallar bilan ta mlnlanganhglga barcha darslarni maxsus jixozlangan o’quv xonalarida olib
borilishiga, maktab pedagoglari 0’z ustida tinimsiz ishlashida zarur bo’ladigan barcha sharoitlam-
ing mavjudligiga, ta’lim jarayonida zamonaviy axborot va pedagogik texnologiyalardan samarali
foydalanish kabi omillariga.

Kuzatuv natijalari bo’yicha aniq fanlarga ixtisoslashtirilgan maktablarda va alohida sinflarda
dars olib borayotgan o’qituvchilarining ko’pchiligi 0’z fanining fidoyisi, tinmay izlanadigan, xar
bir darsni muqaddas bilib ijodiy mubhit yaratib o’tadigan o’qituvchilar tashkil etadi. Boz ustiga
ular turli sinf o’quvchilarini fan olimpiadalariga, bilimlar bellashuviga va oliy o’quv yurtlariga
tayyorlaydilar. Binobarin mazkur ta’lim muassasalari pedogoglari o’z kasb maxoratlarini mustaqil
oshirish bo’yicha muntazam o’z ustida ishlaydilar.

Bugungi kunda umumta’lim maktablari optimallashtirilgan DTS lar, uzviylashtirilgan o’quv
dasturlari asosida tayyorlangan darslik va o’quv - metodik qo’llanmalaming yangi avlodi bilan
deyarli to’liqg taminlangan bir paytda aniq fanlarga ixtisoslashtirilgan maktablar uchun matemati-
ka fani bo’yicha o’quvchilar va o’qituvchilar uchun o’quv-metodik qo’llanmalar juda kam yoki
umuman yo’q, mavjudlarida o’tilayotgan mavzularning boshqga fanlarning o’zaro bog’ligligi to’liq
o’rganilmagan, mavjudlarining bir gator kamchiliklari mavjud. Bu asosan 8,10,11- sinf matemati-
ka darsliklarida yaqqol ko’rinadi. Bu jarayonda so’zsiz o’quv- metodik adabiyotlarning taqchilligi
darslarning axvoli ta’limda sifat-samaradorligiga 0’z ta’sirini o’tkazmay qo’ymaydi.

Ta’lim jarayonining moddiy texnik bazasiga kelsak deyarli hamma ta’lim muassasalarida fan
kabinetlari mavjud. Ammo, ko’rgazmali qurollari va jixozlarning yetishmasligi yoki bor bo’lsa
ham ularning eskirishi va ishlamasligi ta’lim sifatiga salbiy tasir qilmoqda.

O’quvchilar nazariy olgan bilimlarini amalda qo’llashi juda muhim hisoblanadi. Demak aniq
fanlarga ixtisoslashtirilgan maktablarda o’tkaziladigan dars mashg’ulotlar soniga va mavzularin-
ing boshqa fanlarga bog’liqligi to’liq o’rganilib mavzuga mos o’quv jixozlari va zarur adabiyotlar
bazasi bilan ta’minlash dolzarb muammo hisoblanadi.

XXI asr axborot texnologiyalari asrida yashayapmiz. Har bir fan uchun zarur bo’lganidek,
matematika fani ta’limi sifat-samaradorligi dars jarayonida zamonaviy axborot va pedogogik tex-
nologiyalardan samarali foydalanishga ko’p jixatdan bog’liq, bu boradagi qiyinchilik shundan
iboratki axborot texnologiyalari va pedagogik texnologiyalarni matematika fani mazmuniga DTS
talablari bo’yicha mos bo’lgan maxsus qo’llanmalar deyarli yo’q.

Xulosa qilib aytganda yuqorida sanab o’tilganlardan aniq fanlarga ixtisoslashtirilgan maktab-
larda foydalanishga to’siq bo’layotgan qiyinchiliklarni bartaraf etish matematika fani ta’limi si-
fat-samaradorligini oshirishning muxim omili bo’ladi.

Foydalanilgan adabiyotlar
1. 5-11- sinf matematika darsliklari va ish rejasi.
2. www.ziyonet.uz
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UMUMLIY O’RTA TA’LIM MAKTABLARIDA FIZIKA FANINI O’QITISHDA
ELEKTRON KO’RGAZMALI VOSITALARNING AHAMIYATI

Norqulova Hafiza Voseevna
Toshkent viloyati, Angren shahar
7-sonli maktabning

I-toifali fizika fani o’qituvchisi
Tel: +99893- 617-70-39

Annotatsiya: Ushbu maqolada o’quv jarayonining fizika darslarini tashkil qilishda elektron
ko’rgazmali vositalardan foydalanishning ahamiyati yoritilgan. Shu bilan birga ko’rgazmali
qurollardan foydalangan holda o’quvchilar murakkab asboblarning tuzilishi, texnik qurilmalarning
tashqi ko’rinishi hamda ishlash prinsipi haqida bilimlarga ega bo’lishi aks ettirilgan.

Kalit so’zlar: fizika, ko’rgazmali vosita, o’quv jarayoni, asboblar, jadvallar, grafiklar, plakatlar.

Bugungi kunda barcha sohalarda bo’lgani kabi, ta’lim sohasiga ham alohida davlat e’tibori
qaratilmoqda. Har bitta fanni zamonaviy axborot texnologiya vositalari hamda pedagogik ta’lim
metodlaridan foydalanib o’qitish davr talabiga aylanib qoldi. Bu borada fizika fanini o’qitishda
elektron ko’rgazmali vositalardan foydalangan holda o’qitish juda muhim va dolzarb hisoblanadi.
Bunda o’quvchi o’tilayotgan mavzu haqida yanada ko’proq bilim, malaka va ko’nikmalarga ega
bo’ladi.

O’quv tajribasi maxsus asboblar yordamida dars vaqtida hodisalarning mohiyatini tajribalar
asosida ko’rsatishdan iborat. Shuning uchun fizikadan o’quv tajribasi bir vaqtning o’zida bilimlar
manbai, o’qitish uslubi va ko’rgazmalilik turi bo’lib hisoblanadi. Hodisalarni fizik tajriba asosida
o’rganish ilmiy dunyoqarashni to’g’ri shaklantirib boradi, fizik tushuncha, nazariya va qonunlarni
chuqur o’zlashtirish imkonini beradi, fizikaga qiziqishni orttiradi. Umuman fizika o’qitishda:
o’quvchilarning tushunchalar, qonunlar, nazariyalarni juda yaxshi o’zlashtirishini ta’minlaydi;
bilimlarni amaliyotda qo’llay olish qobiliyatlarini shakllantiradi; tabiatni tadqiq qilishning muhim
uslublari bilan tanishtiradi; axborotlarni sistemalashtirish, qayta ishlab chiqish va uzatishga
o’rgatadi; -o’quvchilarda predmetga qiziqishni o’stiradi va ularni moddiy ishlab chigarishning
yangi texnikasini va texnologiyasini o’zlashtirishga tayyorlaydi; maktab o’quvchilarida ishga
mustaqil va ijodiy munosabatda bo’lish qobiliyatlarini shakllantiradi; amaliy qobiliyat va
malakalarni shakllantiradi, moddiy ishlab chiqgarish sohasida mehnatga tayyorlaydi.

Maktab fizika tajribalari to’rt turga bo’linadi: namoyish etiladigan tajribalar, laboratoriya
tajribalari, fizik amaliyot, sinfdan tashqari tajribalar va kuzatishlar. Tajribalarga qo’yiladigan
umumiy didaktik talablar quyidagilardir: ko’rgazmali bo’lishi, shu jumladan kishi organlarining
ajrata olish qobiliyatlariga mos kelishi; xavfsizligi ta’minlanishi, ishonchli bo’lishi, sodda
bo’lishi, takrorlash va tushuntirilishi oson bo’lishi, vaqt jihatdan chegaralangan va zamonaviy
bo’lishi lozim.

Sinfda har bir o’quvchi asboblaming tuzilma elementlarini qurishga imkon beradigan
ko’rgazmalilikni ta’minlash maqgsadida quyidagilar zarur: tajriba stoli yuqoriroq o’matilishi,
o’quvchilar digqatini jalb qgiladigan hamma ortigcha narsalar undan olib qo’yilishi; yetarli
o’lchamlarga ega bo’lgan maxsus o’quv asboblari qo’llanishi, alohida-alohida o’rnatilishi va
asosly qismlari yorqin rangda, shakllari dona-dona, strelka ko’rsatkichlari katta bo’lishi. Tajriba
vaqtida asboblarni shunday joylashtirish kerakki, ular bir-birini to’sib qo’ymasin; oq-qora yoki
xira qoplamlari bo’lgan maxsus ekranlar qo’llanishi; ko’tarib-tushiriladigan stolchalardan,
shtativlardan, asboblarni vertikal tekislikda o’rnatish uchun turli xil balandlikdagi kursilardan
foydalanish; asbobning tuzilishi, shuningdek ko’rsatilayotgan hodisaning tushunilishini yaxshiroq
ta’minlash magsadida detallar, jarayonlami ekranda tasvirlashning qo’llanilishi; elektr asboblarini
ulovchi simlar rangli va ularning tartibli, ketma-ket joylashishini ta’minlash.

Tajribani bajarish jadalligi o’quvchilaming tajriba materialini gabul qilish jadalliligiga mos
kelishi kerak. Hodisa tez sodir bo’ladigan bo’lsa, tajriba qaytadan takrorlanadi. Eksperimentning
eng muhim tomoni uning o’z vaqtida qo’yilishidir. Tajribani namoyish qilish tabiiy holda
o’qituvchining hikoya yoki suhbati bilan birga olib borilishi kerak.

Grafik ko’rgazmali qurollar (plakatlar) o’quvchilarni murakkab asboblarning tuzilishi, texnik
qurilma va mashinalarning tashqi ko’rinishi va ishlashi bilan tanishtirishga xizmat qiladi. Ular

Agrycr|2020 17-kucm TomkenT
16



V3BEKMCTOHIA WIMHAMU-AMAJIUI TAJIKUKOTJIAP" MAB3YCH/IATH PECIIYBJIMKA i%;@
19-K¥VII TAPMOKJIA WIMHH MACO®ABHM OHJIAIH KOH®EPEHIIUS MATEPHAJLIAPH C]

devorga osib qo’yadigan va tarqatma bo’lishi mumkin. Plakat va jadvallarni bo’limlar bo’yicha
saqlash qulaydir. Solishtirma issiqlik sig’imi, solishtirma qarshilik kabi jadvallarni fizika xonasiga
osib qo’yilsa yanada yaxshi bo’ladi.

O’quvchilarni turli texnik qurilmalar, transport turlari, aloga, fan va texnika yutuqlari
bilan tanishtirishda montajdan foydalaniladi. “Fizika va hayot”, “kosmik parvoz” kabi
montajlarni qiziqarli qilib tayyorlash mumkin. Fizika darslarida tez-tez solishtirma va chiziqli
diagrammalardan foydalaniladi. Solishtirma diagrammalari orqali moddalarning solishtirma
issiqlik sig’imi, mexanizmlarning FIK ni tasvirlash mumkin. Kattaliklar orasidagi funksional
bog’lanishlarni grafik ravishda tahlil qilishda chizigli diagramamalardan foydalaniladi.Grafik —
kattaliklar orasidagi funksional bog’lanishlami tasvirlashdagi muhim ko’rgazmalardan biridir.

Grafik bilan ishlash o’quvchilaming funksional fikrlash qobiliyatlarini rivojlantiradi, grafik
savodxonligini orttiradi, hodisa va jarayonlar orasidagi miqdoriy bog’lanishlarni chuqurroq
tushunishga yordam beradi.

Fizika darslarida elektron ko’rgazmali vositalardan foydalanishning ahamiyati bugungi
pandemiya sharoitida aynigsa samarali usullardan biri hisoblanishi shubhasiz.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati:

1. Kamalova D., Mansurova Sh. The importance of using electronic visual means in physics
lessons. «O’zbekistonda ilm-fan va ta’lim» mavzusidagi ilmiy konferensiya. Toshkent. 26-mart,
2020. 85 bet.
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BUGUNGI YOSH AVLODGA AXBOROT-KOMMUNIKATSIYA TEXNOLOGIYANI
BERAYOTGAN IMKONYATLARI

Xolmirzayev Sherali Fattayevich

Andijon viloyati Qo rg-ontepa tumani XTBga qarashli
50-umumta’lim maktabning informatika fani o qituvchisi
Telefon : +998972366585

Annotatsiya:  Ushbu maqolada zamonaviy iqtisodiyot nazariyasi jamiyat hayotidagi
ziddiyatlarga qanday ta’rif berishi hamda uning nazariy jihatdan mazmun-mohiyati jahon
igtisodiyotining hozirgi zamon bosqichida o‘z aksini qanday topayotganligi va axborotlashgan
iqtisodiyotning o‘ziga xos xususiyatini ko‘rsatib bermoq hozirgi kunda o‘ta muhim masalalardan
biridir. Axborotlashgan iqtisodiyotga o‘tish bilan bog‘liq sodir bo‘layotgan chuqur va tub
o‘zgarishlari haqida fikrlar bildirilgan.

Kalit sozlar: Texnologiya, kompyuter, iqtisodiyt, axborot-kommunikatsiya, elektron.

Hozirda O’zbekistonda Axborot texnologiyalarning rivojlanish tarixiga nazar tashlaydigab
bo’lsak.O’zbekiston 1991 yil 1 sentabrda mustaqillikka erishdi va jahonga yuz tutdi. XXI asr
bu axborot texnologiyalari asridir. Mamlakatimiz mustagqillika erishgandan so’ng yoshlarga katta
e’tibor berildi. Yoshlarni zamonaviy kompyuterlar bilan ta’minlashga qaratildi.

O’zbekiston boshqa davlatlar bilan munosabatlarini va do’stona aloqalarini o’rnatshiga kirishdi.
Jahoning ko’plab mamlakatlari zamonaviy kompyuterlarga va ularni yoshlarga bevosita o’rgatishga
kirishdi. Yangi axborot texnologiyalari rivojlanishiga ko’plab mamlakatlar katta e’tibor berildi va
har xil festival, musobaqa, tanlovlar qilindi. Shu jumladan, mamlakatimizda ham bunday ishlarga
befarq qaralmadi. Bunga misol, 2000 yil mart oyida vatanimizda birinchi marta Internet festivali
bo’lib o’tdi.

O’zbekistonda axborot texnologiyalarining rivojlanishtirish ishlari olib borilmoqda. Eng katta
yutuq bu O’zbekistonda milliy kompyuter tarmogqlarining shakllanishidir va u orqali axborot
almashinish mumkin. Mamlakatimizda O’rta Osiyoda birinchilardan bo’lib,elektron hisoblash
mashinasi ishga tushirilgan. 1956 yilda O’zFA matematika instituti qoshida hisoblash texnikasi
bo’limi ochildi. Bu O’rta Osiyo respublikalari ichida birinchi bunday bo’lim ochilishi edi. Hozirgi
vaqtga kelib esa yangi texnologiyalarning axborot-kommunikatsiya texnologiyalari(AKT)
taraqqiyoti bilan birgalikda rivoji masofa va vaqt oralig‘iga qaramay axborot, pul va boshqa
resurslarni tez yetkazib berish, almashish uchun imkoniyat yaratmoqda.

Axborotlashgan iqtisodiyotga o‘tish bilan bog‘liq sodir bo‘layotgan chuqur va tub o‘zgarishlar
ro’y bermoqda. Bulardan ta’lim, axborot-kommunikatsiya texnologiya, ilmiy va innovatsion
faoliyat turlarining jamiyat, davlat va iqtisodiyotga bo‘lgan ta’sirining kuchayishi hamda ular
faoliyat yuritishining sifat jihatdan yangi xususiyatlarga ega bo‘lishini alohida ta’kidlab o‘tish
mumkin. Shu sababli zamonaviy iqtisodiyot nazariyasi jamiyat hayotidagi ziddiyatlarga qanday
ta’rif berishi hamda uning nazariy jihatdan mazmun-mohiyati jahon iqtisodiyotining hozirgi
zamon bosqichida o‘z aksini qanday topayotganligi va axborotlashgan iqtisodiyotning o‘ziga xos
xususiyatini ko‘rsatib bermoq hozirgi kunda o‘ta muhim masalalardan biridir

Fanni o*qitishda o‘qituvchilarning o‘quvchilarni fan va texnika olamida ro‘y berayotgan eng ox-
irgi yangiliklar bilan tanishtirishga e’tibor qaratilmoqda. Ta’kidlash joizki, umumta’lim maktab-
larini zamonaviy kompyuter, elektron darslik, qo‘llanma va dars ishlanmalari bilan ta’minlash
hamda ulardan samarali foydalanish va jarayonga oqilona joriy etishni yo‘lga qo‘yishimiz zarur.
Buning uchun o‘qituvchilar, mutaxassislar axborot-kommunikatsiya texnologiyadan foydalanish-
ni mukammal bilishlari va o‘quvchilarni axborot-kommunikatsiya texnologiya imkoniyati bilan
yaqindan tanishtirishlari kerak. Informatika o‘qituvchilari tugallangan o‘quv yilida duch kelgan
muammolarni tahlil etib, ularni hal etish choralarini muhokama qilishi va uni bartaraf etish muhim.
Informatika fanining istigboli va rivojlanishi bilan bog‘liq yangiliklarni yetkazish bilan bir qator-
da o‘qitish talablarini mazmunan hamda shaklan o‘zgartirishda o‘qituvchidan ijodkorlik talab
etiladi. Yana shunday ishlar jumlasidan biri, zamonaviy pedagogik va axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari, o‘qitishning ilg‘or usullaridan foydalanib yosh avlodga chet tillarni o‘rgatish, bir
nechta tilda erkin muloqot qila oladigan mutaxassislarni tayyorlash ularning jahon sivilizatsiyasi
yutuglaridan keng ko‘lamda foydalanishi, ulkan intellektual boylikni egallashi uchun imkoniyat
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yaratadi. Bugungi kunda yuqori kasbiy malakaning asosiy talablaridan biri chet tillarini mukam-
mal bilish bo’lib qoldi. Xalgaro muloqot tillar o’rtasida yetakchi o’rinni egallab kelayotgan ingliz
tilini o’rganishga alohida e’tibor berilayotgani ham bejiz emas. O’zbekiston Respublikasi ta’lim
tizimida ingliz tili o’qitish, o’rgatish ilmiy yondashuv asosida, davr talablariga to’la javob bera
oladigan yangi axborot-kommunikatsiya va pedagogik texnologiyalar joriy etilishi asosida yangi
sifat darajasiga ko’tarilib bormoqda.

Demak, umumta’lim maktablarida ingliz tilida qo’shimcha matnlar o’qitish texnologiyasini
ishlab chiqish va shu maqgsadda kasbiy dasturlarni tuzish tamoyillarini amalga oshirishda, chet
tillarni chuqur o’rganishga qaratilgan har bir ilmiy izlanishlarga alohida e’tibor zarur bo’ladi. Bu
dellashtirilayotgan dasturda konseptual asosni oldindan belgilab olish demakdir. Mamlakatimizda
axborot texnologiyalarining rivojlanishi va yuksalishi bundan keyin ham davom etadi. Keyingi
o’sib kelayotgan yosh avlod mamlakatimiz berayotgan imkoniyatlardan to’liq foydalangan holda,
bu ishlarni amalga oshiradi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati:
1. Karimov 1. O’zbekiston mustagqil taraqqiyot yo’lida. —T.: O’zbekiston, 1994-yil
2. Ishmuxammdeov R., Abduqodirov A. Ta’limda innovatsion texnologiyalar. —T.: Sharq, 2008-

yil.
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MATEMATIKA FANINI O’QITISHDA AKT DAN FOYDALANISH

Xudayberdiyev Alisher Toshtemirovich
Toshkent viloyati Bo’ka tumani

33-maktab matematika va informatika

fan o’qituvchisi Telefon: +998 (94) 923-05-95

Annotatsiya: Mazkur maqolada, matematika fanini o’qitishda AKT dan foydalanishning
samarali usullari haqida so’z yuritiladi.
Kalit so’zlar: AKT, dasturlar, slayd, prezentatsiya, test, nazorat, matematika.

Umumiy o’rta ta’limni axborotlashtirishning asosiy maqsad va omillaridan biri o’qitish
jarayonida axborot texnologiyalarini samarali va magsadga muvofiq qo’llashdan iborat. O’qitish
jarayonida axborot texnologiyalarini qo’llashda o’quvchilar aynan zamonaviy axborot mubhiti
uchun xarakterli bo’lgan o’quv faoliyatlarining yangi turlari bilan tanishish, turli pedagogik
dasturiy vositalar yordamida kompyuter texnologiyasi asosida turli o’quv axborotlari bilan
ishlashlari zarur bo’ladi. Kompyuter texnologiyalaridan foydalanishning asosiy maqsadi —
insonning intellektual imkoniyatlarini kengaytirish va dunyo ilm-fanidagi yangiliklardan boxabar
bo’lib, ularni hayotiy masalalarni hal qilishda qo’llay bilishga o’rgatishdan iborat.

Ushbu maqolada matematika darslarida AKT dan foydalanish imkoniyatlari haqida oz bo’lsa
ham aytib o’tamiz. Matematika darslarida Power Point, MS Excel, Paint, “O’yinli masalalar”,
“GeoGebra”, kabi dasturlaridan foydalanish dars samaradorligini oshiradi. Turli murakkablik
darajasidagi turli xildagi topshiriglar har bir o’quvchilarning idrok etish va ijodiy qobiliyatlarini
rivojlantirishga yordam beradi. Masalalarni yechishda kompyuterli animatsion slaydlardan,
multimediyalardan foydalanish darsning qiziqarliligini oshiribgina qolmay ularning intellekrual
salohiyatini, mantiqiy fikrlash darajasini rivojlantiradi. [1]

O’quvchilar dars materiallarni mustaqil o’rganishda bevosita kompyuterda ishlab testlar,
krossvordlar, sxemalar, jadvallardan, diagrammalar, grafiklardan foydalanishlari, o’zlari bevosita
tuzishlari mumkin.

Microsoft Power Point dasturlari yordamida yaratilgan tagdimotlar ta’lim jarayonida AKT
dan foydalanishning juda samarali shakl hisoblanadi. Mazkur dastur orqali turli mavzu va fanlar
bo’yicha taqdimotlar yaratishda fotosuratlar, rasmlar, animatsiya, qo’shimcha axborotlardan
foydalanish mumkin.

Fikrlashning deduktiv usulining shakllanganlik tamoyili; Bu tamoyil aksiomatik metod
asosida geometriya kursini ma’lum darajada mustaqil qurish jarayonida o quvchilarning
geometrik bilimlarni egallashlarini nazarda tutadi. Bu o’quvchilarga bir tomondan maktab
geometriya kursi strukturasi haqida aniq tasavvur hosil qilish, uning deduktiv qurilganligini
anglash imkoniyatini bersa, ikkinchi tomondan nazariy material xususida erkin fikrlashga, turli
chizmalar, geometrik tushuncha va teoremalar orasida aloqgalarni o' rnatishga imkon yaratadi.[2]

Yuqoridagilarni e’tiborga olsak, umumiy ta’lim maktablarida funksiya va uning berilish
usullari, aniqlanish va o’zgarish sohalari, o’sish-kamayish oraliglarini aniqlashini o’quvchilarga
MS Excel elektron jadvali asosida yetkazish dars jarayonini yanada samarali bo’lishiga olib
keladi. [3]

Matematika darslarida informatikani qo’llash o’quvchilarni kundalik hayotda, shuningdek,
kelgusida bilim olishni davom ettirish uchun zarur bo’lgan matematik bilim va malakalarni
o’zlashtirish hamda mantiqiy fikrlashni shakllantirib boradi.

Elektron darsliklarda darsning tuzilishi ta’limni amaliyot bilan bog’liglik tamoyiliga
asoslangan, aniq masala yechib ko’rsatilgan. 8-sinf informatika darsligida “Ma’lumotli jadvallar
yaratishga oid mashqlar” keltirilgan. Bu darslikda keltirilgan mashqlar ilmiy dunyoqarashini
shakllantirishga xizmat qiladi. [4]

Bu orqali o’quvchilar kompyuter bilan ishlash birinchi ko’nikmalarni oladilar, o’zlarining
nazariy bilimlarini doimiy chuqurlashtirib va amaliy ko’nikmalarini takomillashtirib boradilar.
Microsoft Power Point, Microsoft Excel, Paint, Word Pad, Microsoft Word,”GeoGebra” keng
foydalaniladigan dasturlarni ishga tushirish: kompyuter ekranida matnli va grafik redaktor, testlar,
matnlar va tasvirlar, obyektlar bilan ishlash, izlash, foydalanish va axborot hamda ma’lumotlarni
uzatishni amalga oshiradilar, kompyuter yordamida kichik loyihalar va taqdimotlar yaratadilar.
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Xulosa qilib aytadigan bo’lsak, AKT ni o’quv jarayonida qo’llash quyidagilarga imkon beradi:
- kompyuter bilan ishlashni o’rganishga bo’lgan ishtiyoqni oshiradi; - ta’limda ko’rgazmalilikni
kuchaytiradi;

- elektron 0’quv qo’llanma imkoniyatlaridan foydalanib, o’quvchilarga mavzu to’liq
tushuntirish imkoniyati oshadi; - harakatli tasvirlar va animatsiyalar o’quvchilarning tasavvurlarini
kengaytirish uchun muhim rol o’ynadi; - amaliy ishlarga, ya’ni misol va masalalar yechishga,
hayotiy misollar keltirishga, o’quvchilar o’rtasida savol-javob o’tkazishga ko’proq vaqt ajratiladi;
- o’quvchilarning ijodiy fikrlashi va darsganisbatan qiziqishi oshadi; - o’quvchilarda fazoviy
tasavvurni rivojlantirish, mantiqiy fikrlash, geometrik o’lchash va yasashning amaliy usullarini
o’rganish imkoniyatlarini beradi. -fanni mustaqil o’rganish imkoniyatini yaratadi.

Asosiysi, axborot texnologiyalari - chizma, diagramma, jadval ko’rinishidagi, test tuzish
va yechish ma’lumotlarni tahlil qilish, o’qish qobiliyatini rivojlantiradi, mustaqil izlanish va
o’rganishga imkoniyat yaratadi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati:

1. N.I Taylaqov. Informatika.O’qituvchilar uchun qo’llanma.-T.:”Ijod dunyosi” 2002 vy.

2. R. K. Otajanov. Geometrik yasash metodlari. -T.: 1965 y.

3. Taylaqov N.I. Uzluksiz ta’lim tizimi uchun informatikadan o’quv adabiyotlari yangi avlodini
yaratishning ilmiy pedagogik asoslari.—T.: 2005 y.

4. B. Boltayev va boshqalar. Informatika va axborot teznologiyalari.8-sinf darslik.2016 y.
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MATEMATHUKAIA ®AHJTAPAPO BOTJIAHUII

Anousicon eunoamu Anoudxcon waxap
50-ymymmavaum makmaou
Mamemamuxka gpanu yKumyeuucu
Ymypzarkoea Xanuma

AHHoOTaTHusA: YOy Makojaaa mareMarwka paHuHUHT Oomka Qanmap OwiaH OOFIUKIUTH
XaKu/aa, napeiapia YKyBUMJIApHU MaTeMmaruka (aHura KU3MKTUPHIL yuyH OepuiiauraH Mab-
JTyMOTJIAp XakuAa (QUKP FOPUTHIITAH.

Kaaur cy3nap: gannapapo OOFJIaHUIL,COHIM XUCOO, ANIEMEHTIap, YI40B OUpIUKIapH, Ma-
TEMAaTUK MOJAEIAIITUPULI, TpapuKiIap, IpoeKus, Tadakkyp (aommru, KyHUKMA.

V36exucron Pecny6nukacuuuur «Tasaum Tyrpucuaanru Konyun Ba «Kagpnap Taiiépram
MUJUIMN JacTypu» acoCHJia TabJIMM CTaHAapTIapyu UILTA0 YUKWIraH 010, TaAbJIMMHUHT Y3BHil-
JUTHHM Ba (aHmapapo OorjaHuIIM Oenrmiad Oepuira.

[lIynra acocan YKyBUMJIAapHU MabiayM Oup (aHIaH OJraH OMIMMIIapUAaH UKKUHYK Oup daH-
HU ypraruniia Goiaananud gapc Oepuil HaTHXKAacKAa TaKpopIaHUIIIapra Wy Kyiuiamacaan xo-
JMCAHUHT YMYMUIIUTH O4MIINO, YKyBUMIIApra CUCTEMaId OWIINM OepHIIMIIN Ha3ap/a TYTHIIAIH.

Maremaruka (anu nespiu xamma ¢annap Ownan Oornanran. TaOuumit ¢danmap Ounan
OOFJIaHMIIMHM KyHuaarnya ugopaanam MyMKHUH.

1. MaremaTuka ¢anu 6miaaH puznka GaHUHUHT Y3apo OOFJIMKJIMIHU.

1. Vkypummap Kyiim cunduapma TabMATIIYHOCTHK NpEeAMETHAA ONTaH OMIMMIApHUra
MareMarvka paHuaru coajia TyluyH4yauap KUpUTHIaIu.

2. Maremaruka YKATWIKII )Kapaéuuaa Gpusnka, reorpadus Xamaa YM3MadmiInK (anaapura
OM/JI JIEMEHTIIAP KUPUTHIIAIH.

3. 1y ¢annap acocuma onuHraH omnmumiap 4-60CKWY aKaJeMHUK JHMIEHIap Ba KacO-XyHap
KOJUIEKJIapua Maxcyc Onnumiap OuiaH qyKypiaaliTHPHIAAH.

bomnmanruy Tabiumaard COHIM xucod, 4 cuHpaa YpraHwiaraH y3yHJIMK OWUpPIUKIApH Ba
ylap/aH Keau0 YMKyBUM XOCHIJIAaBUHM OUpIMKIIAp, TE3JIMK XaKuAard cojjia macajianap, 5 cunpaa
YpraHuwirad «mponopuus», ypra apuMeTuK Ba ypTa Ba3HJIM KHIMAaT, YpTa rapMOHUK KHIIMAT,
TaKpuOWit Xucoobmanniap, abCOMOT Ba HUCOMIA XaToNapHU XUCOOIanuIap Ba X.K Iy TyIIryHYaaap
¢u3uka paHUHU YpraHUIIHU OCOHJIAIUTHPATH.

Xap Oup (QU3MK XOOUCAJApPHU TYIIYHHO €THUIIA «MATEMATHUK MOJCIUIAIITHPUIN» EpAaMra
KeJlaay Ba ynap €épaamMuzia KOHyHHUATIAp OYMIIAIN:

Annk AxaneMux

M dammmp N7 7| e
_>

Conu xucob MaTteMaTik |

> 6 —j
XHCo S /_\ Kaco-xynap
aonunu —p

KOJIICHKH
(anmmap

Connu xuco0, MaTeMaTHK X1cob/1a Yypranrad OWIMMIIApHH aHUK (aHap, anredpa, TeoMeTpus
(hanmapu opKaIu YyKypIalTHPaIH.

1. Anwk dannapaa ypranran OWIMMIApHU TaOWuUi daHIapra TaaouK dTaauiap.

2. AxkaneMuk nuieinapnaa ¢pusnuka Ba MaTeMaTHKa 4YyKyp Ba WIMHI acocaa YpraTuiaim.

3. Kac6 xyHap komiexiapuia aHuK KacOra HyHanTHUpUITaH MEXHAT TabJIMMU OunaH Oupra
yprarunanm.
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Marematuk TylyHYaji1ap Du3uk TynryHuanap
- byryH connap Ounan apudmernk xucob (4 Tesnuxk, iy, Bakt (B — ¥3rapmac) C='T
amaur) 1) Tesznanwui, Te31MK, BakT (a-y3rapmac) B=a-T
- Kacp connap Ownan apupmernx xucod (4 | 2) 3U4IMK, Macca, XaxM ( p — y3rapmac) M=p-B
amai) 3) Bocum, 6ocum kyuw, 103a (P — y3rapmac) ®=P-C
- JlekapT KOOpJHATa CUCTEMACH 4) Macca, Te3nanui, ky4 (M — y3rapmac) a=d/m
- HykranapHu KoopiMHaTaCHHH TOTIHII 5) KysBar, Mmexanuk ui, BakTt, H — y3rapmac
- Hykranapgan ¢oiinananu0, yHuHr rpadu- | 6) Macoda, mexanuk i, Ky4 (C — yzrapmac) A=D-C
TMHU YH3HII 7) Kywianum, KyBBaT, TOK Ky4u
- Tyrpu nponopuuoHamauk rpaduruau uu- | (Y — y3rapmac) P=K-Y
3UII
- Tenmiamaza HOMabJIyM MUKJIOPHH TONHUIITHH
OumI

by tyuryHuanmapHu y3apo OOFIMKIWTH, TpaduK OpKadu Ba (U3MK TyLIyHYalap OpKaJIH
yamOapyac OOFIHMK X0J/1a TyIIyHTUPUIIaIH.

2. Maremaruka ¢anu 0niaan reorpadusi paHuHUHT Y3apo OOFJIAHMIIH.

Bommmanrny cuH(IapaaHoK YKyBUMWIAp TaOMATIIYHOCIHK Japciapuaa Taduar, )KucMiap Ba
xoaucanap Owian Tanuma Oouwaiaunap. TabuaruryHocauk napcuia 0ab3u TyllyHYalap MaTe-
Matuka (hanu Omsan 60FIal TyIyHTHpUIIca YKyBUniIap/aa reorpadus panura 6yiaraH KU3UKHUIITHA
4-cunan Oonrnad MAKIIAHTUPUIT MYMKHH.

I'eorpadus danunan cundaap Oyinua ATCna xy3na TyTuiaras yiadoBnaap Ba yiyail ycyna-
pu Omnan OoFnuK TyuryHuanap. I'eorpaduk Ky3aTuin Ba YadanulapHUHT acOCHN HYHaIHIUIapH
(Tomorpaduk, KapTorpadpuk, METEOPOIOTHK, THIPOIOTHUK Ba OomKanap) Oyitnda YKyB qactypuaa
Ky3/1a TYTWIraH yayain ac000-yCKyHanapy xamja yiaap OWiaH WIUIAIIHA YPraTuil yCyJulapHy.
Y14oB OMPAUKIAPUHUHT Ma3MYyH-MOXMSTH, YIApHM aMmalija KyJjall [apT-IIapouTiapy Ba XU-
cobmam ycymiapuaa maremaruka ganura 6oriaad onubd Gopuiaay.

3. Maremaruka panu OWiiaH YU3MAYMIUK (PaHUHHU Y3apo OOFJIAHUIIN.

I'eomeTpUK YM3MAYMINK YKUTHUILI CaMapaJOpJIMTUHU OLUMPUII HYIUIapH.

TY¥pu Oypyaxiv NpOEKIHMsIIAPHU YPTaTUIIHUHT caMapaiy yCyilapu.

AKCOHOMETPHK MPOEKUUUIApHU YKUTHUII TaxkpudacujaH. I'paduk anmamtupumr — Oyrom
€KUM JeTaJHUHT XOcca Ba MyHocalariapura Kypa TtacBupiaa (uM3maza) ailpuM KYpUHHUILLIApUHU
Varaprupuni. [padux anMamTupuin Typiaapy, COHA Ba yiapAaH YpUHIW (oialaHulIll, MaB3y
Oyiirua MalkjIap TaHJalAa YKyBUMWJIAPHUHT Tagakkyp (haoJUIMIMHU PUBOXKIAHTUPYBYM MaTe-
puajulap/iad, Maremaruka gpaHugaH (oianaHunagm.

1. yn3ma reomeTpusi (pAHMHMHT MAKCA/IH.

Ymly (anHuHr Makcaau, YKyBumiapra OWwiMM Ba KYHHKManap OepUINaH TalIKapH, 3apyp
OynraH TexHUK (HUKpIApHU Yn3Ma EpaaMuaa 6aéH STHITHH, TEOMETPHK JIOWHXAaJall acoCIaprHH,
yu3Mallap TY3WIIHHM Ha3apyuil acoCIapyuHU ypraraju.

yu3Ma (paHuHUHT Basudanapu:

1. Hykra, TYfpu YU3UK, TEKUCJIMK Ba CUPTIAPHUHI TACBUPJIAPUHU YM3HMIIHUHI Ha3zapui
acoCJIapHvHy;

2. Teomerpuk 371eMeHTIAp Ba )KMCMJIAPHUHT y3apo Ba3usATIapH, y3apo KECHUILYBU, OAKUKUI
KaTTAJIMTMHY aHUKJIAIIra OUJl MacajlajJapHy €4UIIHMY;

3. Tyrpu Oypuakiu Ba aKCOHOMETPHK TpOEKIUsIap EpaamMuaa Oxauii OyroMIIapHHHT
TacBUPJIAPUHU YU3UIIIHH;

bapua mypakka® »kucMiIap HyKTa, TYFPU UU3MK, TEKUCIUK CUHIApU OJJAUNH T'€OMETPUK
aNeMeHTIapAaH Tamkuia tonrad. LyHUHr yuyyH un3Ma (DaHUHMHI aCOCHHHU COJ/1a T€OMETPUK
YKUCMJIAPHU MPOEKIMOH X0CcaJapy TAIIKWII ATaaH.

2. mpoeKnusIall yCyJJ1apu

®da30 3IEMEHTIApUHU TEKHUCIUKKAa TacBHpJallja MapKa3suil Ba mHapajuies MPOEKIMsUIall
ycynunaan ¢oinananunaau. llly cababnan Oy mpoeKusiiai yCy/UTapHUHT Xap KalCucura ajloxuaa
TYXTanuO yTamus.

Mapkasuii npoexuusiiap. ®apas kunainuk, gpasona S, A, B, C nykranap Ba I, Texucmmk
Oepwirad OyicuH

(1.1-maki). S Hykranu A, B Ba C HyKTanap ounan ryramtupamus. SA, SB Ba SCpoeKIusIoBIn
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nypiap I1, rekuciukan moc pasumina 4, B, C, Hykranapaa kecub yranu. by nykranap A4, B, C
HYKTaJJAPHUHT MapKa3uii MpOeKIHsIapy XUcoOIaHaIu.

Hemak, S - HyKra npoekuusnam mapkasu, I1- npoexuusiap tekuciuru Ba SA, SB, SC -
MIPOEKUIHSIIOBYM HYpJIap ACUMIIaIN.

Hlaknnan kypuHUO TypHOAMKH, MapKa3uid MPOEKUUsIIAIIIA HIAKIHUHT TEOMETPUK XOccalapu
CakJaHuO, YHMHI yIuamlapurusa ysrapaau xonoc. SApnu ¢azomaru ABC yuOypuaknunr I,
TEKMCIIMK/IArd Mapkasuil npoekuusicu 4 B,C, yuaOypyaknan nbopar, JEKMH Yidamiapu y3ura
TEHT OYIMaiau.

1. 1-maxn

IMapannen npoekuusIap. NpoexkysIap Mapkazu § YeKCU3JIMKIa Koiamrad 1ed Kapasica,
y XOJI1a MPOEKUMUIOBYM TYFPU YM3MKIAp y3apo INapajulesl BasuaTHU srajutaiau. lly nycunna
Kypwiral NpoeKuusiaapra napanien npoexkyuanap nevvnanu. Okopuna, spHU Mapkasuil
nmpoeKIusuIapaa aiTiuOd YTHITaH Xoccajap mapajuiell MpOeKUUsuIapia XaMm CakJIaHuO KOJai.
dazomaru xap KaHaal Hykra akat OuTTa mapajuielsn MpoeKuusara ra 0yiaiu.

[Mapamien npoexkuusuiapia xaMm XyAaad MapKaswil NpoeKIusulaparuiek, HyKTaHUHT OuTTa
MIPOEKLUSACH YHUHT (pa3oaru Ba3uATHHM TYIUK aHUKJIAH onmaiau.

1.2-maknna S iynanuira napamien 6ynran A4, BB, CC, NpoeKUHUsIOBYM TYFPH YM3UKIIAp
I, rekncnuk Ounan kecumub HyKranunr A, B, C, reOMETpUK YpuHIapHHU Oepau.

A, B, C, npoexuusiinap A, B, C nyKranapHuHT (pa3oiard BasUATUHM TYJIUK aHUKJIAK OJIMan Iy,
napaJijiesl NpoeKIusuiapia XaM HyKTaHUHT (a30[aru Ba3USTHHU YHUHT UKKU €KW YHJIaH OPTHUK
MIPOEKIMSUIapHU €pAaMHIa AaHUKJIAHAIN.

Macanan, 1.3-maxnna dasonaru 4, B HyKranapHuHT (Gazonard Ba3usaT ynapuunr A, A, B ,
B, npoexuusnapu opkanu 6epuiraH.

[Ipoexuusnam WYHATUIIMHUHT TPOEKIMATIAP TEKHCIUTH OWIaH XOCHJ KHITaH Oypuarura
Kapad myzpu Ba Kuitmuk oypuaxiu npoexyusnap GapxiaHaiu.

Arap npoexkuusuiall WYHAJIWIIM TPOEKUUsIap TEKUCIUTH OuiaH YTKUp OypuakHHM TalllKHII
ITCa, KUHWMUK Oypuaknu npoekyuanap, TYFpu OypuakHU TALIKWI 3Tca, TYFPU Oypyakiu €Ku
opmozonan npoekyusanap xocun 6ynaan. OpToroHan NpoeKysuIap napauies IpoeKIHsIIapHUHT
XyCYCHI XOJIM XHUCOOIaHa 1.

1.2-maxn 1.3-maxn

Kuifiuk Oypuakiii mpoeKiusiap acocua akcOHOMETPHK MPOSKIUSIIAp KypUIIaau, TYFpu Oyp-
YaKJIM TPOCKIHUsIAP ACOCH/Ia 3Ca TEXHUK YU3Majap Ty3usiaau.
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ZAMONAVIY TA’LIM METODLARIDAN FOYDALANIB UMUMTA’LIM
MAKTABLARIDA BOSHLANG*‘ICH SINFDA MATEMATIKA FANINI O‘QITISH
MAZMUNI

Shodieva Zarifa Eshmurodovna

Sirdaryo viloyat Guliston tuman 10-umumta’lim
maktab matematika fan o‘qituvchisi

Tel: 99 080 73 37

Annotatsiya: Ushbu maqolada umumta’lim maktablarida matematika fanini o‘qitishda
o‘quvchilarning bilim faoliyati, o°‘quvchilarni boshlang‘ich sinflarda matematika o‘qitish
vazifalari, boshlangich matematika fanining to‘zilishi va mazmuni bilan tanishtirish shu o‘rinda
xar xil ma’lumotlar va masalalar xususida mulohazalar yuritilgan.

Kalit so‘zlar: Ta’lim, qobiliyat, programma, nutq.

Ta’lim o‘qituvchi va o‘quvchilarning hamkorlikdagi faoliyati bo‘lib, shu jarayonda shaxsning
taraqqiyoti, uning ma’lumoti va tarbiyasi ham amalga oshadi. Darslarda o‘qituvchi o‘z bilimi,
ko‘nikma va malakalarini mashg‘ulotlar vositasida o‘quvchilarga etkazadi, o‘quvchilar esa uni
o‘zlashtirib borishi natijasida undan foydalanish qobiliyatiga ega bo‘ladi. O‘rganish jarayonida
o‘quvchilar ofzlashtirishning turli ko‘rinishlaridan foydalanishadi, ya’ni o‘zlashtirilayotgan
ma’lumotlarni gabul qilish, qayta ishlash hamda amaliyotga tatbiq etishda o‘ziga xos tafovutlarga
tayanadi. Ta’lim jarayonida o‘qituvchi va o‘quvchilarlarning dars paytidagi hamkorligi,
o‘quvchilarning mustaqil ishlashi, sinfdan tashqari ishlar shaklida ta’lim va tarbiya masalalari hal
etiladi. Bu vazifani etarlicha baxolamaslik amalda o‘quvchilar bilimlari sifatining pasayishiga olib
keladi. SHunga karamay, xozirgi vaqtda boshlang‘ich matematika fanini o‘rganishni faqatgina
kunikmalar xosil kilish va bir xildagi faktlarni o‘zlashtirish bilan almashtirish xam mumukin
emas. O‘quvchilar imkoni boricha mustakil ravishda konuniyat va munosabatlarni ochishni,
kuchlari etadigan darajada umumlashtirishlar kilishni o‘rganishlari, shuningdek, og‘zaki va
yozma xulosalar kilishni o‘rganishlari kerak. Boshlangich maktab matematika programmasi
xuddi shunga yunaltiradi, unda o‘qitishda nazariylik saviyasini oshirish ochik-oydin foydalangan,
nazariyani amaliyot bilan o‘zviy boglik roli seziladi. Matematika o‘qitish o‘quvchilarning
ma’lum bilim va malakalarinigina o‘zlashtirib olishlarini o‘z vazifasi deb bilmay, balki ularda
idrok, xotira, tafakkur, tasavvur kabi bilish kobiliyatlarining umumiy rivojlanishini xam nazarda
tutadi. Bu yunalishdagi maksadga muvofik ish ularga akliy faoliyatning muxim usullarini
o‘rgatish (analiz, sintez, takkoslash, umumlashtirish, abstraktlashtirish, konkretlashtirish kabi akli
operaiyalarni bajarish)ga imkon beradi. O‘quvchilarda mantikiy tafakurni rivojlantirish masalasi
bilan o‘zluksiz boglik ravishda ogzaki va yozma matematik nutqni bu nutqining o‘ziga xos
ixchamlik, sodallik, tushunarlik, to‘lalik kabi barcha sifatlari bilan rivojlantirishni nazarda tutadi.
Boshlang‘ich sinflarida tarbiyalovchi ta’lim shu vaktno‘ing o‘zida rivoj- lantiruvchi ta’lim xamdir.
Tarbiyalovchi ta’limning bu funksiyasi xozir amaldagi programma bilan ishlash munosabati
bilan ayniksa o‘usib ketdi: ta’lim (o‘qitish) ko‘zatuvchalik tafakur, nutk, xotira, tasavvurning
rivojla- nishini ta’minlaydi va shu tarika insonni mexnatga tayyorlaydi. Boshlang‘ich sinfda
matematika o‘qitishning ta’limiy va tarbiyaviy vazifalarini xal kilish ko‘p jixatdan o‘quvchilarning
bu fanni o‘rganishga tayyorgarlik darajasiga, o‘quvchilar bog‘chalarining tayyorlov gruppalari
programmasi va maktablar qoshidagi tayyorlov sinflari programmasida nazarida tutilgan
rivojlantiruvchi va o‘rgatuvchi xarakterdagi, masalalari xal kilish darajasiga bog‘lik va ko‘p
jixatdan shulardan aniqlanadi. O‘quvchilarni tayyorlashning asosiy vazifasi matematikada faktik
bilim- lar, ko‘nikma va malakalar sistemasini to‘plash va ularni o‘zlashtirish uchun (masalan,
son, shakl, miqdor xakida bilimlar, qo‘shishi va ayrish, qo‘shish va ayrishga doir masalalar echish
malakalari va boshkalar) sharoitlar yaratish- dangina emas, balki bu bilimlarni o‘zlashtirishga
tayyorlashdan xam iborat- dir. O‘quvchilarning maktabga tayyorlashning asosiy vazifasi eng
avvalo bola shaxsini maksadga yunaltirilgan tarzda rivojlantirishdan iborat. SHuni ta’kidlash
kerakki, amaldagi boshlang‘ich matematika fani strukturasi va mazmuni bo‘sh joyda yaratilmadi,
balki traditsion programa- larni to‘plangan boy metodik maxsulotlardan va o‘qituvchilarni ilg‘or
ish tajribasidan kelib chikib, o‘qitishning traditsion sistemasi bilan ma’lum izchilikni saklagan
xolda yaratildi. Endi amaldagi programmalar boicha I-IV sinflarda organaladigan boshlangich
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matematika fanining strukturasi va mazmunini mufassalrok karab chiqaylik. Ma’lumki, okul
predmeti ilgaridek “arifmetika” emas, balki “matematika” deb aytaladi. Fan nomining bunday
o‘zgartilishi bejiz emas: bu o‘zgarish o‘zida mazkur o‘quv predmetining mazmunini va struktur-
asi o‘zgarishni aks ettiradi. Matematika programmasining asosiy og‘zaki natural sonlar va aso-
siy arifmetikasidan iborot bo‘lib, bu tizim atrofida algebra va geometriya elementlari birlashadi,
bu elementlar arifmetik bilimlar sistema- sining tarkiban ko‘shilib, son, arifmetik amallar va
matematik munosabat- lar xakidagi tushunchalarning yukorirok darajada o‘zlashtirishiga imkoni-
yat beradi. SHunday kilib, boshlang‘ich matematika fani o‘z strukturasi buyicha uch fanni o‘z
ichga olgan butun fandir, unda arifmetik, va geometrik materialdan iborat qismlarni farq kilish
kerak. Zaruriy umumlashtirishlarni shakllashtirish uchun eng qulay sharoitlar yaratish maksad-
lariga mazmungina emas, balki o‘quv materialning foydalashish sistemasi xam javob beradi.
Arifmetikaga nisbatdan chizikli kurilish bunday bulishi mumkin: kup xonali sonlarni nomerlash,
kushish, ayirish, kupaytirish va bulish. Boshlangich matematika fanida arifmetik materialning
kon.entrik joylashuv saklanadi. Ammo ammaldagi programmada konsentrlar son kamaytirilgan:
onlik, yuzlik, minglik, kup xonali sonlar. SHu bilan birga bu ko‘nikmalar, bir tomonda predmet
to‘plamlar bilan ishlashda, ikkinchi tomondan, xisoblash usullaridan ongli foydalanish asosida
rivojlanadi. Asosly xossalarning xor biri to‘plamlar yoki sonlar ustida amaliy operatsiyalar ba-
jarish asosida ochib beriladi, buning natijasida o‘quvchilar umumlashtirishlarga kelishlari kerak.
Xossalarni o‘zlashtirish uchun fanda maxsus mashklar sistemasi nazarda tutiladi, ammo xossal-
arni qo‘llashning bosh sferasi ular asosida xisoblash usullarini ochib berishdan iborat. Algebra
elementlarini kiritish chukur, tushunilanildigan va umumlashga o‘zlashtirish maksadlariga javob
beradi: tenglik, tengsizlik, o‘zgaruvchi tushunchalari konkret asosida ochib beradi.

Xulosa qilib aytganda, boshlang‘ich sinflarda o‘qitishning birinchi bosqichda o‘qituvchining
bevosita boshchiligida bajariladigan o‘quv ishlaridan keng foydalaniladi, o‘qituvchi o‘quvchilarni
kerakli yo‘nalishga moxirlik bilan yunaltirib turishi kerak. Xozirgi vaktda o‘qitish samaradorligini
oshirishga imkon beruvchi metod sifatida o‘quvchilarning mustaqil ishlarga kuproq e’tibor
berilmokda. Mustakil ishga: «O‘quvchilarning o‘qitish protsessiga qo‘shiluvchi mustaqil ishlari
bu o‘qituvchining bevosita qatnashuvisiz maxsus ajratilgan vakt davomida uning topshiriklari
buyicha bajariladigan ishdir, bunda o‘quvchilar topshirikda kuyilgan maksadga erishishga uz
kuchlarini sarflaydilar, akliy yoki jismoniy xarakatlar natijasini biror formada ifodalab ongli
ravishda intiladilar» - deb ta’rif beriladi.
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HAQIQIY SONLAR

Achilova Karomat Faxriddin qizi
Xorazm viloyati Xonga tumani
45-son umumiy o’rta ta’lim

maktabi matematika fani o’qituvchisi
Tel: +998995069635

Annotatsiya: Magolada haqiqiy sonlarga doir qoidalar, tariflar va haqiqiy sonlarning xossalari
berilgan, misollar bilan tushuntirilgan.
Kalit so’zlar: haqiqiy sonlar, tengsizlik, modul, taqqoslash, to’g’ri chiziq, koordinata.

Ratsional va irratsional sonlar birgalikda haqiqiy sonlar to’plamini hosil qgiladi. Har bir haqiqiy
songa koordinata to’g’ri chiziqining yagona nuqtasi mos keladi. Haqiqiy sonlar to’plami son to’g’ri
chizig’i deb ham ataladi. Son to’g’ri chizig’ining geometrik modeli koordinata to’g’ri chizig’idan
iboratdir. O’qituvchi haqiqiy sonlarning geometrik tasvirini ko’rsatganidan keyin savol-javob
metodi orqali haqiqiy sonlarni taqqoslashni va ularning natijasi sifatida hosil gilinadigan sonli
tengsizlik hamda ularning xossalarini bayon qilishi maqsadga muvofiqdir.

Hagqiqiy sonlarni taqqoslash masalasi quyidagi ikkita ta’rif asosida hal qilinadi.

Ta’rif. a sonidan b sonini ayirganda ayirma musbat bo’lsa, u holda a soni b sonidan katta
deyiladi va u quyidagicha yoziladi. a-b >0 bundan a >b ekanini ko rinadi.

Ta’rif. a sonidan b sonini ayirganda ayirma manfiy bo’lsa, u holda

a soni b sonidan kichik deyiladi va u bun day yoziladi: a-b<0, bundan a<b ekani ko rinadi.

Bu yerdagi a >b va a<b ifodalar sonli tengsizliklar deyiladi.

Sonli tengsizliklar xossalari:

1) agar a > b bo’lsa, b<a bo’ladi;

2) agar a > b va b<c bo’lsa, u holda a<c bo’ladi;

3) agar a>b bo’lsa, a+c> b+c bo’ladi;

4) agar a>b va ¢ musbat son bo’lsa, u holda ac>bc;

Isbot: ac-bc ayirmani hosil qilamiz. ac-bc=c( a-b) shartga ko’ra ¢ musbat son va a>b bo’lgani
uchun a-b musbat son. Ikkita musbat sonning ko’paytmasi musbat sondir, demak c(a-b)>0.
Shunday qilib, ac-bc>0, bundan: ac>bc;

5) agar a>b va ¢ manfiy son bo’lsa, u holda ac<bc bo’ladi. Agar tengsizlikning har ikkala
tomoni bir xil manfiy songa ko’paytirilsa, tengsizlikning ishorasi qarama-qarshiga o’zgaradi,

6) agar a>b va ¢>d bo’lsa, u hrilda 1+c>b+d bo’ladi;

7) agar a>b>(0 bo’lsa, u holda = < . bo’ladi;

i

8) agar a >b >0 bo’lsa, istalgan n natural son uchun a” >b" tengsizlik o’rinli bo’ladi.

Hagqiqiy sonning moduli va uning xossalari. Haqiqiy son a ning moduli deb, agar a>0
bo’lsa, bu sonning 0’ziga, agar a<( bo’lsa, uning qarama-qarshi songa aytiladi. a sonning moduli
la] kabi belgilanadi. Shunday qilib,

Iﬂ| |agar a>0 bo'lsa, a,
agar a<0  bo'lsa, -a

masalan, |x-3|=x-3 chunki agar
x-3=0, x3>3,
x-3<0, x<3.

Geometrik nuqtai nazardan |a| ifoda koordinata to’g’ri chizig’ida a nuqtadan 0 nuqtagacha
bo’lgan masofani bildiradi.
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Modullarning xossalari:

L |20, 2Jal=|-a|.  3.Jab=|d] |4].

a

b

b

4. b2 0 5 |d=at

Haqiqiy sonlar ustida amallar bajarish qoidalari bilan tanishamiz Bir xil ishorali ikkita sonning
yig’indisi o’sha ishorali yig’indi songa tengdir. Bunday yig’indining modulini topish uchun
qo’shiluvchilar yig’indisini topish kerak.

Masalan: (+12)+(+8)=+20, (- 12)+(- 8)= - 20.

Turli ishorali ikkita sonning yig’indisi katta bo’lgan qo’shiluvchining ishorasi bilan bir xil
ishorali sondir, bu yig’indining qiymatini topish uchun katta sondan kichik sonni ayirish va ayirma
oldiga katta son ishorasini qo’yish kerak.

Masalan: (12)+(- 8)=+(12 - 8)=4, (-12)+(+8)=-(12 - 8)=- 4.

Bir sondan ikkinchisini ayirish uchun kamayuvchiga ayiriluvchiga qarama-qarshi bo’lgan sonni
qo’shish kerak.

Masalan: 12 - (- 8)=12+8=20, 12 - (+8)=12 - 8=4.

Bir xil ishorali ikki sonning ko’paytmasi (bo’linmasi) musbat, har xil ishorali ikki sonning
ko’paytmasi manfiy, bo’linmasi ham manfiy bo’lgan sondir. Ko’paytma (bo’linma)ning topish
uchun berilgan sonlarni o’zaro ko’paytirish (bo’lish) kerak. Masalan: (-12)-(- 8)=+ 12-8=96, (-
24):(+3)=-24:3=-8.

Arifmetik amallarning xossalari.

1) atb=b+a; 6) (abje=a(be);

2) (at+b)+e=at(b+e). 7y  a(b+c)=ab+ac;
3y atl=a; 8) al=ua;

4) at(—a)=0, 9) H-;—I, a+0.
5) ab=ba,
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SUYUQLIKLARDA YORUG‘LIKNING MOLEKULYAR SOCHILISH SPEKTRI
KONTURINING TEMPERATURAVIY O‘ZGARISHI

Allaberganov Izzatbek Fizika fani o’qituvchisi
Xorazm viloyati, Hazorasp tumani, 29-son maktab
Tel: +998932868889. Email: izzatbek9620@mail.ru

Annotatsiya: Mazkur maqolada suyuqliklarda kechadigan molekulalarning issiqlik harakatlari
va relaksatsion jarayonlarning qonuniyatlari yuqori temperatura oraligida yorug‘likning
molekulyar sochilish spektorining depolyarizatsiyalangan konturi asosida tahlil gilinadi.

Kalit so’zlar: MSS- molekulyar sochilish spektri, fluktuatsiya, anizatropiya.

Yorug‘likning molekulyar sochilish spektrlari (MSS) nurlanish va modda ta’sirlashganda ro‘y
beruvchi turli - tuman hodisalar haqida ma’lumot beradi.

Bunda MSS deganda moddaga tushuvchi yorug‘lik spektrida turli fizik tabiatga ega bo‘lgan
fluktuatsiyalar sababli vujudga keluvchi, optik nobirjinsliklarga asoslangan o‘zgarishlar
tushuniladi.

Yorug‘likning molekulyar sochilishi deb, ana shunday nobirjinsliklarda ro‘y beruvchi sochilish
(Raman - effekt yoki kolloid zarrachalarda sochilishdan farqli ravishda) tushuniladi. MSS
nazariyasining rivojlanishi qattiq jism issiqlik sig‘imi nazariyasi bilan shunchalik chambarchas
bog‘ligki, ularni umumiy deb hisoblash mumkin.

O‘tgan asr boshlarida Dyulong va Pti empirik qonunni ochishdi, unga ko‘ra, normal sha-
roitda har ganday qattiq jismning issiqlik sig‘imi C=6 kal- mol'-grad’, bu energiyaning teng
tagsimlanish gipotezasi orqali tushuntiriladi. Biroq ba’zi moddalarda va past haroratlarda nazariya
tajribaga to‘g‘ri kelmasligi uni yaxshilashni talab etadi.

Eynshteyn (1907) qattiq jism issiqlik sig‘imi nazariyasida teng tagsimlanish gipotezasini
Plankning chastotalar bo‘yicha tagsimotiga almashtirdi va Plankning tebranish energiyasi
formulasini qo‘lladi. Biroq bunda fagat o‘rtacha effektiv energiya hisobga olinadi.

Eynshteyn olgan formulalar tajribaga yaqinroq, biroq past haroratlarda ham uncha yaxshi
emas. Anchadan beri kuzatilayotgan temperaturalarning kichik oralig‘ida ro‘y beradigan
kritik opalessentsiya effekti Smoluxovskiy (1908) tamonidan zichlik va konsentratsiya
fluktuatsiyalarining o°sib ketish natijasi sifatida tushintiriladi.

Yorug‘likning molekulyar sochilish spektrlari nurlanish va modda ta’sirlashganda ro‘y beruvchi
turli - tuman hodisalar hagida ma’lumot beradi.

Ushbu ishning magsadi keng temperatura intervalida (har bir suyuqlik uchun 20° C dan kritik
temperaturaga yaqin haroratgacha) brombenzolda yorug‘likning molekulyar sochilishining
depolyarizatsiya komponentasi kontur kengligi (YMSDK) va shaklini tadqiq qilish hisoblanadi.
Brombenzol molekulasi benzolning hosilasi hisoblanib, formula tuzilishi jihatdan aromatik halqa
— benzol bilan o‘xshash. Biroq bitta vodorod atomi o‘rnini brom atomi egallaydi. Biroq bir faktni
qayd qilamizki, C .H Br molekulasi 7 o‘q bo‘ylab cho‘zilgan, bog‘lanish uzunligi r(C-
Br)=1,8600 A° r(C-H)=1,0897 A° ga qaraganda katta [54-56]. Brombenzol molekulasi dipol
momentiga ega. Qutblanuvchanligi bo‘yicha benzol (C,, simmetriya) — assimetrik pildiroq.

Brombenzolda YMSDK ni o lchash yuqoridagi rasmda eksperimental qurilma yordamida 20
— 350° C harorat intervalida, 0-60 sm™” spektral intervalda o‘tkazilgan. Tajriba natijalari l/«J("U)
V? 0°q bo‘yicha grafik ko‘rinishda 1-rasmda keltrilgan. Grafikdan ko‘rinib turibdiki,

Agrycr|2020 17-kucm TomkenT
30



V3BEKMCTOHIA WIMHAMU-AMAJIUI TAJIKUKOTJIAP" MAB3YCH/IATH PECIIYBJIMKA %{«3
19-K¥VII TAPMOKJIA WIMHH MACO®ABHM OHJIAIH KOH®EPEHIIUS MATEPHAJLIAPH e’

é 107* (onee0.)

L0t omedy & ¢

E)

o a)

¢ 2 8 B B & 8 8 B

500 1000 1500 2006 2500 300 3500 4000

V (ar?

Puc. 1. ObpaTHas CHeXTPaTbHAA MIOTHOCTE KOHTYpa maHmm JKMPC & 6pomGenzons & hyVHKIIME KBATPaTa TaCTOTE
npH Temmeparypax: a) 20 °C, §) 250 °C, ) 350°C.

1- rasm. Brombenzolda YMSDK chizigining a) 20° C b) 250° C v) 350° C temperaturalarda 1/
J(V) V2 o0°qboyicha grafiki.

200 300 w0 so0 o0

£(°S) Sl(ot.ed) cl(sm™) Sz(ot.ed.) 62 (sm™) o,
20 3260 1,32 37 24.5 0,17
50 3130 1,38 51 22,6 0,21
100 2864 1,43 68 21,2 0,26
150 2712 1,65 128 16,8 0,32
200 2507 1,87 245 11,3 0,37
250 2400 2,20 498 6,3 0,41
300 1125 1,98 601 5,4 0,50
350 1030 1,66 740 3,3 0,58

xona haroratida 0 — 40 sm™’ chastotalar intervalida brombenzoldagi YMSDK har xil giyalikli
ikkita dispersionlardan tashkil topgan (“a” egri chiziq). Bu shundan darak beradiki, 0 — 40
sm™ chastotalar intervalida brombenzoldagi YMSDK konturi o‘zining ikkita lorens konturlari
superpazitsiyasini ko‘rsatadi.

Harorat ortishi bilan konturning murakkabligi saqlanadi, biroq bukilish nuqtasi past chastotalar
sohasiga siljiydi (“0” egri chiziq) va 350° C haroratda tor kontur kichik vaznga ega bo‘ladi (‘b”
egri chiziq).

jadvalda ishlovlarga mos keluvchi natijalarda aniqlangan konturlarni tashkil qiluvchi
parametrlarning temperaturaviy jarayoni keltirilgan (3, , 32 mos ravishda “tor” va “keng”
konturning maksimumdagi spektral intensivliklari).

Yugorda qayd gilinganidek 0 — 50 sm™ chastotalar intervalida xona haroratidagi C H Br uchun
kuzatilayotgan kontur o‘zining ikkita dispersion tor va keng konturlarini ko‘rsatadi. Biz ikkala
kontur tashkil giluvchilarini suyugliklar molekulasi tormozlanib harakatlanishi (MTH) modeli
nuqtai nazaridan izohlaymiz.

MTH modeli asosida inersiya momentining uchta asosiy o‘qiga nisbatan molekulalarning
mustaqil aylanishi haqidagi faraz yotadi.

Molekulalar formasining (har xil ko‘lamlilik) va ichki maydon anizotropiya kuchidagi har
xilliki sababli inersiyaning alohida o‘qlari bo‘ylab tormozlanib harakatlanishi har xil bo‘ladi.

Kuchli tormozlnishda aylanish xarakteri bir kvaziturg‘un holatdan boshqasiga sakrab aylanishlar
kabi tutadi.

Agar suyuqliklarda yaqin tartib bo‘lsa, u holda har bir 0‘q yaqinidagi burulish nafagat ma’lum
bo‘lgan anizotropiyaga, balki maydonning to‘la aniqlangan o‘rtacha anizotropiyasiga ham mos
keladi.

Bu shunga olib keladiki, har bir 3* dan burulishlar o‘zining relaksatsiya vaqtiga mos keladi,
shuning uchun uning qiymatlari orasida katta farq bo‘lishi mumkin. Har bir 0‘q bo‘yicha mustaqil
aylanish “1/t” kattalikni aniqlovchi, ¢ yarim kenglikli uchta dispersion sochilish egri chiziglarining
spektrda bo‘lishiga olib keladi, bu yerda t— o°qlarga mos keluvchi relaksatsiya vaqtlari. Anizotrop
sochilish intensivligi “gazli” yaqinlashishda qutblanuvchanlik anizotropiyasini aniglaydi. Shu
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sababli, konturning har bir tashkil etuvchisining nisbiy ulishi yoki “o’” massasi umumiy sochilishda
kontur bilan bog‘langan perpendikulyar o‘qlarga nisbatan burulish tekisliklardagi anizotropiya
molekulalariga proporsional bo‘lishi kerak. Agar qutblanish o‘qlari va inersiya o‘qlari mos kelsa
u holda
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(o — molekulalarning qutblanish tenzorining asosiy qiymati).
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Shuni qayd etamizki, MTH modelining assimetrik pildiroq tipidagi molekulalardan tashkil
topgan suyuqliklarda mos kelishi kuzatilayotgan kontur o‘zining 3 ta dispersion konturlar
yig‘indisini ko‘rsatishi kerak. Biroq uchinchi kontur vaznining kichikligi ta’sirida ikkita dispersion
konturlar approksimatsiyasi to‘la isbotlangan.

Adabiyotlar ro‘yxati.

1. Einstein A Ann.d.Phys.22180 (1907)

2. Smoluchovsky M Ann.d.Phys.25 205 (1908)

3. Einstein A Ann.d.Phys.331275 (1910)

4. Eshchanov B., Otajonov Sh., Isamatov A., Babajanov D.//Journal of Molecular Liquids.
2015, 202, 148.

5. Otajonov Sh., Eshchanov B., Isamatov A. //Ukraine Journal of Physics, 2014, 59(3), 254.

6. Otajonov Sh., Eshchanov B, Isamatov A. //Acta NUUz. 2013, 3, 44.

Agrycr|2020 17-kucm TomkenT
32



V3BEKMCTOHIA WIMHAMU-AMAJIUI TAJIKUKOTJIAP" MAB3YCH/IATH PECIIYBJIMKA %{«3
19-K¥VII TAPMOKJIA WIMHH MACO®ABHM OHJIAIH KOH®EPEHIIUS MATEPHAJLIAPH C]

FIZIKANI FANLAR BILAN BOG’LAB O’QITISHNING PEDAGOGIK
ASOSLARI

Ergasheva Ra’no Umarjonovna
Namangan viloyati Chortoq tumani
8-maktab fizika fani o’qituvchisi
Telefon: +998 91 177 04 88

Anotatsiya: ushbu magqolada fizika fanini boshqa fanlar bilan bog’liqlik va aloqadorlik
jihatlari va bu tarzda o’qitishning pedagogik asoslariga to’xtalib o’tilgan. Shuningdek,
fanlarning bir-biriga bog’lab o’qitish va o’rganish qanday yutuqlarga olib kelishi haqida
ham ma’lumotlar berilgan.

Kalit so’zlar: fanlararo bog’liqlik, aniq fanlar, ijtimoiy-gumanitar fanlar, musiqa va fizika
fanining aloqadorligi.

Aniq fanlarning ibtidosi, ya’ni dastlabki paydo bo’lgani fizika hisoblanadi. U ijtimoiy-
hayotiy zaruriyat sababli falsafadan ajralib chiqdi. Fizika dastlab, 0’z tarkibiga ilmi nujumni
ham gamrab olgan bo’lsa-da, insoniyatning koinot sirlarini bilishga qiziqishining ortib borishi
uning tarkibidan astronomiya fanining ajralib chiqishiga sabab bo’ldi.

Fanlarning bir-biriga bog’liglik qoidalarini aniqlash va uni o’quv jarayonida muvaffaqiyatli
qo’llash quyidagi yutuqglarga erishishimiz uchun sabab bo’ladi:

e Har bir fanning o’quv mavzulari bo’yicha fanlararo bog’lanishning hajmini real
aniqlash hamda unga subyektiv yondashish ehtimolini pasaytirish;

e Har bir fanning muhim g’oyalarini ochib berishda ko’mak beradigan, ular bilan kuchli
darajada bog’langan fanlarning asosiy mazmuniga o’quvchilar e’tiborini qaratish;

e Fanlar o’quv mazmunining murakablashib borishiga parallel ravishda ular o’rtasidagi
bog’lanishning ham mustahkamlana borishini turli didaktik vositalarni qo’llagan holda,
bunday bog’liglikni kuchaytirish maqgsadida tashkiliy ishlarni amalga oshirish;

e Har bir fan o’quv predmetlarining turli vositalari yordamida, ularning bog’liglik va
uzviy birligi to’g’risida bilim olinishiga qiziqishni shakllantirish;

e O’qituvchi va o’quvchilarning o’zaro ijodiy hamkorlik qilishlariga erishish;

e Hozirgi zamon dunyoqarashi hamda uning muammolari va masalalarini o’qitilayotgan
fan va u bilan bog’liq fanlar alogadorligi nuqtayi nazaridan hamda hayot bilan aloqadorlik
asosida o’rganish.

Fizika fanini o’qitish jarayonida ma’lum darajada qolgan aniq fanlar, ijtimoiy-gumanitar,
shuningdek, amaliy fanlarga ham murojaat qilindi. Bu esa fizika faoliyatlarining qaysi biri
dars jarayonida qo’llanilayotganligiga bog’liq. Masalan, musiga fanining tovushlar mavzusida
fizika faniga, ya’ni tovushning havo tebranishi ekanligi, u jismlarning harakati yoki bir-biriga
to’qnashishi natijasida hosil bo’lishi haqida ma’lumot beriladi. Musiqa darslarini o’tish
jarayonida fizik qonuniyatlardan hamda ishlab chiqarilgan fizik asboblardan foydalanish
jarayonida o’quvchilarga shu qonuniyatlar mohiyatini, mazmunini, uning fizika faniga daxldor
ekanligini, shuningdek, ishlab chiqgilgan va yaratilgan fizik asboblar tuzilishi, ishlash prinsiplari
hamda ulardan musiqada ganday qilib foydalanish yo’l-yo’riglari to’g’risida tushuncha berib
o’tish, fizika fani va musiganing mushtaraklik tomonlarini tushuntirish maqsadga muvofiqdir.

Fanlararo aloqadorlik o’quv mavzulari mazmunini har tomonlama, atroflicha ochib berish
uchun zarurdir. Fizika fanining muhim g’oyalarini ochib berishda ko’mak beradigan, ular
bilan kuchli darajada bog’langan fanlarning asosiy mazmuniga o’quvchilarni e’tiborini
qaratish lozim. Fanlarning bir-biriga bog’liqlik darajalarini, shuningdek, bu fanlarda bo’layotgan
o’zgarishlar, yangi tadqiqot natijalari, yangilanishlardan xabardor bo’lib borish hozirgi zamon
o’qituvchisiga qo’yilgan talab bo’lib, u dars saviyasi, mavzu mazmunining o’quvchilar
ongiga singdirilishi va uning beradigan samarasining oshishida asosiy omillardan biri bo’lib
hisoblanadi. Dars mavzusiga ko’ra metod va usullarni to’g’ri tanlash, shuningdek, ularni
muvaffaqiyatli amalga oshirish bu metodlarning to’g’ri tanlanganligi va mavzuni yoritishdagi
o’rnini o’qituvchi to’g’ri belgilashi kerak. Fizika ta’limida fanlararo bog’lanish texnologiyasi
g’oyalarini akademik litsey va kasb-hunar kollejidagi boshqa o’quv predmetlarini o’qitishda
va ta’limning boshqga bosqichlarida ham qo’llash mumkin.
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Xulosa qilib aytganda, fizik tushunchalarga tayanish fizik bilimlarning yangi-yangi
qgirralarini ochib beradi. Shu bilan birga bir vaqtning o’zida fizik bilimlar ham umumlashgan
mazmunga ega bo’la boradi. Fanlarning bir-biri bilan bo’lgan bunday alogadorligi hisobiga
o’quv predmeti o’quvchilar uchun faqat bilimlar tizimigina emas, balki metodlar tizimi
sifatida ham namoyon bo’ladi. Demak, fanlararo alogadorlik o’quv mavzulari mazmunini
har tomonlama, atroflicha ochib berish uchun zarurdir. Hech bir fan yoki soha o’zi alohida
rivojlana olmaydi. Fanlar va ilm sohalari doimo bir-birini taqozo etadi, ular bir-biri bilan
uzviy bog’liqdir. Ularni ajratish taraqqiyot zanjirini uzish demakdir.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati:

1.R.B.Bekjonov. Fizika. — Toshkent. 1995.

2.A.Samirjonov. Maktabda fizika darsi. — Toshkent. 1998.
3.Ya.Perelman. Qiziqarli fizika. 1-2-qismlar. — Toshkent. 2007.
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UMUMIY O’RTA TA’LIM MAKTABLARIDA BOSHLANG’ICH SINFLARDA
MATMATIKA DARSLATRIDA TARKIBLI MASALALARNI YECHISHGA
TAYYORLASH

Iminova Gavharoy To’lanboyevna
Andijon viloyati Shahrixon tuman 9- umumiy o’rta
ta’lim maktabining boshlang’ich sinf o’qituvchisi
Iminovagavharoy2020@gmail.com

Annotatsiya: Ushbu maqoladan boshlang’ich sinflarda matematika darslarida tarkibli
masalalarni yechishga tayyorlash hususida ko’rilgan.
Kalit so’zlar: Matematika, tarkibli massalalar, malaka, metod

Birinchi sinf o’quvchilari sodda masalalarni o’zlashtirib olgandan keyin, yani ular shart
va savolni ajratishni o’rganib olganlaridan keyin ma’lum va noma’lumlarini qiynalmay
ajratadigan bo’ladilar, yechishning dastlabki ko’nikmalarini oladilar. Shundan keyin sekin
asta darsga tarkibli masalalar kiritila boriladi.

Tarkibli masalalarni yechishga tayyorlash sodda masala bilan tanishtirish funksiyasini
bajarib qolmay, balki ularning rivojlanishlariga ijobiy ta’sir ham ko’rsatiladi.

Eng oldin berilgan masala shartiga savol qo’yish bilan bog’liq bo’lgan topshirigni aytish
kerak. Berilgan ma’lumotlardan foydalanib qanday savolga javob berish mumkinligini
to’g’ri aniqlash malakasi tarkibli masala ustida bundan keyin ishlashda muhimdir. Bu
malaka hamma o’quvchida bir xil va tez shakillanmasligini hisobga olib, bu yo’nalishdagi
ishni o’quvchilarning kuchlari yetadigan materialdan foydalanib, yani sodda masalalardan
foydalanib ilgariroq o’tkazish kerak. Birinchi sinfdanoq bolalar yig’indini, ayrimani topishga
doir, berilgan sonni bir necha birlik orttirish yoki kamaytirishga doir masalalarni yechishni
o’rganib olishlari kerak.

O’quvchilarni tarkibli masalalarni yechishga tayyorlashda berilganlari yetishmaydigan
masalalarni yechish ma’lum ro’l o’ynayd. Bu xil masalalar oldin matematika darsligida
bunday ko’rinishda beriladi. Malik 10 ta misol yechishi kerak. U  ta misolni yechib
bo’ldi. U yana nechta misol yechish kerak? Qo’yilgan savolga javob berish uchun
ma’lumotlar (ayni holda bitta ma’lumot) yetishmaydi. Bu ma’lumotni o’quvchilarning o’zlari
kiritishlariga imkon berib, ularning e’tborlarini kiritilayotgan ma’lumot masalaning shartida
berilgan ma’lumotlarga bog’liq bo’lishga qaratish kerak. Masalan: darchaga 11, 12 sonlarini
qo’yib bo’lmaydi, chunki o’quvchi bor yo’g’t 10 ta misol yechishi kerak edi. Aslida tarkibli
masalalarni yechishda ham shunday vaziyat hosil bo’ladi. Masalan, masalaning asosiy
savoliga ( masalan, ikki amalliy masalaning javob berish uchun bitta ma’lumot yetishmaydi).
Bu ma’lumotni masalada berilgan boshqa ma’lumotlardan foydalanib topish kerak. Bunda
endi vaziyat ancha murakkab bo’ladi. Shuning uchun ham ayni ma’lumotlar yetishmaydigan
masalalarni yechish bu malakani asta sekin egallash va o’quvchilar tarkibli masalalarni
yechishda yuritadigan mulohazalarni yaratish imkonini beradi.

Tarkibli masalalarni yechishga tayyorlashda ikki savolli masalalar alohida o’rin tutadi.
Masalan: Duradgor 8ta kitob tokchasi, undan 3 ta kam oshxona tokchasi yasadi. Duradgor
nechta oshxona tokchasi yasagan? Berilgan topshiriqqa asoslanib, u bilan ishlashga ijobiy
yaqinlashish mumkin. Masalan, o’quvchilarga savollarni boshqacha tartibda berish va oldin
qaysi savollarga javob berish kerakligini yoki berilgan savollardan qaysinisiga o’quvchilar
javob bera olishlarini aniqlash kerak. Bu misol o’quvchilarga bu savollarning o’zaro bog’liq
ekanliklarini tushunish imkonini beradi. Bu omilni yaxshi o’zlashtirish uchun o’zaro bog’liq
bo’magan ikkta savolli masalani yechish uchun berish kerak va o’quvchilar e’tiborini shu
holga garatish kerak. Masalan bunday masalani berish mumkin: Birinchi tokchada 6 ta,
ikkinchi tokchada 8 ta kitob bor. Ikkala tokchada nechta kitob bor? Bir tokchadagi kitoblar
boshqga tokchadagi kitoblardan nechta ortiq?

Ikkinchisi birinchisining davomi bo’lgan o’zaro bog’liq ikkita sodda masalani yechish
topshirig’i o’quvchilar uchun ancha qiyinchilik qiladi. Shunga qaramay bunday topshiriglar
ham tarkibli masalani yechishga tayyorlash va yechish bosqichida foydalidir. Bunday
toshirigqa misol kelttiramiz:
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1) Akbar 9ta oq, 5ta kulrang quyon parvarish qilmoqda Akbar hammasi bo’lib nechta
quyon parvarish qilmoqda ?

2) Akbarning 14ta quyonlarni parvarish gilmoqda. Akbarning 5ta quyoni kulrang. Qolgan
quyonlari nechta ?

Birinchi masalani yechib, javobi 14 ta quyon quyon topilgandan keyin bolalarning
e’tiborini 14 ta quyon nimani bildirishiga qaratish kerak. Buning uchun masalaning savoliga
to’la javob berish kerak: Salimada 14 ta quyon bor . To’la javobni doskaga yozish foydali.
Ikkinchi masala tekstini tahlil gilishda o’quvchilarning e’tiborini ikkinchi masalaning sharti
birinchi masala savoliga olingan javobdan boshlanayotganiga qaratish kerak

Bu topshiriqada ikkita metodik usulning quramasidan foydalanilgan, yani o’zaro bog’langan
ikkita sodda masalani yechish va berilgan m’alumotlari yetishmaydigan masalani yechishdan
foydalaniladi. Ikkinchi masalada yetishmayotgan ma’lumotni to’ldirish uchun birinchi masalani
yechish kerak. Bunday ish tarkibli masalalarni yechishga tayyorlash va yechishdagina foydali
bo’lmay, balki bunday masalalar bilan ishlashda ham foydali.

Qo’yilgan savolga javob berish uchun zarur bo’lgan kerakli ma’lumotlarni tanlash
malakasini shakillantirish uchun mavhum ma’lumotli masalalarning ham foydasi katta.
Masalan

Terakning balandligi 13 m, Sadaning balandligi undan 3 m kam. Sadaning balandligini
toping.

Bunday masalani berish ham o’rinli: “ Do’konda 45 ta muzlatgich bor edi. Tushgach 10
ta, tushlikdan keyin 5 ta muzlatgich sotildi. Do’konda sotiladigan yana nechta muzlatgich
qoldi ?

Bu xil masala bilan ishlash bunday topshiriq bilan to’ldirilishi mumkin Bu masalada
javob berish mukin bo’lgan yana savol o’ylab toping.

Xulosa shuki, masalalarni tahlil qilishda o’qituvchi shuni unutmaslik kerakki, o’quvchi
masalaning yechish yo’lini 0’z mulohazalarida analiz va sintez birgalikda kelgandagina topa
oladi, yani masala ma’lumotlaridan kelib chiqib, uning fikri izlanayotganga qarab boradi,
izlanayotgandan esa berilganlarga boradi va aksincha. Faqat shunday fikrlarning birgalikda
borishi masala yechishi jarayonini to’g’ri tashkil qiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati:

1. N.U.Bikbayeva, M.A.Zayniddinova 1-sinfda matematika o’qituvchilar uchun metodik
qo’llanma Toshkent: O’qituvchi 1996

2. N.U.Bikbayeva, R.I.Sidelnikova Boshlang’ich sinflarda matematika o’qitish metodikasi
Toshkent: O’qituvchi 1996
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ELEKTR ENERGIYASI SANOATI

Karimova Shahlo Pardaboevna
Toshken shahri Ushtepa tumani
81-maktabning fizika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Elektr energiyasi sanoati elektr energiyasini ishlab chiqarish va uni iste'mol-
chilarga uzatish tarmoqlaridan iborat. Ushbu tarmoq mamlakat yoki iqtisodiy rayon miqyosida
sanoatni joylashtirishga muhim ta'sir ko'rsatadi. Bu ta’sir ikki yo'nalishda sodir bo ladi.

Kalit so’zlar: Elketr energiyasi, istemolchi, kVt, yoqilg'i gidroenergetika, elektr stantsiya,
elektr stantsiyalarda (IES), gidroelektr stantsiyalarda (GES), issiqlik elektr markazlarida (IEM),
atom elektr stantsiyalarida (AES).

Elektr energiyasi sanoati elektr energiyasini ishlab chiqarish va uni iste'molchilarga uzatish
tarmoqlaridan iborat. Ushbu tarmoq mamlakat yoki iqtisodiy rayon miqyosida sanoatni joylasht-
irishga muhim ta’sir ko 'rsatadi. Bu ta'sir ikki yo 'nalishda sodir bo'ladi. Birinchi yo nalish elektr
energiyani katta masofaga uzatishdan iborat. Bu esa mamlakat-ning barcha xududlarida sanoatni
rivojlantirishga imkon beradi. Ikkinchi yo'nalish mo’l-ko’1 va arzon elektr energiyasi ishlab chiqa-
radigan xududlarda energiyani ko'p talab qgiladigan sanoat tarmoqlarini joylashtirishdan iborat.
Elektr energiyasini ko p talab giladigan sanoat tarmoqlariga titan, alyuminiy, magniy, sintetik tola,
sintetik kauchuk, sintetik ammiak ishlab chiqarish kiradi. Bir tonna titan ishlab chiqarish uchun
60 ming kVt/soat, magniy uchun 26 ming kVt/soat, alyuminiy ishlab chiqarish uchun esa 20 ming
kVt/soat elektr energiyasi sarf bo'ladi. Demak, ishlab chigarilgan maxsulot tan narxining asosiy
qismini energetika harajatlari tashkil gilsa, bunday ishlab chiqarish ko'p energiya talab qiladigan
ishlab chiqarish deb ataladi. Elektr energiyasini kamroq talab qiladigan tarmoqlarga qora metal-
lurgiya (elektrometallurgiyadan tashqari), soda va qog oz ishlab chigarish, mashinasozlik, mebel,
fanera va to'qimachilik sanoati kiradi. Elektr energiyasi sanoatini joylashtirishda quyidagi omillar
hisobga olinadi: a) yoqilg'i va gidroenergetika resurslari; b) ishlab chiqarishdagi va elektr en-
ergiyani uzatishdagi texnika taraqqiyoti; v) iste' molchining joylashishi. Ushbu tarmoqning asosiy
hususiyati shundan iboratki, elektr energiya ishlab chigarish uni iste'mol qilish bilan bir vaqtga
to'gri keladi. Mamlakat xalq xo'jaligi yoki iqtisodiy rayon xojaligi uchun ishlab chiqarilgan en-
ergiya tannarxining past bo lishi katta ahamiyatga ega. Elektr energiya-ning tannarxi elektr stan-
tsiyalarda ishlatiladigan yoqilg'ini qazib olish va tashib kelish-ga ketadigan harajatga bog'liq. Shu
sababli, elektr stantsiyalarni qurish uchun joy tanlanayotganda yoqilg ini tashib kelishga va elektr
energiyani iste'molchiga yetkazib berishga ketadigan harajatlar hisobga olinadi. Agar yoqilg ini
tashib kelish harajati elektr energiyani o' zatish harajatidan ortiq bo'lsa, elektr stantsiyani yoqilg'i
manbaiga yaqin, agar energiyani uzatish qimmatga tushsa, uni iste'molchiga yaqin quriladi. Ayrim
xollarda, elektr energiya juda ko'p talab qilinadigan joylarda elektr stantsiyalar boshqa joydan
keltiriladigan yoqilg'iga mo'ljallab quriladi. Hozirgi paytda elektr energiyasini uzatish mumkin
bo'lgan masofa yildan-yilga uzayib bormoqda. Elektr energiyani uzoq masofaga uzatish mumkin-
ligi uni yoqilg'ining boshqa turlariga qaraganda afzalroq qilib qo'ymoqda. Bu esa quyidagilarni
amalga oshirishga imkon beradi: — yoqilg ining maxalliy turlaridan to'la va har tomonlama foy-
dalanishga; — yirik va qudratli elektr stantsiyalar qurishga; —xo"jalikning hamma tarmoqlarida
elektr energiyadan foyda-lanishga. Elektr energiyasi issiqlik elektr stantsiyalarda (IES), gidro-
elektr stantsiyalarda (GES), issiqlik elektr markazlarida (IEM), atom elektr stantsiyalarida (AES)
va noan’anaviy elektr energiyasi olish stantsiyalarida ishlab chiqariladi. Jahonda ishlab chiqaril-
adigan elektr energiyaning 70 foizdan ortig'i IESlarda ishlab chiqariladi. Ular ancha tez va arzon
quriladi. Ularning quvvatini 6 mln kVt dan oshirish mumkin.

[ESlarni qurishda elektr resurslari, ishlab chigarish va transport sharoitlari, qurilish harajatlari
va muddatlari hamda stantsiyani ekspluatatsiya qilish nazarda tutiladi. Ko pchilik IESlarda elektr
energiya bilan birga issiqlik energiyasi ham ishlab chiqariladi. Bunday elektr stantsiyalar issiqlik
elektr markazlari (IEM) deb ataladi. Ularda elektr energiya ishlab chiqarish vaqtida isigan suvni
issigxonalarni, binolarni isitishga va ishlab chiqgarish extiyojlariga yuboriladi. Ammo isigan suvni
fagat 20 km gacha bo'lgan masofaga jo'natish mumkin, shuning uchun IEMlar asosan sanoat
korxonalari yaqinida va yirik shaharlarda quriladi. Bu soha bo'yicha Rossiya jahonda yetakchi
hisoblanadi. Gidroelektr stantsiyalarda (GES) energiya ishlab chigarish to'xtovsiz oqib tushadigan
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suv oqimi kuchiga asoslanadi. Shuning uchun ham ularda ishlab chiqarilgan elektr energiyaning
tan narxi past bo'ladi. GESlar suv oqimi energiyasini elektr energiyaga aylantirib beradigan in-
shootlar va jixozlar majmuidir. Tekislik va tog" oldi daryolarida suvning to'xtovsiz oqimi asosan
to'gonlar tufayli hosil qilinadi. GES binosi to'gon yonida, yoki ichida, ba'zi xollarda to'g ondan
pastda joylashadi. Tog" daryolarida ko pincha derivasion GESlar orqali hosil qgilinadi. GES binosi
to'g ondan ancha pastda, ayrim xollarda yer tagida joylashtiriladi. Daryo oqimi yil bo'yi energiya
olishda, to'la foydalanish maqgsadida suv omborlar qurish orqali tartibga solinadi. Yirik GESlar
qurilganda daryo suvlaridan transport va irrigatsiya maqsadlarida ham, suv ta'minoti uchun ham
foydalaniladi. Bunday inshootlar gidro-uzellar deb ataladi. Gidrouzellar elektr energiyani ishlab
chigarish, yerlarni sug orish, xo"jaliklar va aholini suv bilan ta'minlash, kemachilik va baligchili-
kni rivojlantirish masalalarini xal qilishga imkon beradi. Hozirgi paytda GESlarning yangi turi
bo’lgan gidroakkumulyativ elektr stantsiyalar (GAES) ham qurilmoqda. Ular energiya tizim-larida
elektr energiyadan notekis foydalanish sababli quriladi. GAESIar boshqa GESlar ishlab chigargan
energiyani to playdi (akkumulyatsiya qiladi), bunda ular stantsiyadan yuqorida joylashgan xavza-
ga suvni nasoslar bilan ko tarish uchun qurilgan tizimlardagi ortiqcha elektr energiyasidan foyda-
lanadi (masalan, tunda). Elektr energiyaga extiyoj oshganda bu xavzadagi suv ochib yuboriladi
va hosil bo'lgan oqim kuchi tufayli GAES larda elektr energiyasi hosil qilinadi. Bitta daryoning
o zida bir nechta elektr stantsiyalar pog’onasini (kaskad) vujudga keltirish mumkin. U suv resurs-
laridan ko'p marta foyda-lanishning eng yaxshi imkoniyatlarini yaratib beradi. Masalan, Chirchiq
daryosida 19 ta, Volga daryosida esa 12 ta elektr stantsiyalar pog onasi qurilgan. Gidroenergetika
resurs-larining 65 foizi rivojlanayotgan mamlakatlarga to'g'ri keladi.

Foydalangan adabiyotlar:

1. A.Rahimov, —Umumiy elektrotexnikal, Toshkent, —O*‘qituvchil, 1981-yil.

2. A.Rahimov, —Elektrotexnika va radiotexnikadan amaliyotl, Toshkent, —O‘qituvchil,
1983-yil.

3. A.Rahimov, —FElektrotexnika va elektronika asoslaril, Toshkent, —O*qituvchil, 1988-yil.
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MATEMATIKA FANIDA METODLAR

Madaminova Dilrabo Vahobovna

Farg’ona viloyati Dang’ara tumani

30- maktab matematika va informatika o’qituvchisi
Tel +998990474997

Annotatsiya: Ushbu maqolada matematika o’qitish va uning prinsplari haqida fikr boradi.
Kalit so’zlar: abstrakt tushunchalar, matematik tushuncha, yangi matematik tushuncha

“Matematika” so’zi grekcha “bilish, fan” so’zidan olingan bo’lib, bizga qadimgi Yunonistondan
yetib kelgan. Bu fan 0’z rivojlanish davri mobaynida quyidagi davrlarni bosib o’tgan:

1) Matematikaning paydo bo’lish davri - amaliy hisoblashlar va o’lchashlar, son va
figura tushunchalari shakllanishi bilan belgilanadi. Bu davrda arifmetika va geometriya kabi
matematikaning bo’limlari 0’z boshlang’ich asoslariga ega bo’ldi.

2) O’zgarmas miqdorlar davri eramizgacha VI-V asrlardan boshlanib, bu davrda matematika
fani tadqiqot tushunchalariga (son va shakl), usullariga ega bo’lgan mustagqil fan sifatida shakllandi.
Bu davrda matematikaning yangi sohasi — algebra fani paydo bo’ldi va rivojlandi. Bunda buyuk
vatandoshlarimiz Muhammad Al-Xorazmiy, Abu Rayhon Beruniy, Umar Xayyom, Abu Ali ibn
Sino, Ulug’bek, Al-Farg’oniylarning xizmati katta bo’lgan.

3)O’zgaruvchi miqdorlar davri XVII asrdan boshlanib XIX asr birinchi yarmigacha bo’lgan
davrni 0’z ichiga olib, matematikaning tadbiq qilish sohalari ko’paydi, funksiya va u bilan
bog’lik, uzluksizlik va harakat g’oyalari asosiy o’rinni egalladi. Matematik analiz tarkib topdi va
takomillashtirildi.

4) O’zgaruvchi munosabatlar davrida abstrakt nazariyalar, matematik tuzilmalarning roli oshdi
va modellashtirish usuli keng qo’llanila boshlandi. Bu davr XIX asr ikkinchi yarmidan boshlanib
to hozirgacha bo’lgan davrni gamrab olib, fanda algebraik strukturalar, yangi nazariya va
yo’nalishlarning paydo bo’lishi va rivojlantirilishi bilan harakterlanadi. Hozirgi paytda matematika
yanada taraqqiy etib, turli nazariy kashfiyotlar bilan birgalikda uning amaliy tadbiqlari ko’payib
bormoqda. Matematika fan sifatida ham, o’quv predmeti sifatida ham yosh avlodga o’rgatilishi
talab etiladi. Bunga sabablar quyidagilar: Matematika fan sifatida: moddiy borligning fazoviy va
miqdoriy munosabatlarini aks ettiruvchi qonunlarni to’la va chuqur o’rganish, targ’ib etishni talab
etadi; o’rganilayotgan qonuniyatlarning ganday mazmunga egaligi va ularning qanday usul bilan
asoslanganligi rivojlanish darajasi bilan hisoblashmaydi; unda tadqiqotchining shaxsiy fazilatlari,
u yoki bu matematik qonunning qanday kashf etilganligi muhim emas;

Matematika fani ma’lum tizimda yaratiladi va rivojlanadi, u bir —biriga bog’liq qat’iy ketma—
ket keluvchi qonunlarni ochib beradi. fanda asosiy tushunchalar, gqabul gilingan aksiomalar uning
boshlangich asosi bo’lib hisoblanadi. Matematika o’quv predmeti sifatida:

-o’quvchilarga matematikadan bilim, ko’nikma va malakalar beriladi; matematik bilimlar
berishda o’quvchilar yosh xususiyatlari hisobga olinadi;

-yangi matematik tushuncha yoki qonun kiritishga yondashish muhim ahamiyatga ega va shu
asosda uni bayon etish usuli tanlanadi;

-abstrakt tushunchalar izohlar va misollar bilan beriladi;

-0’qitishda takrorlash ham amalga oshiriladsi;

-0’quv predmeti fan tizimini qisqartirishi va buzishi mumkin emas.

Matematika o’qitish uslubiyati fanining maqgsad va vazifalari Insoniyat o’z rivoji davrida
yosh avlodga bilimlar berar ekan asosiy e’tiborini 0’z faoliyati va taraqqiyot talablarini hisobga
olib, fanlar asoslarini o’rgatishga harakat qiladi. Shu sababli o’quvchilarga barcha bilimlar qatori
matematikadan chuqur bilimlar berish vazifasi va uni ilmiy amalga oshirish asosiy masalalardan
hisoblanadi. Bunda matematika o’qitish uslubiyati asosiy o’rinlardan birida turadi. “Metodika”
so’zi yunoncha “metod” yoki “usul” so’zidan olingan. Matematika o’qitish metodikasi
(uslubiyati) fani deb jamiyat tomonidan qo’yilgan ta’lim maqgsadlarga mos ravishda matematika
o’qitish usullarini, qonuniyatlarini uning ma’lum rivojlanish darajasida o’rganadigan va tadqiq
etadigan pedagogikaning bo’limiga aytiladi. Matematika o’qitish uslubiyati fani “matematika
pedagogikasi” sifatida ta’limning umumiy qonuniyatlarining matematika sohasida namoyon
bo’lish xususiyatlarini o’rganadi. Matematika qo’itish uslubiyati fani avvalo uzaro bir-biriga
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boglik to’rtta savolga javob berishi lozim. Birinchisi — nima uchun matematikani o’rgatish kerak?
Bu savolga javobni ta’lim va tarbiya umumiy vazifalariga asoslanib topish mumkin, 0’z navbatida
bu vazifalar jamiyat rivojining ma’lum bir bosqichida uning oldida turgan umumbashariy maqgsad
va vazifalar bilan aniqlanadi.

Ikkinchisi — kimni matematikaga o’rgatish kerak? Bir tomondan bu savol yosh haqida bo’lib,
gachondan boshlab bolalarni matematikaga o’rgatish magsadga muvofiq va qachon barcha uchun
majburiy dastur o’rnatishni tugatish zarurligini ifoda etadi. Ikkinchi tomondan, maktabdan keyingi
matematik ta’limning uzviyligini ifodalaydi. Uchinchisi—o’rganiladigan matematika mazmuni
qanday bo’lishi kerak? Yoki nimani o’rgatish kerak? Bu savolga javob matematika o’qitish
magqsadlari haqidagi savol bilan mustahkam bog’liq. Matematika fanidan uni o’qitish va o’rgatish
uchun ganday hajmda va qanday ma’lumotlar olish masalasi baxsli masalalardan hisoblanadi.
Turtinchisi — matematikani qanday o’rgatish kerak? Bu savolga javob matematika o’qitish
uslubiyatining muxim kismi bulib, eng harakatchan, eng ilgor va eng kulay o’qitish usullari bilan
birga ijodiy yondashishni talab etadigan usullar tizimini asoslash va targ’ib kilish talab etiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Ochilov M. Yangi pedagogik texnologiyalar. — Qarshi. Nasaf. 2000.

2. Tolipov O°.Q., Usmanboyeva M. Pedagogik texnologiya: nazariya va amaliyot. Mono-
grafiya. Toshkent: “Fan”. 2005.
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“ELEKTR ENERGIYASINI ISHLAB CHIQARISH. MUQOBIL ENERGIYA
MANBALARI”

Mamajonova Xolidaxon Muxtorovna

Xorijiy tillar va aniq fanlarni o‘qitishga
ixtisoslashtirilgan maktab-internati fizika fani o ‘qituvchisi
Farg‘ona viloyati Quva tumani

Annotatsiya:Ushbu maqolada quyosh energiyasidan foydalanish istigbollari, quyosh
energiyasidan foydalanishni inson hayotidagi o’rni haqida bayon etilgan.
Kalit so‘zlar: quyosh energiyasi, gaz, neft, is gazi, ekologiya

Jahon energetika kengashi tomonidan taqdim etilgan rejaga muvofiq, kurrai zaminimizda har
yili ishlatiladigan yoqilg'i 15 milliard tonna neft yoqilg'isi ekvivalenti energiyasidan oshmagan
tagdirdagina bunday halokatning oldini olish mumkin. Buning uchun 2050 yilga borib sarflanishi
mo ljallanayotgan yoqilg'ining qirq foizi quyosh, shamol, oqar suv yordamida hamda biologik
usulda hosil gilinadigan energiya kabi qayta tiklanuvchan issiqlik manbalaridan foydalanish hiso-
biga qoplanishi lozim.

O’zbekiston quyosh energiyasidan xalq xo"jaligining turli jabhalarida foydalanish uchun qulay
tabiiy sharoitda joylashgan. Yurtimiz iqlim sharoitida har yili bir kvadrat metr yer sathiga bir mil-
lion yetti yuz ming kilovatt-soat miqdorida quyosh energiyasi tushadi.

O’zbekiston Fanlar akademiyasining “Fizika-Quyosh” ilmiy ishlab chiqarish birlashmasi
selektiv qoplamalar va quyosh issiqlik qurilmalari laboratoriyasida bunday vazifalar yechimini
topishga xizmat qiladigan noan'anaviy, qayta tiklanuvchan va ekologik toza quyosh energiyasidan
issiqlik manbai sifatida foydalanuvchi qurilmalar majmuasi yaratildi. O zbekiston energetiklarin-
ing bu borada qo’lga kiritgan yutuqlari quyosh energiyasidan issiqlik ta'minoti tizimlarida keng
foydalanish imkonini beradi.

Respublikamizda ishlab chiqarilayotgan 65 million tonna shartli yoqilg ining uchdan bir qismi
aholining issiqlik energiyasiga bo'lgan ehtiyojini qoplash uchun sarflanadi. Agar uning 25 foizi
quyosh energiyasi hisobiga qoplansa, talab qgilinadigan an'anaviy yoqilg'i miqdori sezilarli ka-
mayadi, atrof- muhitga etkazilayotgan zararning oldi olinadi.

Quyosh energiyasini issiqlik energiyasiga aylantiruvchi qurilma quyosh kollektori deb ataladi.
Iste’'molchilarning issiqlik energiyasi yoki issiq suvga bo'lgan ehtiyojini istalgan vaqtda qondirish
uchun yana qo'shimcha issiqlik energiyasi akkumulyatorlari talab etiladi. Hozirgi paytda olim-
larimiz shunday qurilmalarning keng ko'lamda foydalanishga mo’ljallangan nusxalarini ishlab
chiqib, amaliyotga tatbiq etish borasida izlanmoqda.

Quyosh energiyasidan amalda foydalanishning yana bir muhim yo'nalishi uni fotoelektrik
batareyalar yordamida elektr energiyasiga aylantirish va markazlashgan elektr tarmoqlari etib bor-
magan joylardagi istemolchilarni ta'minlashdir. Bu borada jahonning rivojlangan mamlakatlarida
samarali usullar yaratilgan.

Quyoshdan olinadigan elektr energiyasi narxini yanada pasaytirishning istigbolli yo'llaridan
biri termodinamik usuldir. Bunda dastlab quyosh energiyasi harorati 300-350 daraja bo'lgan is-
siglik energiyasiga aylantiriladi, keyin undan an'anaviy bug'-kuch qurilmalari yordamida elektr
energiyasi hosil qilinadi. Bu usulda ishlab chiqilgan har bir kilovatt-soat elektr energiyasining
narxi O'zbekiston iqlimi sharoitida 0,1 AQSh dollarigacha pasayishi mumkin. Tabiiyki, marka-
ziy elektr tarmoqlaridan uzoqda joylashgan kam quvvatli energiya talab qiluvchi iste’'molchilarni
an'anaviy usulda elektr energiyasi bilan ta'minlash iqtisodiy jihatdan murakkab jarayon. Ilmiy
izlanishlar natijasida yaratilgan yangi qurilma bunday muammoni bartaraf etishda nihoyatda qo’l
keladi. Hozir respublikamizning tog oldi va cho’l hududlarida shunday qurilmalardan bir nechtasi
ishlab turibdi.

Hozir O‘zbekiston energiyaga bo‘lgan ehtiyojining 97 foizini neft va gaz qoplaydi.
O‘zbekistonning Iqtisodiy tadqiqotlar markazi ma’lumotiga ko‘ra, O‘zbekistonning gaz va
ko‘mir zahiralari mamlakatning energiyaga bo‘lgan ehtiyojini yana 20-30 yil qondirishi mumkin
xolos. Neft konlarining allagachon tagi ko‘rinmoqda. Ana shunday sharoitda energiyaning yangi
manbalarini qidirish mamlakat oldidagi eng muhim strategik vazifalardan biriga aylangan.

Respublikamizda muqobil energiya manbalaridan, xusuan, quyosh energiyasidan foydalanish
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istigbollari porloqdir. Mutaxassislarning tahlillariga ko'ra, yurtimizda quyosh energiyasidan 179
million tonna neft ekvivalentiga teng energiya olish mumkin.

Bu yerda yilning 300 kuni quyoshli bo‘lib, har bir gorizontal kilometrdan soatiga 2000 kilovat
energiya olish mumbkin.

Mana shu imkoniyatlardan to'liq foydalanish uchun me’yoriy-huquqiy bazani shakllantirish
borasida keng gamrovli ishlar amalga oshirilayotir.

O’zbekiston Respublikasi tashqi iqtisodiy aloqa, investitsiya va savdo vazirligi ma’lumotlariga
ko'ra 2014 yilning so'nggiga qadar quyosh panellarini ishlab chiqarishni yo'lga qo'yish
rejalashtirilmoqda. Loyixaning taxminiy narxi 10 mln AQSh dollariga teng. Quyosh panellari
ishlab chiqarishga mo'ljallangan korxonani Navoiy erkin iqtisodiy xududida qurish kutilmoqda.

Yurtimizda umumiy quvvati 2 GVt dan ortiq bir nechta quyosh elektrostantsiyalarini qurish
rejalashtirilmoqda. Loyiha «O zbekenergo» DAK va Osiyo taraqqiyot banki mablag lari hisobiga
moliyalashtiriladi.

Quvvati MVtbo'lgan birinchi stantsiya Toshkent viloyatining Parkent tumani xududida quriladi.
Loyixaning narxi 250 mln dollarini tashkil etadi. Boshqa fotoelektrik stantsiyalarni qurish rejaga
muvofiq keyinroq boshlanadi.

O’zbekisonda fotoelektrik stantsiyalarni o'rnatishga xorijiy investorlar ham, xususan,
Norvegiyadan REC, Xindistondan BHEL kompaniyalari, Rossiyadan Lukoyl kompaniyasi
qiziqish bildirganlar. Har bir quyosh elektrostantsiyasining quvvati 100 MVt ni tashkil etishi
kutilmoqda.

“Expert.ru”’ning xabar berishicha, ushbu loyihaga tikilayotgan to‘liq investitsiya miqdori 6
mlrd. dollar atrofida bo‘ladi. To‘la ishga tushganda, stansiya bir gigavatgacha elektr energiyasi
ishlab chiqarishi kutilmoqda.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR:

1. Xalq so'zi gazetasi. 2013-yil 3-mart

2. «O‘zbekenergo» davlat aksiyadorlik kompaniyasining sayti

3. Kononov Yu. D.. Energetika va iqtisod. Yangi turdagi energiya manbalariga o'tish
muammolari - T.: Fan, 1981.

4. Balanchevadze V. 1., Baranovskiy A. 1. Energetika bugun va ertaga. —T.: Fan, 1990.

5. Energiya manbalari. Dalillar, muammolar, yechimlar. — M.: Fan va texnika, 1997.
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BOSHLANG'ICH TA'LIMDA MATEMATIKANING AHAMIYATI

Namangan viloyat, Yahgiqo'rg on tumani 22-umumiy
o'rta ta’'lim maktabi, boshlangich sinf o qituvchisi
Mansurova Xurshida Ismonjonovna. Tel: 996043009

Annatatsiya: Buyuk matematik Rene Dekart «Kim matematikani bilmasa haqiqatni bilmaydi,
kim uni tushunmasa zulmatda yashaydi» deb bejiz aytmagan. Darhaqgiqat bu dunyo hisob kitobli,
hayotning o'zi matematikadir.

Kalit so"zlar: boshlang ich ta’'lim, matematika, maktab.

Oqitishning turmush bilan bog'lanishi masalasi maktablarda beriladigan bilimlar mazmunining
asosi sifatida, nazariya bilan praktikaning bog'lanishini didaktik tamoyil sifatida talqin qilshdagi
ko'pgina tushunmovchiliklarni «praktika» terminining ko'p ma'noli bo'lishi bilan izohlash
mumkin.

Bu tushunchaning mavjud ma'nolariga yana bitta ma'no qo’shiladi: o'quvchining amaliy
faoliyati, nazariyani o'rganish (kuzatish, yozish, mashqlar bajarish va boshqalar) bilan bog'liq
bo'lgan uning muhim sohalarida qo’llanishini tushunish bilan, dasturda ko'zda tutilgan bir qator
0'quv va malakalarni mustahkamlash bilan bog'liq bo lgan barcha ishlardan iboratdir.

Bunda oxirgi tushuncha uchun maxsus termin-masalan, o’quv praktikasi deb atalgan termin
kiritish magsadga muvofiqdir.

Xuddi shuning 0'zi, ya'ni o' quv praktikasi o'qitish jarayonida hal qiluvchi vazifani bajaradi. U
o’ quvchilarga nazariyani o rganishning tushunarli sabablarini oydinlashtiradi. O rganilgan nazariy
usullar formulalar, qoidalarning muhimligini ko'rsatadi, nazariyani tadbiq etish sohasi bo'lib
xizmat qiladi ya'ni fan nazarisini o'rganishning va uning amaliy tadbiqlarining foydali ekanligini
ko'rsatadi. Bunda o'qituvchi oldida o’quvchilarga insoniyatning umumlashgan praktikasi har
qanday nazariyaning haqiqatligining ob’ektiv mezoni ekanligini, jamiyatning amaliy ehtiyojlarini
fan taraqqiyotiga va ularning amaliyotda qo'llanish yo'llarini qidirishga sabab bo'lishini va
hokazolarni ko'rsatish vazifasi turadi.

Ikkinchi tomondan, agar o quvchilar, insoniyatning amaliy faoliyati uchun biror nazariyaning
ob’ektiv ahamiyati to'g'risida 0’z o'quv amaliyotida ishonch hosil gilmasa , hamma so’zlar
qo’pgina o' quvchilar uchun quruq gap bo'lib qoladi.

Amaliy masalalar echish kuilgan muvaffaqiyatlarga olib kela olmaganidan, o’quvchilarning
befarq qolishidan o'qgituvchilar ba'zan hayron qoladilar. Agar amaliy masalalarda qaralayotgan
masala bilan o’ quvchilarning shaxsiy tajribasi, kundalik faoliyati orasida hech qanday bog'lanish
nuqtasi bo'lmasa, bu amaliy masala o'quvchilarni ganday zaklant'irish mumkin? O"quvchiga
tanish bo’lmagan hodisa va buyumlar tog risida masala o'qituvchi bayon qiladigan har qanday
nazariyaning o'zginasidir. Agar o'qish faoliyati topshiriglarni bajarishda shaxsiy manfaatdorlik
harakteri kasb etsa, agar o'rganilayotgan qonuniyatlar o’ quvchilarning shaxsiy turmush tajribasi,
shaxsiy bilimi, uquv va malakalariga tayanib tekshiriladigan bo'lsa, e’tibor, o'zlashtirish, eslab
qolish kabi sifatlarning qatiy ravishda kuchayishini pedagoglar ko pdan beri biladilar. O"quvchilar
matematikaning boshlang ich sinflarda o' qitiladigan boshlang ich kursini nazariyaning roli ancha
ortgan vaziyatda, yuqori darajada umumlashtirgan tarzda o'zlashtirishlari kerak. Boshlang'ich
sinflardanoq o'kuvchilar bazi masalalarni eng sodda ko rsatmalar yordamida yechadigan bo ladi.
Bu sharoitda o’quvchilarning tashabbusini mustagqilligini va ijodiy tafakkurini rivojlantirmasdan
turib puxta bilim, barqaror amaliy malakalarni tashkil toptirish mumkin emas. Haqiqatan ham
o'quvchilar bilimidagi formalizm — o'qiishning asosan o’ quvchilarning eslab qolish qobiliyatiga
tayanib ish ko'radigan passiv metodlarning natijasidir. Ongli o'zlashtirish yangi ma'lumotlarni
o rganishda, ularning ilgari o'rganilgan material bilan o'zaro bog'lanishini aniqlashda, nazariyani
amalda qo'llana bilishni o'rganishda aqlning faol ishlashi bilan bog'langan bo'lishi kerak.
Biz kichik ilmiy tadqiqotimiz jarayonida boshlang'ich sinfning quyi bug'ini bo'lgan 2-sinfda
o'quvchilar iqtidorini rivojlantirishning psixologik-pedagogik, ilmiy-didaktik shartlarini ko'rib
chiqdik. Boshlang'ich sinflarda matematika o’qitish jarayonida kundalik turmush bilan bog'liq
materiallardan foydalanish yuzasidan quyidagi xulosalar chigarish mumkin:

*  Kundalik turmush bilan bog'liq materiallarni qo’llash bo’yicha dars materiali 1-2 sinf
o quvchilarining ruhiy bilish va rivojlanish darajasiga qarab soda ya ni bolaning o zlashtirish
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salohiyati hisobga olingan holda tuzilishi kerak;

*  3-4 sinflarda materiallar bir oz murakkablashtiriladi. Bu davrga kelib bolaning ancha
rivojlangan, yani o zlashtira olishi va kundalik turmushdagi voqea hodisalarga munosabat
bildirishiga ko'ra kundalik turmush bilan bog'liq turli savol topshiriglar hamda misol va
masalalardan foydalanish mumkin;

O quv materialining tarixiy ahamiyatiga etibor berish o ’quvchi shaxsining aqliy, estetik,
axloqiy jihatdan rivojlantirishga imkon yaratadi. Shuning uchun o qituvchi kundalik turmush
bilan bog'liq materialning bolalar ongida qanday iz qoldirishini hisobga olishi kerak.

Boshlang'ich matematika o'qitishda nazariy bilimlarni ongli ravishda chuqur egallash ko'zda
tutiladi, chunki buningsiz matematik faktlarning amaliy masalalarini o'rganishga ongli ravishda
qo'llanilishi haqida so'z borishi mumkin emas. Boshlang'ich sinfda matematika o'qitish olingan
bilimni amaliy masalalarni hal qilishga tadbiq qgila bilish uquvini ham o’rgatishi kerak (matematik
texnika, o'Ichashlar, hisoblashlar, shakl almashtirishlar, yasashlar ham shular jumlasidandir).
Matematika o'qitishni turmush bilan bog'lash masalasini ko'p amaliy masalalarni echish
ma’'nosidagina, asosiy e'tiborni birinchi navbatda turmushda uchraydigan narsalarga qaratish
degan ma'nodagina tushunish-maktablarning vazifalari to'g'rsidagi dag'al tasavvurga ega
ekangligini ko'rsatadi. Ba'zan o'qituvchilar matematika dasturini o'zlashtirish haqida gapirar
ekan, formulalarni, qoidalarni bilishni ko'zda tutadilar, bunda matematik hodisalarni va faktlarni
ishonchli ravishda keltirib chiqarish metodlari haqida o'ylashni esdan chiqaradilar. Biz izchillik
bilan mulohaza yuritar ekanmiz, bilib olish va matematik qonuniyatlarni tekshirish metodlarini
egallash ham nazariy va amaliy jihatdan g'oyat muhim degan xulosaga keldik.

Foydalanilgan adabiyotlar ro"yxati:
1. Jumayev.M. va b.q. “Boshlang’ich sinflarda matematika o"qitish metodikasi” T-2005 y 312
b.
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MATEMATIKANI O’QITISHDA “METRIK FAZOLAR” TUSHUNCHASINI KIRITISH

Otaqulova Nargizaxon Rasulovna

Farg’ona viloyati Buvayda tumani

12-umumiy o’rta ta’lim maktabining

1-toifali Matematika-informatika fani o’qituvchisi
Telefon: +998944937486

Annotatsiya: Ushbu maqolada matematikada muhim o’rin tutgan “Metrik fazo” xossalarini,
xususiy xollarini, ta’riflar, teoremalarni va ularni ishlatish usullari haqida so’z boradi.

Kalit so’zlar: “Metrik fazo”, simmetriklik, uchburchak aksiomasi, nomanfiylik, to’plam,
akslantirish.

Matematikadagi eng muhim amallardan biri bu limitga o‘tish amalidir. Bu amalning asosida
sonlar o°qidagi ikki nuqta orasidagi masofa tushunchasi yotadi. Matematikada kiritilgan ko‘pgina
fundamental tuchunchalar sonlar o‘qining algebraik xususiyatlariga bog‘liq emas. Haqiqiy sonlar
haqidagi tasavvurimizni to‘plam ma’nosida umumlashtirib, metrik fazo tushunchasiga kelamiz.
Metrik fazo tushunchasi hozirgi zamon matematikasida muhim o‘rinni egallaydi.

Bo‘shmas X to ‘plamning ixtiyoriy X va y elementlar juftiga aniq bir manfiymas p(x,y)
son mos qo ‘yilgan bo ‘lib, bu moslik

D p(x,y)=0 & x=y,

2) p(x,y)=p(y,x) (simmetriklik aksiomasi),

3) p(x,z) < p(x,y)+ p(y,z) (uchburchak aksiomasi)

shartlarni qanoatlantirsa, p ga X dagi masofa yoki metrika deb ataladi. (X, p) juftlik
metrik fazo deyiladi.

Odatda metrik fazo, ya’ni (X, p) juftlik bitta X harfi bilan belgilanadi. Agar X to‘plamda
PrsPos-we» P, metrikalar aniglangan bo‘lsa, u holda (X, p,), (X,p,), ... (X,p,) metrik
fazolar mos ravishda X, X,,..., X, harflari bilan belgilanadi.

Endi metrik fazoga bir nechta misollar keltiramiz.

1-misol. X gandaydir bo‘shmas to‘plam bo‘lsin va har bir x, ) elementlar juftiga

qgonuniyat bo‘yicha son mos qo‘yilsin. Ravshanki, o akslantirish metrika aksiomalarini

0, agar x=y,
plx,y)=
I, agar x#y

qanoatlantiradi. Bu metrika diskret metrika deb ataladi. Hosil bo‘lgan metrik fazo yakkalangan
nuqtalar fazosi deb ataladi.
2-misol. Haqiqiy sonlar to‘plami R = (— oo,oo), p(x, y) = lx - y‘ masofa bo‘yicha metrik
fazo tashkil giladi va bu metrik fazo ham R harfi bilan belgilanada.
3-misol. Yana 7 - ta haqiqiy sonlarning tartiblangan guruhlari x = (x1 s X55eeen X, ) dan
tuzilgan to‘plamni qaraymiz va unda masofani

Pl(an’):Z;‘xk _yk‘

formula vositasida aniqlaymiz. Hosil bo‘lgan metrik fazo Rln simvol bilan belgilanadi.

“Metrik fazo” maktab matematika kursidagi masofa tushunchasini kengaytirilgan shakli bo’lib
uni biz asosan Oliy talimning adabiyotlarida ko’p uchratishimiz mumkin. O’quvchilar asosan
Dekart koordinatalar sistemasida ishlaydilar va Evklid fazosini biladilar. Lekin, bundan boshqa
fazolar bor va undagi misollar yanada qiziqarli ekanini shunday kitoblar va jurnallar orqali 0’qib
o’rganishlari mumkin.

Foydalanilgan adabiyotlar.

1. T.A. Sarimsoqov. “Funksional analiz kursi”. Toshkent . “O’qituvchi” 1980. 392 b.

2. Sh.A.Ayupov, M.A.Berdiqulov, R.M.Turg unboyev. Funksional analiz. Toshkent. 2008, 106 b.
3. www.edu.uz - O’zbekiston Respublikasi oliy va o’rta maxsus ta’lim vazirligi sayti.
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UMUMTA’LIM MAKTABLARIDA MATEMATIKA FANINING O’QITISH
METODIKASI

Toshmatova Xosiyatxon Qo’chqarovna
Farg’ona viloyati Farg’ona shahri
16-o0’rta ta’lim maktabi

matematika fani o’qituvchisi

Telefon: +998(90) 303 88 46
bunyodjon20132504@gmail.com

Annotaatsiya: Ushbu maqolada o’qituvchilarni o’quvchilarga matematika fanini yetarlicha
o’rgatish hamda o’quvchilarni kasbga yo’naltirish masalalari to’g’risida fikr yuritilgan.
Kalit so’zlar: Metod, metodika, pedagogika, sxema, induksiya, deduksiya, analogiya.

«Metod» sozi grekcha so’zdan olingan bo’lib «yo’l» degan ma’noni bildiradi.

Ma’lumki, o’qitish uslublari ,ularni tizimli ravishda boyitib va yangilab borish masalasi
o’qitish va umuman,ta’lim tizimida yuqori natijalarga erishishda eng muhim jihatlardan biridir.
Bugungi kunda amaliyotda mavjud bo’lgan o’qitish metodlaridan ta’limning yangi mazmuniga
va yangi vazifalariga mos keladiganlarini ongli tanlab olish uchun dastavval hamma o’qitish
metodlari va mavjud o’qitish metodlari klassifikatsiyasini qarab chiqish lozim bo’ladi. O’qitish
metodlari o’qituvchi va o’quvchilarning birgalikdagi faoliyatini tashkil qilish, rag’batlantirish
va nazorat qilishni nazarda tutadi. Shuning uchun ular 3 guruhga bo’linadi:

- o’quv-bilish faoliyatini tashkil qilish metodlari;

- 0’quv-bilish faoliyatini rag’batlantirish metodlari;

- 0’quv-bilish faoliyatini samaradorligini nazorat qilish metodlari.

Metodika fanlarini o’qitish ishlarida,jumladan, matematika fanini o’qitish metodikasini
qayta ko’rib chiqib, xozirgi kun talabiga moslashtirish zarurati vujudga keldi. O’quvchilarda
elementar matematik tasavvurlarini rivojlantirish, arifmetika asoslarini tarkib toptirishi, miqdor,
makon va zamonga oid tasavvurlarini rivojlantirish o’qitishning asosiy shartidir. Matematikani
o’qitishda o’quvchilarning rasmlar,chizmalar va sxemalarni o’qishi, ularning malakasi, xususan,
darslikning asosiy mazminini tashkil qiluvchi matematik yozuvlarni tushunish malakasini
boyitib borishda katta ahamiyatga ega. Bunda ishning yakuni rasm, chizma, og’zaki ifodalar,
matematik yozuvlar yordamida yangi bilimlarni mustaqil egallash uchun darslik ochib beradigan
imkoniyatlardan foydalanish kerak bo’ladi. Matematika metodikasi pedagogika fanlari sistemasiga
kiruvchi pedagogika fanining tarmog’i bo’lib, jamiyat tomonidan qo’yilgan o’qitish magsadlariga
mivofiq matematika o’qitish qonuniyatlarini matematika rivojining ma’lim bosqichida tadbiq
giladi. Matematika o’qitish metodikasi boshga fanlar, eng avvalo, matematika fanlari-o’zining
bazaviy fani bilan uzviy bog’liq. Maktab matematika kursining mazmunini tanlashga matematika
fanining rivojlanish darajasi har doim ta’sir etib kelgan. Matematika o’qitish metodikasi umumiy
matematika metodikasiga bog’liq. Umumiy matematika metodikasi tomonidan belgilangan
qoniniyatlar kichik yoshdagi o’quvchilarning yosh xususiyatlarini hisobga olgan holda
boshlang’ich matematika o’qitish metodikasi tomonidan ishlatiladi.

Boshlang’ich matematika o’qitish metodikasi pedagogika fani bilan uzviy bog’liq bo’lib,
uning qonuniyatlariga tayanadi. Matematika o’qitish metodikasi bilan pedagogika orasida ikki
tomonlama bog’lanish mavjud.Bir tomondan matematika o’qitish metodikasi pedagogikaning
umumiy nazariyasiga tayanadi va shu asosida shakllanadi, bu hol matematika o’qitish
masalalarini xal qilishda metodik va nazariy yaqinlashishning bir butunligini ta’minlaydi.
Ikkinchi tomondan, pedagogika qonuniyatlarini shakllantirishda xususiy metodikalar tomonidan
erishilgan ma’lumotlarga tayanadi,bu uning hayotiyligi va konkretligini ta’minlaydi. Matematika
metodikasi pedagogik psixologiya va yosh psixologiyasi bilan bo’liq.Ta’lim va tarbiyaning
ko’pgina masalalarini xal qilishda o’qituvchi pedagogik psixologiya va yosh psixologiyasiga
oid ko’pgina bilimlardan foydalanishi kerak. Matematika o’qitish o’quvchilarning ma’lum bilim
va malakalarinigina o’zlashtirib olishlarini 0’z vazifasi deb bilmay, balki ularda idrok,xotira,
tafakkur, tasavvur kabi bilish qobiliyatlarining umumiy rivojlanishini ham nazarda tutadi. Bu
yo’nalashdagi maqgsadga muvofiq ish ularga aqliy faoliyatning muxim usullarini o’rgatishga
imkon beradi.O’quvchilarda mantiqiy tafakkurni rivojlantirish masalasi bilan uzluksiz bog’liq
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ravishda og’zaki va yozma matematik nutqini- bu nitqning o’ziga xos ixchamligi, soddaligi,
tushunarliligi, to’laligi kabi barcha sifatlari bilan rivojlantirishni nazarda tutadi.

Boshlang’ich sinflar matematikasini o’qitish maktab matematika fanini o’qitishning tarkibiy
qismidir. Shu sababli boshlang’ich matematikani muvaffaqiyatli o’zlashtirish maktabda butun
matematik ta’limni to’g’ri yo’lga qo’yishga asosiy asos bo’lib xizmat qiladi. Yuqorida aytib
o’tilgan o’qitish metodlardan birinchisi, ya’ni o’quv-bilish faoliyatini tashkil qilish metodlarini
bir nechta gruppachalarga bo’lib klassifikatsiyalash mumkin:

1.0’quvchilar bilim oladigan manbalar bo’yicha: og’zaki, ko’rsatmali, amaliy metodlar.

2. O’quvchi fikrini yo’nalishi bo’yicha: induksiya, deduksiya, analogiya.

3. Pedagogik ta’sir boshqarishning darajasi o’quvchilarning o’qishida mustaqil darajasi
bo’yicha:o’qituvchi boshchiligida bajariladigan o’quv ishi metodi hamda o’quvchilarning
mustaqil ishlari metodi.

Og’zakimetodlar - qisqa muddat ichida hajmibo’yicha eng ko’p informatsiya berish, o’quvchilar
oldiga muammolarni qo’yish va ularni xal qilish yo’llarini ko’rsatish imkonini beradi. Bu metod
o’quvchilsrning abstrakt tafakkurlarining rivojlanishiga sharoit yaratadi. Ko’rsatmali metodlar-
o’quvchilarga kuzatishlar asosida bilimlar berish imkonini beradi. Kuzatish hissiy tafakkurning
aktiv formasidir, bundan o’qitishda, ayniqsa, boshlang’ich sinflarda keng foydalaniladi.

Amaliy metodlar- malaka va ko’nikmalarni shakllantirish va mukammallashtirish protsessi
bilan bog’lig bo’lgan metodlar o’qitishning amaliy metodlari hisoblanadi. Ko’rib turibmizki,
maktabda matematika fanini o’qitish metodikasining mazmuni juda kattadir. Matematik
xotiraning, tafakkurning, diqqatning, ijodiy tasavvurning vahokazolarni rivojlanishini ham
hisobga olish kerak. O’qituvchi matematika darslarida o’quvchilarning mantiqiy tafakkurlarini
rivojlantirishning real imkoniyatlariga ega bo’lish va ana shu imkoniyatlardan to’la foydalanishi
Zarur.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati:

1. Yo’ldashev J «Yangi pedagogika tehnologiya yo’nalshlari,muammolari, bilimlari» Xalq
ta’limi 1999 yil 4-soni

2. Babanskiy A.B «Xozirgi zamon o’qitish metodikasi». T.,1994 yil

3. Bikbayeva H.U, R.I1.Sidelnikuva, G,A.Adambekova «Boshlang’ich sinflarda matematika
o’qitish metodikasi». T.,0’qituvchi-1996
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FIZIKA TA’LIMIDA FANLAR INTEGRATSIYASIDAN FOYDALANIB
NOAN’ANAVIY ENERGIYA MANBALARI ORQALI FUNDAMENTAL
TUSHUNCHALARNI HOSIL QILISH

Xalilov Abdurahmon Qodir 0’g’li

Jizzax viloyati Baxmal tumani

58-umumta’lim maktabi fizika fani o’qituvchisi.
Tel: 995536693

Annotatsiya: Maqolada fizika ta’limida fanlar integratsiyasidan foydalanishning ahamiyati
yoritib berilgan. Shuningdek, muallif, fizika, kimyo, ekologiya fanlari integratsiyasidan foydalanib,
no’anaviy energiya manbalarining fundamental tushunchasini shakllantirishga doir metodik
tavsiyalar keltirib o‘tgan.

Kalit so‘zlar. Integratsiya, energiya, fan, kimyo, ekologiya, metod, texnologiya, samara, ta’lim.

Ma’lumki, tabiatda ro‘y beradigan hodisa va jarayonlar turli paytda xilma xil ko‘rinishda sodir
bo‘ladi. Bu hodisa va jarayonlarning ro‘y berish sabablarini, o‘zgarishi hamda holatlarini tabiiy
fanlar alohida fundamental qonunlari va tushunchalari asosida izohlaydi. Tabiiy fanlar sirasiga
fizika, kimyo, biologiya, geologiya, ekologiya, geografiya kabi fanlar kiradi. Ushbu maqolada fizika
ta’limi jarayonida noan’anaviy energiya manbalari fundamental tushunchalarini shakllantirish
va tabiiy fanlar bilan bog‘lash, ya’ni noan’anaviy energiya manbalari mazmunidagi bilim va
ko‘nikmalarni fizika ta’limida shakllantirishda fanlar integratsiyasidan foydalanish imkoniyatlari
o‘rganilgan va tahlil gilingan.

Fizikada energiya manbalarining zamonaviy asoslari o‘rganilganda, albatta, noan’anaviy
energiya manbalarini o‘rganish muhim ahamiyat kasb etadi. Chunki inso-niyat turmush tarzini
va boshqa barcha sohalarni energiya manbalari ta’minotisiz tasavvur etib bo‘lmaydi. Demak, o‘z-
o‘zidan ko‘rinib turibdiki, energetika bu nazariy va amaliy jihatdan bir gancha aniq va tabiiy fanlar
bilan uzviy bog‘liqdir. masalan, energiya resurslari hamda manbalaridan samarali va tejamkor
foydalanishda energetika — iqtisodiyot — matematika fanlari integratsiyasi tatbiq etilsa, katta ijobiy
yutuglarga erishish mumkin. Asosan, noan’anaviy energiya manbalari to‘g‘risidagi fundamental
ma’lumotlarni fizika ta’limida shakllantirishda fizika — kimyo — ekologiya fanlari integratsiyasidan
foydalanish lozim.

Fizika, kimyo va ekologiya fanlari integratsiyasidan foydalanishni fizika ta’limida noan’anaviy
energiya manbalari tushunchalarini shakllantirishda bosqichma-bosqich ko‘rib chigish mumkin. Bu
fanlar orasidagi bog‘lanishlar, ya’ni noan’anaviy energiya manbalari to‘g‘risidagi ma’lumotlarning
fizika o‘qishi jarayonidagi tabily fanlar integratsiyasi ifodalangan. Bundan ko‘rinib turibdiki,
fanlar integratsiyasidan foydalanish mavzuga tegishli ma’lumotlarni to‘liq va aniq o‘zlashtirish,
bilim hamda ko‘nikmalarga nisbatan to‘liq ega bo‘lish imkoniyatini yaratadi.

Keltirilgan ma’lumotlarda faqatgina fizika — kimyo — ekologiya fanlaridan foydalaniladi.
Tabiatdagi har qanday hodisa va jarayonlarni barcha tabiiy fanlar integratsiyasidan foydalanib
o‘rganish, tadqiq qilish katta samaradorlikka ega. maqolada umumlashgan tushuncha va
ma’lumotlar keltirilgan bo‘lib, noan’anaviy energiya man - balari to‘g‘risidagi ma’lumotlarni
o‘zlashtirish imkoniyati mavjud.

Noan’anaviy energiya manbalari to‘g‘risidagi bilim va ko‘nikmalarni fizika ta’limi jarayonida
shakllantirishda fizika — kimyo — ekologiya fanlari integratsiyasi bo‘yicha quyidagi asosiy
fundamental tushunchalar ketma-ketligi dars jarayonida tatbiq etiladi:

1. Noan’anaviy energiya manbalarining fizikaviy asoslari;

2. Noan’anaviy energiya manbalarining atrof-mubhit eko - tizimiga ta’siri nazariy asoslari;

3. Noan’anaviy energiya manbalarini shakllantirishda kimyoviy usul va metodlar qo‘llanilishi
texnologiyasi.

Quyosh optik nurlanish energiyasining fundamental qonuniyatlarini o‘rganishda fanlar
integratsiyasining amaliy ahamiyatini juda ko‘p hodisa va jarayonlar misolida ko‘rib chiqish
mumkin. ma’lumki, Quyosh geliy (He) va vodorod (H2 ) elementlaridan tashkil topgan ulkan
plazma holatidagi shar hisoblanib, u o‘zidan uzluksiz ravishda juda katta miqdordagi issiqlik va
yorug‘lik energiyasini chiqaradi. Bunga asosiy sabab Quyoshda uzluksiz ravishda sodir bo‘lib
turadigan termoyadro reaksiyasi hisoblanadi. Quyoshda ro‘y beradigan jarayonni to‘liq tushunib
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yetish uchun kimyoviy reaksiya qonuniyatlarini, ekologik muhitning shart-sharoitlarini va fizikaviy
qonunlarning qo‘llanilish chegaralarini batafsil o‘rganib chiqish shart. Chunki har bir hodisa va
jarayonning barcha miqdoriy va sifat ko‘rsatkichlarining vaqt davomida o‘zgarishini qayd etishda,
albatta, fanlar qonuniyatlarini umumlashtirish ehtiyoji mavjud. Quyoshdan kelayotgan optik
nurlanishning Yer sirtidagi tagsimotini o‘rganib, Quyosh fotoelektrik qurilmalari ishlash rejimlari
tanlab olinadi. Quyosh fotoelektrik qurilmaning asosiy qismi bu — quyosh batareyasi hisoblanadi.
Quyosh batareyasi paneli Quyosh elementlari parametrlarini saralash (bir xil parametrli elementlar
ajratib olinadi) orqali yig‘iladi. Quyosh batareyasi (paneli) ishlash va ishlatilish hududlariga mos
holda bo‘lishi talab etiladi. undagi shart-sharoitlar Quyosh elementlarining optimal darajada
ishlashiga xizmat qilishi kerak.

Noan’anaviy energiya manbalari tushunchalarini fizika ta’limida shakllantirishda fizika —
kimyo — ekologiya fanlari integratsiyasidan foydalanib dars jarayonlarini olib borish an’anaviy
dars turlari va metodlariga garaganda 20-25 foizga dars samaradorligini oshirish imkoniyati
mavjudligi aniglangan.

Yugqorida keltirilgan fanlar taqsimotini o‘rganilayotgan hodisa va jarayon yoki o‘rganilish
ob’ektiga qarab, o‘qituvchi o‘z imkoniyatiga asoslanib tanlaydi. Chunki nazariy yoki amaliy
ma’lumotlarni o‘rganilish ehtiyojidan kelib chiqib o‘qituvchi kasbiy 23 mahoratidan fanlar
integratsiyasida foydalanish samarali hisoblanadi.

Quyosh energiyasidan elektr energiyasi hosil qiluvchi zamonaviy fotoelektrik batareyalar
stansiyasi (AQsH). Ma’lumotlarda noan’anaviy energiya manbalari fizik-texnologik asoslarini
o‘rganishda fizika — kimyo — ekologiya fanlari integratsiyasidan foydalanildi. Bunda mavzuga
tegishli bo‘lgan asosiy ma’lumotlarda tanlangan fanlarning nazariy va amaliy tushunchalaridan
foydalanish nazarda tutilgan. shuningdek, har bir o‘qituvchi (tabiiy va aniq fanlar o‘qituvchilari)
o‘z imkoniyatlaridan kelib chiqib, dars jarayonini fanlar integratsiyasidan samarali foydalangan
holda olib borsa, o‘quvchilarda nisbatan tushunarli to‘liq bilim va ko‘nikma hosil qilish bilan bir
vaqtda, o‘qituvchi oz kasbiy faoliyatini ham rivojlantirib boradi. Biror-bir hodisa yoki jarayonni
o‘rganishda fanlar integratsiyasidan foydalanishdan ko‘zlangan asosiy maqsad bu — jarayon yoki
hodisaning butun tizimga qanday ta’sir ko‘rsatishini o‘rganishdir.

XXI asrda insoniyat misli ko‘rilmagan rivojlanish bosqichiga chiqib oldi. Bu davrda olimlar
tomonidan juda ko‘p zamonaviy texnik asbob-uskunalar yaratildi. Rivojlanish jadal davom etgani
sayin, fanlararo integratsiya ham shunchalik kuchayib bormoqda. Endilikda har bir kashfiyotchi
biror-bir kashfiyot qilishdan oldin uning samarasini, avvalo, fanlar integratsiyasidan foydalanib
o‘rganib chiqadi. O‘z oldiga quyidagi talablarni qo‘yadi:

—birinchi navbatda kashfiyotning jamiyatga keltiradigan iqtisodiy samarasi uni ishlab chiqarish
xarajatlaridan ko‘ra ko‘p bo‘lishi kerak. Bunda matematika va iqtisod fanlari integratsiyasidan
foydalanib, kashfiyotning naflilik darajasi hisoblanadi;

— undan so‘ng kashfiyotning butun ekotizimga ta’siri o‘rganiladi. Bunda aksariyat hollarda
fizika — kimyo — ekologiya fanlari integratsiyasidan foydalaniladi.

Noan’anaviy energiya manbalariga ham xuddi shu tartibda yondashadigan bo‘lsa, ulardan
foydalanish uchun yaratilgan uskunalarning nisbatan kamxarjligi va juda samarali ekanligini
hamda bu dastgohlarning ekotizimga deyarli hech qanday zararli ta’siri yo‘qligini ko‘rish mumkin.
Jamiyatdagi boshqa jarayon va hodisalarni ham fanlar integratsiyasi yordamida chuqur o‘rganib
amalga oshirish jamiyat uchun foydalidir.

Xulosa o‘rnida shuni aytish mumkinki, fizika ta’limida noan’anaviy energiya manbalari fizik-
texnologik asoslarini shakllantirishda fanlar integratsiyasidan foydalanish asosida olib borilgan dars,
uning samaradorligini oshirib, o‘qituvchi va o‘quvchi faoliyatlarining rivojlanishiga olib keladi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Abdiyev U.B., Ismoilov E.O., Muxammadiyeva G.N. Oliy o‘quv yurtlari fizika ta’limida
“Geliotexnika va noan’anaviy energiya manbalari” talaba tanlov fanini o‘qitishda yangi pedagogik
texnologiyalardan foydalanish. “Zamonaviy ta’lim” jurnali, 2014-yil, 2-son.

2.Abdiyev U.B., Ismoilov E.O. Umumta’lim maktablari fizika ta’limida quyosh fotoenergetikasi
fundamental tushunchalarini shakllantirish. “Zamonaviy ta’lim” jurnali, 2014-yil, 1-son.

3. Ismoilov E.O., Donayeva G.H. “Fizika va matematika fanlari ta’limida variatsion tamoyillar”.
FMI jurnali. 2013-yil. 3-son.

4. M.Azizov “XALQ TA’LIMI” ilmiy-metodik jurnali. 2014. www.xtj.uz
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O’ZBEKISTONDA QUYOSH ENERGIYASIDAN FOYDALANISHNI TASHKIL
QILISHNING GEOGRAFIK MUHITGA VA 1QTISODIY SHAROITGA BOG’LIQLIGI

Xamidullaev Shodlik Maratovich
Toshken shahri Murobod tumani
218-maktabi fizika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Respublikamiz iqtisodiyotida mineral xomashyo qazib olish va qayta ishlash
yetakchi o‘rinlardan birini egallamoqda. U sanoat va qishloq xo‘jalik ishlab chiqarishini
rivojlantirishga katta ta’sir ko‘rsatmoqda. O‘zbekiston noyob yoqilg‘i-energetika resurslariga
ega. Qidirib topilgan gaz zahiralari 2 trillion kubometrga yaqin, ko‘mir 2 milliard tonnadan
ortig. 160 dan ortiq neft koni mavjud.

Kalit so’zlar: Quyosh energiyasi, mineral xomashiyo, yoqilg’i, qayta ishlash, sanoat, gidroen-
ergetika va issiqlik energetikasi.

Respublikamiz iqtisodiyotida mineral xomashyo qazib olish va qayta ishlash yetakchi o‘rin-
lardan birini egallamoqda. U sanoat va qishloq xo‘jalik ishlab chiqarishini rivojlantirishga katta
ta’sir ko‘rsatmoqda. O‘zbekiston noyob yoqilg‘i-energetika resurslariga ega. Qidirib topilgan gaz
zahiralari 2 trillion kubometrga yaqin, ko‘mir 2 milliard tonnadan ortiq. 160 dan ortiq neft koni
mavjud.

O‘zbekiston energetikasi rivojlanishi uchun uning tabiiy-iqlim sharoitlaridan foydalanish ma-
gsadida qayta tiklanuvchi energetik manbalaridan, xususan, quyosh energiyasi, shamol kuchi, yer
osti suvlari harorati va kichik gidroelektrostansiyalardan foydalanish masalalari borasida keng
tadqiqot ishlari olib borildi.

1960-yillarda professor G.A.Grinevich, akademiklar S.A.Azimov, G.Y.Umarovlar tomoni-
dan boshlab berilgan bu ishlar O‘zbekiston Fanlar Akademiyasining akademigi R.A.Zohidov va
professor R.R.Avezovlar tomonidan davom ettirildi. Bu sohada an’anaviy energiya bilan birga
tiklanuvchi energiyadan kompleks foydalanish va natijada elektr hamda issiqlik energiyalari ho-
sil qilishning oson usullari taklif etilishi xalq xo°jaligi uchun muhim ahamiyat kasb etadi. Ishlab
chiqarish jarayonlarini avtomat-lashtirish va telemexanizatsiyalash hamda energetik tizimlarda
o‘lchov texnikasi, o‘lchash aniqligi, puxtaligi va samaradorligini oshirish, shamol energiyasidan
amaliy maqsadlarda foydalanish yo‘nalishidagi tadqiqotlar akademik J.Abdullayev rahbarligida
olib borilmoqda. Issiqlik energetikasi va issiqlik texnikasi sohasida yoqilg‘idan foyda-lanishning
yangi texnologiyasi va yondirish usullari hamda issiqlik energiyasidan samarali foydalanish kabi
muhim tadqiqotlar ham akademik R.A.Zohidov va professor S.K.Ismatxo‘jayev, K.R.Allayevlar
tomonidan yo‘lga qo‘yildi.

Hozirgi paytda energetika tizimlarining samaradorligini oshirish, quvvatini tejash va ekologik
sof energetikaning dolzarb muammolari bo‘yicha fundamental va amaliy izlanishlar Markaziy
Osiyo hududida energetikaning amaliy ehtiyojlari va talablarini qondirishga qaratilgan.

Respublika energetikasi istigbolda gidroenergetika va issiqlik energetikasi yo‘nalishida rivo-
jlandi. O‘zbekiston energetika sistemasi 37 ta issiqlik va gidravlik elektrostansiyasini o‘z ichiga
olib, ularning umumiy quvvati 11,58 mln. MVt ga yetdi. Shundan 9,84 mln MVt issiqlik elektro-
stansiyalari, 1,74 mln MVt gidroelektrostansiyalari hissasiga to‘g‘ri keladi. Asosiy yoqilg‘i ener-
getika resurslari qatoriga, shuningdek, neft, gaz va ko‘mir ham kiradi. Respublikamiz hududida:
Farg‘ona vodiysidagi Janubiy Olamushuk, Polvontosh, Chungara, Sho‘rsuv neft konlari, Qashqa-
daryoda va Buxoroda Sho‘rtan, Ko‘kdumaloq, O‘rtabuloq, Zebarda va boshqa ko‘plab neft-gaz
konlari xalq xo‘jaligiga xizmat qiladi.

Buxoro viloyati misolida qarab chiqadigan bo’lsak. Buxoro viloyatining iqlimi, geografik joy-
lashuvi elektr va issiqlik energiyasini keng ko’lamda olish uchun quyosh energiyasidan, biogaz
texnologiyasidan foydalanish imkoniyatlari yuqoriligidan dalolat beradi. Aytish joizki, quyosh en-
ergiyasidan foydalanish ayni kunda muqobil energiya manbalari orasida eng istigbolli yo’nalish-
lardan biridir.

Ta'kidlash o’rinliki, viloyatda quyosh batareyalaridan foydalanib elektr energiyasini hosil qilish
bo’yicha ijobiy yutuqglarga erishilmoqda. Jumladan, Buxoro viloyatining «Jayron» ekomarkazida
2005 yilda ilk quyosh batareyasi qurib ishga tushirilgan edi. Ayni paytda esa viloyatda 1000 dan
ziyod quyosh batareyalari iste'molchilar xizmatida. E tiborli jihati, bunday qulay energiya vosita-
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laridan nafaqat aholi, balki turli korxona va tashkilotlar ham keng ko’lamda foydalanib kelmoqda.

Qishloq xo¢jaligi sanoatini bozor iqtisodiyoti talablari darajasida rivojlantirish uchun shamol,
yer osti geotermal energiya manbalaridan keng ko‘lamda foydalanishga alohida e’tibor qaratilm-
oqda. Shamol energiyasining zahirasi amalda cheksizdir. Respublikamiz olimlarining hisoblariga
binoan shamol dvigatellarini ishlash rejimi avtomatlashtirilgan hollarda shamolning tezligi 3 m/s
bo‘lsa, yer yuzasining 1 km2 da o‘rnatilgan shamol dvigatelining quvvati 300 kVt bo‘lganda bir
yilda 550 ming kVt soat elektr energiyasini ishlab chigarish mumkin. Quyosh nuri energiyasi-
dan foydalanish loyihalari yetarli darajada yaxshi barpo etilmoqda. Balandligi 42 gaz, eni 54 gaz
bo‘lgan paraboloid sirti o‘lchamlari 6,5-7,5 M2 bo‘lgan 62 dona tekis ko‘zgular o‘rnatilgan quyosh
sandoni Parkentda qurib ishga tushirildi. Bu quyosh sandonining harorat quvvati 1000 kVt bo‘lib,
markazida uning harorati 3000 darajaga tengdir. O‘zR FA elektronika institutida quvvati 1 kVt ga
teng bo‘lgan quyosh qahrabo stansiyasi yaratildi. Fizika-texnika instituti olimlari quvvati 300 Vt
bo‘lgan, mustaqil ishlaydigan cho‘l mintagalari uchun moslashtirilgan kichik qahrabo stansiyasini
ishlab chiqardilar. Shuningdek, O‘zRFA Fizika-texnika institutining ixtirochilari, olimlari va Qar-
shi Davlat universiteti olimlari hamkorlikda uylarni qishda isitishga mo‘ljallangan geliokollek-
torlarning eng samarali loyihalarini ishlab chiqib, xalq xo‘jaligiga tatbiq etish bo‘yicha ilmiy tad-
qiqot ishlarini olib bormoqdalar.

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi qoshidagi “Fan va texnologiya” markazin-
ing buyurtmasi bo‘yicha O‘zR FA energetika va avtomatika instituti akademigi R.A.Zohidov,
Fizika-texnika instituti Fizika-quyosh ilmiy ishlab chiqarish birlashmasi olimlari: akademik S.Lut-
fullayev, professorlar: R.A.Avezov va Qarshi Davlat universiteti professori B.E.Xayriddinov va
dotsent T.Sodiqov rahbarligida quyosh issigxona va meva-sabzavot quritish qurilmasi loyihasini
ishlab chiqib, Qarshi tumanidagi “O°zbekiston mustaqilligi” jamoa xo‘jaligida ishchi maydoni
2000 m2 bo‘lgan variantni joriy etdilar.

Foydalangan adabiyotlar:

1. AxmenoB P.b. Herpaauunonssle U BO30OHOBIIsIEMbIe UCTOUYHUKH dHEPTHU. - M.:«3HaHUEY,
1988.

2.. KanamnukoB H.II. AnbrepHaTuBHBIE HCTOYHUKH 3Hepruu. - M.:«3Hanue», 1987.

3.http://www.solar-battery.narod.ru/.
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MATEMATIKANI YOQTIRISHNING 7 SABABI

Xursand Tairov Ilxomovich

Xorazm viloyati, Yangiariq tumani,

5-maktab Matematika fani o’qituvchisi
Telefon:+998973649353 Pochta:Xtairovi@mail.ru

Annotatsiya: ushbu maqolada matematika fanining yoshlar dunyoqarashi va kelajak hayotidagi
rejalarini shakllanishida tutgan o’rni haqida so’z yuritiladi. Matematika fanini yoqtirishning
sabablari ochiq oydin tushuntiriladi.

Kalit so’zlar: trigonometriya, hosila, integral, tafakkur, geometriya, algoritm, stereometriya,
logarifm, fizika, tibbiyot.

Asosiy gism. Matematika fani bo’yicha bilimlar hayotda juda ko’p asqotadi. Bunda gap
trigonometrik tenglamalarni yechish haqida emas.

To’qqizinchi sinf o’quvchilari darslarda menga har xil savollar berishadi,ular orasida:
“Trigonometriya bizga nima uchun kerak?”. O’ninchi-o’n birinchi sinf o’quvchilarida esa
quyidagicha savollar tug’iladi: “Hosila bizga nima uchun kerak?”, “Integral bizga nima uchun
kerak?”

Barcha qiyin mavzular o’tilgan vaqtda o’quvchilarda ana shunga o’xshash savol-lar paydo
bo’ladi. “Bular hayotda unchalik ham ko’p kerak bo’lmasa kerak?”’-deydi o’quvchilar. Agar
bitiruvchilar statistikasi tahlil qilinsa, ular haq. Ular juda oz qismigina yuqorida aytilganlardan
foydalanishi mumkin.

Fanning mohiyati va umuman olganda, matematikani nima uchun yaxshi ko’rish kerakligi
haqida fikr yuritamiz.

1-sabab. Bir ma’nolilik.

Pyotr I islohotlari davlat rivojiga qanday ta’sir ko’rsatdi? Bahsli mavzu. Nima uchun tarixda
u yoki bu vogealar sodir bo’1di? Huquqiy davlat 0’z aholisini tinglay oladimi? Bir ma’noga ega
bo’lmagan masala.

Va nihoyat: 3x+4x=7x. Kecha, 50 yil avval, Afrikada, inqirozda, yomon havoda.

2-sabab.Tafakkurni rivojlantirish.

Bola hisoblashni o’rganadi, agar u faqat hisob-kitob bilan shug’ullansa, ertami-kechmi
rivojlanishdan orqada qoladi. Albatta, miyada murakkab algoritmlarni qo’llab hisoblash mumkin.
Biroq fikrlash tubi emas, faqat tezligi rivojlanadi.

Keyinchalik geometriya, trigonometriya, stereometriya logarifmlar bilan tanishiladi. Har bir
keyin keladigan murakkabroq mavzu o’quvchining aqliy salo-hiyati rivojlanishiga yordam beradi:
tahlil va umumlashtirish ko’nikmalari, mavhum tafakkur, konsepsiyalar bilan fikrlash qobiliyati.

3-sabab.Mavhum narsalar haqida fikrlash.

Bir o’rdakburunga ikkita o’rdakburun qo’shilsa, uch o’rdakburun bo’lishini hamma biladi.
Masalani yechayotganlarning har biri o’rdakburunni hayotda ko’r-magan bo’lsada, masalani
yecha oladi. Aynan matematika bizni haqiqatda bizda yo’q bo’lgan narsani xayolda loyihalashga
o’rgatadi. Biz uzoq va qisqa kelajakni rejalashtirish uchun hozirgi zamondagi ma’lumotdan
foydalanamiz. Bunday rejalashtirish sifati matematik qobiliyatlarimizga bog’liq.

4-sabab.Murakkab yechimlarni qabul qilish.

Sizda bor-yo’g’in so’m bor, ta’til uchun sizga Imln so’m zarur, siz arzonroq va-riantni tanlaysiz.
Chunki matematika bizni taqqoslashga o’rgatgan. Orzuimizdagi ta’tilga ketishni qanchalik
istamaylik, matematik haqgiqat buni amalga oshirish mumkin emasligini aytadi.

Beshinchi-oltinchi sinf uchun odatiy masala. A shaharda 100 ta bola yashaydi, B shaharda-300
ta bola. Shaharlar orasidagi masofa 10 km. Har ikki shahar bolalari kamroq masofa bosishi uchun
maktabni qaysi nuqtaga qurish kerak?

5-sabab. Ha buni deyarli qo’llasa bo’ladi.

Matematikaning dasturchi, olim va muhandislar muvaffaqiyatli faoliyatiga ta’siri kundek
ravshan. Loyihalashtirishda trigonometriyani qo’llaydigan muhandislarni ko’p uchratganmiz. O’z
faoliyatini optimallashtirgan ofis xodimlari esa raqobatbardosh afzallikka ega bo’lishadi.

6-sabab. Yolg’onni umumlashtirish va aniqlash

U turlicha bo’lishi mumkin.
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Hazil yolg’on:”Bu matematika bo’yicha matematika o’qituvchisi tomonidan tayyorlangan
eng yaxshi maqola”. Axborot maydoni bu kabi qisqartirish orqali nafaqat hazil qilish, balki
tushunmovchilikni yuzaga keltirishimiz mumkin.

Yolg’onga o’xshash statistika: “Statistikaga ko’ra suv ichganlarning ko’pchiligi halok bo’lgan”.
Bu eng siyqasi chigqan misol

Statistika bo’yicha yolg’onning yana bir turi nafagat bu ma’lumotlarni o’qiy-diganlar, balki
uni to’playdiganlar uchun ham zarar keltirishi mumkin. Shaxsiy ishingizni ochyapsiz va biznes
markaz yonida gandolat mahsulotlari to’g’risida so’rovnoma o’tkazasiz. 1500 kishidan iborat
tanlanmani oldingiz. Bo’lajak xaridor istagini inobatga olib, qandolat fabrikasi ishga tushirdingiz.
Biroq mijozlar yo’q. Kasodga uchradingiz.

7-sabab. Algoritmlarni o’rganamiz.

Turmushda algoritmlarni takrorlaganimizda o’ylanmaymiz. Qanday nafas olish, oyoq kiyim
bog’ichini ganday bog’lashni bilmaymiz. Hisob bo’yicha 1000-marta ishga borishni rejalashtiramiz.
Bu ko’nikmalarning barini maktabga borgunga qadar o’zlashtirganmiz.

Biroq yuqori darajali algoritmlar haqida gap ketganida matematika bizga yordam beradi.
Moddalarning to’g’ri aralashmasini tayyorlash, jarrohlik amaliyo-tini o’tkazish, mantiqiy qarorlar
qabul qilish va h.k. Shuningdek, matematika bizga bir xil harakatni bajarib, turlicha natijaga umid
qilish ahmoqlik ekanini aytadi.

Hozir biz matematikani yoqtirishning 7 sababi haqida fikr yuritdik. Matematika-ni amaliy
axamiyati xech kimda shubxa tug’dirmaydi. Matematik metodlar fizika, mexanika kabi an’anaviy
fanlardan tashqari iqtisod, biologiya, tibbiyot, ijtimoiy va dunyoviy fanlarga ham jadal kirib
borgan. Tabiat va jamiyat xodisalarini o’rganishda benixoya imkoniyatlardan biri —matematik
modellashtirishdir.

Matematikaning bevosita amaliy tadbiglaridan tashqari yosh avlodni xar tarafla-ma rivojlangan
yetuk kishilar qilib tarbiyalashda uning aloxida o’ringa egaligini ta’kidlash zarur. Taxliliy muloxaza,
mantiqiy mushoxada, fazoviy tasavvur, abstrakt tafakkur inson faoliyatining barcha soxasi uchun
zarur qobiliyatki, bular matematikani o’rganish jarayonida shakllanib, chuqurlashadi.

Matematikaga qiziqadigan, uni chuqur o’zlashtirishga intiladigan o’quvchilarimiz oz emas.
Vatanimizda ular yetuk ilm soxiblari bo’lib yetishuvlari uchun barcha sharoit mavjud. Davlatimiz
tomonidan matematika fanini rivojlantirish bo’yicha bir qator ishlar amalga oshirilmoqda.
Prezdentimiz tomonidan bu borada bir qator qarorlar gabul qilindi. Shu o’rinda bu qarorlarni esga
olib o’tishimiz foydadan holi bo’Imaydi.

2019-yil 9-iyulda O’zbekiston Respublikasi Prezidentining ‘“Matematika ta’limi va fanlarini
yanadarivojlantirishni davlat tomonidan qo’llab quvvatlash, shuningdek, O’zbekiston Respublikasi
Fanlar akademiyasining V..LRomanovskiy nomidagi matematika institutini faoliyatini tubdan
takomillashtirish chora-tadbirlari to’g’risida”gi qarori.

2020-yil 7-maydagi ”Matematika sohasidagi ta’lim sifatini oshirish va ilmiy tadqiqotlarni
rivojlantirish chora-tadbirlari to’g’risida”gi qarori gabul gilingan.

Davlatimiz tomonidan amalga oshirilayotgan bunday ishlardan biz ham imkoni-yatlarimizni
ishga solib, 0’zimizda matematikaga bo’lgan qiziqishimizni yuksaltirmog’imiz lozim. Qachonki
matematikani mukammal o’rgansak shundagina boshqa fanlarni bemalol qiyinchiliklarsiz o’rgana
olamiz. Shuning uchun yosh avlodni hisob kitobga undab matematikaga qiziqishlarini shakllantirib
borishimiz lozim.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. O’zbekiston Respublikasi Xalq ta’limi vazirligi “Xalq ta’limi” ilmiy metodik jurnali 1-son
2020-yil.

2. “Yosh matematik qomusiy lug’ati”. Qomuslar bosh taxririyati, 1991-yil.

3. Inomov.M.Oilada bolalarning ma’naviy-axloqiy tarbiyasi.Fan 1999.

4. Erkayev.A.Ma’naviyat millat nishoni.Toshkent: Ma’naviyat.1997.
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XALQARO BAHOLASH DASTURIDA MATEMATIK SAVODXONLIKNI
BAHOLASHNING METODOLIGIK ASOSLARI

Alimova Mavluda Saidazimovna

Sirdaryo viloyati Guliston ixtisoslashtirilgan olimpiya zaxiralari
maktab internatida matematika fan o ‘qituvchisi

Tel: 99 854 37 39

Annotatsiya: Ushbu maqolada umumiy o‘rta va maktabdan tashqari ta’limni tizimli isloh
qilishning ustuvor yo‘nalishlarini belgilash o‘sib kelayotgan yosh avlodni ma’naviy-axloqiy
va intellektual rivojlantirishni sifat jihatidan yangi darajaga ko‘tarish o‘quv tarbiya jarayoniga
ta’limning innovatsion shakllari va usullarini joriy etish masalalari hususida muloxaza yuritilgan.

Kalit so‘zlar: Ta’lim sifati, xalqaro baxolash, globallashuv, PISA.

Globallashuv sharoitida shiddat bilan rivojlanib borayotgan davr davlat va jamiyat oldiga
dolzarbligi va qamrovi kun sayin ortib borayotgan zamonaviy talablarni qo‘ymoqda. Olamshumul
strategik maqgsadlarga erishishi, yangi marralarni zabt etish rivojlangan davlatlar qatoridan o‘rin
olish uchun mamlakatda bilimli, tajribali va zamonaviy fikrlaydigan yuksak salohiyatli kadrlar,
mutaxassislarning o‘rni beqiyos.

Xususan, davlatimiz rahbari 2020-2021 o‘quv yilidan boshlab yurtimizda 340 ta kasb-hunar
maktabi, 147 ta kollej va 143 ta texnikum tashkil etilishi, kadrlar malakasini xalqaro mehnat
bozori talablariga moslashtirish magsadida milliy malaka tizimi ishlab chiqilishini ma’lum
qildi. Ushbu tizim orqali 9000 ga yaqin kasblar bo‘yicha kadrlar tayyorlash imkonini beradi.
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining farmoniga muvofiq umumiy o‘rta va maktabdan tashqari
ta’limni tizimli isloh qilishning ustuvor yo‘nalishlarini belgilash o‘sib kkelayotgan yosh avlodni
ma’naviy-axloqiy yva intellektual rivojlantirishni sifat jihatidan yangi darajaga ko‘tarish o‘quv
tarbiya jarayoniga ta’limning innovatsion shakllari va usullarini joriy etish magsadida O‘zbekiston
Respublikasining 2030 yiliga kelib PISA xalqaro dasturi reytingida jahonning birinchi 30 ta ilg‘or
mamlakatlari qatoriga kirishga erishish hamda xalqaro ta’lim tizimida ta’lim sifatini baholash
sohasidagi xalgaro tadqiqotlarni tashkil etish asosida o‘quvchilarning o‘qish matematika va
tabily yo‘nalishdagi fanlardan savodxonlik darajasini baholashga yo‘naltirilgan tizim smifatini
baholashning milliy tizimini yaratish vazifalari belgilangan. Matematik savodxonlik — bu
shaxsning turli hayotiy vaziyatlar va masalalar ustida matematik mulohaza yuritish, berilgan
muammoni matematika yordamida ifodalay olish, muammoni yechishda matematikani qo‘llay
olish va olingan natijalardan muammoning yechimini talqin qilish va baholashda foydalana olish
qobiliyatidir. U tabiat va jamiyatda duch kelinadigan hodisalarni matematik belgi va timsollar
yordamida, ya‘ni matematika tilida ifodalash, hodisalarni tushuntirish va oldindan aytib berishda
matematik mulohaza yuritish, matematikaga oid bilim, tushuncha, algoritm, fakt va vositalardan
foydalanishni o°‘z ichiga oladi. Matematik savodxonlik har bir kishiga matematika olamini
tushunishga, uning inson hayotida tutgan o‘rni va ahamiyatini anglashga, faol, mulohazali va
ishning ko‘zini biladigan XXI asr fugarosi uchun zarur bo‘lgan, asosli mulohazalar yuritish orqali
magbul garorlar gabul qilish qobiliyatlarini o‘zida shakllantirishga yordam beradi. Matematik
savodxonlikni baholashga qaratilgan maxsus PISA sinov topshirig‘ining tuzilmasi quyidagi 3 jihat
asosida tuziladi:

- topshiriq tegishli bo‘lgan matematika fanining mazmun sohasi;

- muammo bayon etilgan matn, sxema, grafik ma‘lumotlar - kontekst;

- topshiriqni bajarishda o‘quvchilar namoyish qilishi lozim bo‘lgan aqliy faoliyat turi. PISA
topshiriglari matematika fanining quyidagi mazmun sohalari (bo‘limlari) ga doir tuziladi:

- miqdorlar (arifmetika);

* 0“zgarishlar va bog“lanishlar (algebra);
» fazo va shakl (geometriya);

Ma’lumotlar va anigmasliklar (ma’lumotlar bilan ishlash, kombinatorika, ehtimollar nazariyasi
va matematik statistika elementlari). PISA topshirig‘i konteksti — bu real hayotiy vaziyatning
matnli va grafikli tavsifidan iborat bo‘lishi mumkn. Kontekst qaysi hayotiy vaziyatni ifodalashiga
qarab, 4 ta sohaga tegishli bo‘lshi mumkin:
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1. shaxsiy hayot; 2. kasbiy faoliyat;

3. ijtimoiy hayot; 4. ilmiy faoliyat.

Matematik savodxonlik o‘quvchilarning matematik mulohaza yuritish asosida berilgan
hayotiy vaziyatdagi muammoni —matematika tilida ifodalash (matematik modellashtirish)l, —
matematikani qo,,llashl, —topilgan matematik yechimni berilgan muammoga nisbatan talqin
qilish va baholashl kabi aqliy faoliyat turlarini o‘z ichiga oladi.

Xulosa qilib aytganda, insoniyatning boshqalardan ajralib, yuqori martabalarda turishiga
sabab bo‘ladigan ne’matlardan biri shubhasiz uning bilimidir. CHunki bilim qilingan narsalarning
eng sharaflisi orzu-intilishdan tashqari qo‘lga kiritish uchun undalgan narsalarning eng ustuni va
erishilgan narsalarning eng foydasi ko‘prog‘idir. Buning uchun har bir o‘quvchi va o‘qituvchi
o‘z ustida ishlamog‘i lozim. Topshirigni o‘rganayotgan vaqtda unga oid tayanch bilimlarni
faollashtirish, o‘quvchilarni bu topshirigni echishga tayyorlash uchun ulardan bilim, ko‘nikma,
malaka talab etiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati.
1. Global innovatsiya indeks 2018 y

2. O‘quvchilar savodxonligini baholash bo‘yicha xalgaro tadqiqotlar. A.A. Ismailov. X. P.
Tog‘aeva. 2018 y

3. Iqtisodiy hamkorlik va taraqqiyot tashkiloti. (Jurnal) 2018 y.
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KOIIN-BYHSIKOBCKUMW TEHICU3JINTUHUHT TAIBUKJIAPU

boiimypooose Cooup
byxopo oasnam ynueepcumemu 4-o60ockuy manaovacu
Ten.: +998-99-352-55-86

AHHOTanusi: Ymly makonanga (GyHKUMOHAN aHAIW3 (GaHuIa MYyXUM axaMusTra sra Oyiran
Komn-byHsSKOBCKUI TEHICU3IUTMHUHT TYpJM KYpUHUIUIApU Xakuda cy3 Oopaau. by Tenrcus-
JUKHUHT WYKOTHIL OIepaTopiapuHu TaJKUK KWIMIILAArd YpHU OaéH KUJIMHAIU.

Kaaut cy3aap: Kommu-byHsikoBckuii TeHrcw3nmurd, (yHKIIMOHAN aHainu3, EBkimua daszocw,
yerapajlaHrad OIeparop, HYKOTHII OIEPATOPH.

@OyHKIMOHAN aHAIW3 KypcHJaH Ousra sIXIIM MabJIyMKU, YM3UKIHM (a3onapaa HOpMa KHUPH-
TUIIHUHT CUHAJITaH yCyliapujaaH OupH, yHAa ckaisp kynaihtma kupuruuaup [1]. Onarna cka-
JSIp KynanTMa KUPUTWIraH 4M3uKiIu (asora Epxnmp dazocu aeiimnanu Ba X, Y sleMEHTIAp-
HUHT CKansp kymaitvacu (X, V) opKamu GelaruiaHajm.

Kyiunaru | (x,y)|<| x| -| y| tenrcusnukra Komm-ByHSKOBCKMI TEHTCH3IMTH TeHMIAIH.
XycycaH, Oy TEHICU3IMKHUHI MHTErpan (GopMacH

b

TX(t)y(t)dts i|x(t)|2 dl f| o) Pde, ©VEL

[a,D]

kaOu Oymanu. YHUHT WuruHAU HopMacu

<

n
Zxkyk
k=1

lef Zylfa XZ(XI,...,Xn) y:(yla"'ayn)ERn
k=1 k=1

Kalu €3mnaau.

Ma’bﬂ}?ﬂiﬂ,_EBKJII/II[ (azocua x 3JIEMEHTHUHI HOpMAacHu

| x|=+/(x,x)

dbopmyna opkanmu aHWKIaHaAW. by (QyHKIMOHAT HOPMAHWHT Y4YOypyak aKCHOMAaCHHH
KaHoarnaHTupuiu Komu-byHSIKOBCKUN TEHICU3IUTHUIAH KEJIUO YMKAIH.

Mynu TabkumiaimMusku, EBknug dhazonapuaa HadakaT BEKTOPHUHT HOPMACUHU (SBHU y3YH-
JUTHHU), OalIKi BEKTOpJap opacujaru Oypyak TYIIyHUYACHHH XaM KUPUTHUII MyMKWH. Hommax
Gbapkiu X Ba ) BEKTOpJap opacuaaru (¢ OypyaKHHUHI KOCHHYCH

(x,)

CoOSQp =————
| x| -yl

¢dopmyna Ownan anukiaHaau. Komu-ByHSKOBCKUI TEHICH3JIMKIa Kypa OXUPTH TEHIIMKHUHT
YHI TOMOHM MOAYy/IM Oyiinua OMpAaH omIMaiau Ba AeMak Oy GopMmyia XakUKaTaH xam, X Ba )
sektopnap opacuzgaru @, 0 < @ < 7 GypuakHu Oup KMAMATIM aHUKIANIH.

Oumu Komu-ByHSIKOBCKHMI TEHICU3IMTMHUHT 3aMOHABHI MareMaTHK (U3MKa macayajapu-
Ja Ky yuypaidauraH HYKOTHII ONepaTopsiapHU YerapajlaHraHIMKKa TeKIIMPHIAArd TaJ0uFura
TyXTanamus. Yoy ™

H, :L[-7,7]>C, H, f,= [V ,()d , f, € L,[-7,7];

-

Hy :L{ -7,7x]) = Ll-7,7] (H, f,} )= TV(t)fz(x,l‘)ﬂ, freL{ -m,xT)

KYpUHUIIJAAry OIeparopiapra ojaria WyKOTHII OIeparopiapu AcHuiIagud xamja yiapra
KYIIMa oIleparopiapra Mmaio KWIMII oreparopiapu aeiunamu, 0y epma V() — [—7, 7] na
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AQHUKJIAHTaH Y3IyKCU3 (YHKIIHS.
Komm-byHsikoBckuii TeHrcu3aurura kypa

| Hof |=|[v(0) £ ()t < \/,”V(f) i df\/,“ L@OF de=|v-] £
GaxomamHy Xocwi1 Kumamus. Xyauu wy yeyn oumnan | H, f, |<| v| -| f,| renrcusnnkaun

XOCUJI Kuiiil MyMKHH. By Gaxomnamuiap taspudra kypa H  Ba H , oneparopiapHUHI verapa-
JIAaHTaH SKAHJIUTUHU OWJIIUPAIH.

Dorigamagunray agadueér:

1. J.I.LAbdullayev, R.N.G‘anixo‘jayev, M.H.Shermatov, O.[.Egamberdiyev. Funksional analiz
va integral tenglamalar. Darslik. Toshkent. El-Press, 2013.
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SUJIEP COHU XAKHUJA BAB3H MYJIOXA3AJIAP

boiimypooose Cooup
byxopo oasnam ynueepcumemu 4-o60cKuy manaovacu
Ten.: +998-99-352-55-86

AHHOTauusi: Ma3Kyp MakojiaJa MareMaTuk aHaiu3 (aHuza MyXUM axaMusT KacO 3TyBYH
Diinep coHn (€ COHM), YHHHT KHMMaTH Ba KETMa-KeTJIMK JIMMUTH OYJIMIIN XaKUJard Mablly-
MOTIap ¥3 aKCHMHU TOMNraH. Y4Tra MyXUM MHUCOJIJa € COHU OMiaH OOFIMK MyJloXazanap TaxJIniI
KWJIMHIaH.

KasuT cy3aap: Dilnep coHM, KeTMa-KeTIUK, HaTypall jorapudm, ypra apupMeTuK KuiimMar,
ypTa reOMeTpuK Kunmar.

Masbiymku, Diinep coHU €0 araqyBUd € COHM MaTeMaTHhKaga MyXUM YpHUH Jrajulaig. e
COHHU XaM XyIJU 7T COHU KaOW MareMaTWKaga MyXHM axaMmustra sra. Macamas, Oy COH Jjora-
pudm acocu cudaruga Qoiigamanuaany, xamaa Harypan gorapudm aed aranaau. /N COHMHUHD
e acocra kypa norapupmu h N xabu Genarunanagu. € Ba 77 COHIApH MPPALUMOHAJ SKAHIIM-
Iy Ou3ra SxXmm MabliyM. by coHnapHUHr Xap Oupu BeprynaaaH keduHru 808 Ta pakamMu aHUK
xucobnanran. Xycycan, e =2,7182818285490...; By con Gunan GOFIMK MabIyMOTIAPHH
0aH KWIUIIIa KyWuaara TeopeMa MyXuMamp.

1-Treopema. Mycoam connaprune ypma ceomempuu uly COHIAp ypma apupmemueuoan Kam-
ma amac. Aeap X, X,,...,X, COHlapOan kamuoa bummacu Koneamiapuoan apkiu oynca, Oy
COHJIAPHUHZ YPMa 2eoOMempueu uly COHLap ypma apu@dmemueuoar Kamvuti KU4UK 0y1aou.

Maskyp TeopeMa €paamujia eduaaauraH Oup HedTa Macaia/laH KeHUH € COHHUra TYXTaMmmu3.

1-mucou. Vcranran mycbar a,b (a # b) connapu yuyn

—~ a-+nb
n+labn Puiiiing

n+l1

TEHICH3JIUKHU MCOOTIIaHT.

Eunm. Kylinnaru
n

—

Y a+b+b+..+b a+nb
Nab" = |abb..b < =

n+1 n+1

MyHOcabatnap 1-Mucosn UCOOTHHU SKYHIIANHIH.
2-MHCOJI. 71 COHU OpTUO OopuIM OuiaH

n Ba n
1 B |
n n
MUKJOpJap XaM Ycub OOpUIINHHU, STbHU

n+l n+l
1 1
xn<xn+1: 1+? ) Zn<Zn+1: 1—?
n n

SKAaHJIMIMHKA MCOOTIAHT.
Eunm. 1-muconna tenrcusaukaa d =1, b =1+ — ne6 onub

n
au onamu3. OXUPru TEHTCU3JIMKHUHT Xap MKKajda TOMOHMHH A + |- mapaxara kyrtapu®
1
Ty 1+ n(l + j 5 {
n+

il 14— | < nJ_ 1+

n n+1 n+1 n+1
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1 n 1 n+l
I+—| <|1+ , IbHU X, < X, |
n n+l1

HHM XOCHJI KuiiaMu3. VIKKMHYM TEHTCH3IIMK XaM XY[JIU LIyHAail ncOoTinaHaIy.
3-MucoJI. 77 HaTypaja COHU OpTUO GopHIM OMiIaH

n+l
Vo = (1 + lj
n

MUKIOP KaMainO OOpUIIMHU KYpPCATUHT.
Euum. 2-mucongaru 6enrunanuiapaas Govgananuo

N+ 1 1 1
yn: 1+_ = = n+l = n+1:
n n (n+1j (1_ 1 ) Zp

n n+l1

TEHIJIMKHY KENTUPUO YuKapamu3. 71 opTHO Gopuiny OuilaH Z, MHUKIOP XaM Ycub GopuiuHM
uHOOaTra 00, ), HMHI KaMarOBUM SKaHIMIMHM XOCHJ KHJIaMM3.
2- Ba 3- MucoJuIapJa UCOOTIaHTaH TacauKIapra Kypa

2

1 2
x1=(1+1j =2<x2=(1+l) =225<x,<...<x,<..,
1 2

Wkxuaun ToMoHIaH

2 3
ylz(1+3 :4>y2:(1+%j =3375>y,>..>y, >..

n n+l
2:x1<xn=(1+1j <(1+lj =y, <y =4
n n

YPUHIUIUD.

Ulynpaii kKumub, {X, } KeTMa-KeTIMK KyHuaard MKKH WapTHH KaHOATIAHTHpAu: 1) A opTH-
um OunaH X, xam oprub Gopanu; 2) X, -derapaiaHraH kerma-kemmkaup, 2 <X, < 4.

busra sxmm MabIyMKH,MOHOTOH YCYyBUM Ba YerapajiaHraH KeTMa-KeTIUKHUHT JHUMUTH MaB-
Kyn 6ymamu. Lly caGabmu {X, } keTMa-KeTIIMKHUHT XaM JIMMHTH MaBXyLuup. By muMuTHn e
xapdu OunaH OeNruIaiMu3, SHHU

e=limx, = 1im(1+l) '

n—>0 n—>0 n

{x,} keTMa-keTIMK MOHOTOH YCyBuM GYiraHu GOMC, y ¥3 JIMMHUTHAAH KAYUK OYIaau, sbHU

1 n
X, = (1 +— | <e. ByHman e <3 oSKaHIMIUra MIIOHY XOCHJ KWIMII MyMKHH. XaKMKaTaH
n

Xam, arap /1 COHH eTapiuya Karra Oyica, y xoiaa

X <y <y = (1+%)6 = 2,985984"
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Wlynpaii kum6, e = limx, <2,985984 < 3.
n—>x0
doitnananunrad afaduér:
1. I Xynoitbepranos, A.K.Bopucos, X.T.Maucypos, b.A.llloumkynoB. Maremartuk aHamus-
naH mabpysanap (1-kucm). Tomkent, 2014.
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POJIb MATEMATUKHA B IIO3HAHUU, OTVIMYUE ITPUPO/AbI
MATEMATHYECKOI'O 3HAHUA OT INPUPO/AbI BCEX APYI'UX BU1OB 3HAHUA

Cagpuna Bunena Tacuposna,
Yuumenv mamemamuxu I'CILIIYUOII N4, 2. Hasau

AHHOTanUsA: B crarbe aHAIM3UpPYETCsS pOJIb MAaTEMATUKU B MO3HAHUM, OTIWYHUE IIPUPOABI
MaTeMaTH4eCKOTO 3HaHUS OT MPUPOBI BCEX APYTMX BHUJIOB 3HAHMS.

KuroueBble ciioBa: mareMaTuka, ITO3HAHWE, MATEMaTHMYECKHE MJEU W 3HAHUS, CO3HAHHE,
MBILLIEHHE, apu(METHKA, alPUOPUCTUYECKAsT KOHLECTIIUS.

Oco3HaHMe Ba)XHOM pOJIM MareMaTWKM B IO3HAHUM M TPAKTUYECKOM HCIIOJIb30BAaHUU
JICCTBUTENIFHOCTH TIOSBWJIOCH OJHOBPEMEHHO C 3apOKJICHHEeM JaHHOW Hayku. OO0 3Tom
CBUJIETENLCTBYET aHAJIN3 IOIE/IINX A0 HAC CBEICHUI 00 HCTOPUYU BOZHUKHOBEHUS U IPUMEHEHUS
MAaTeMaTH4eCKUX 3HaHUH B IpeBHUX nuBwin3anusax Kurasa, Maauu, Basunona, [llymep, Erunra.
B Hux Ba)kHOE€ MECTO OTBOAMJIOCH KaK HMCKYCCTBY CUETa, TaK M Pa3IMYHBIX F€OMETPUYECKHUX
CBOUCTB OOBEKTOB (CpaBHEHHE BEIMYMH OOBEKTOB M BBIUMCIEHUE UX KOJIMYECTBA, BBIACHEHHE
MIPOCTPAHCTBEHHOM CTPYKTYpHI, TOUHBIX 3HAUCHHWH [UIMH, TUomaaeid u oobemoB). Ho Tompko B
HpeBueil ['pennn Obu1a oco3HaHa (yHIaMEeHTa bHAS POJIb MATEMATHKU B CTPYKTYpE HAy4YHOTO
3HaHUS, B 00€CIIEUCHUH €ro eNHCTBA. 3/1eCh Jke ObliIa Co3/1aHa MepBas IOTHIECKH JT0Ka3aTeIbHas
MaTtemarudeckas Teopusi - reometpus EBknmna. MiMeHHO 3Ta Teopus B T€UEHHUE MHOTUX BEKOB
Oyager cuumTaThCsi B HaykKe oOpas3loM, 3TallOHOM, MapaJurMoid HaydHoro 3HaHud. llepBoe
OHTOJIOTUYECKOE 000CHOBaHNE MaTEMAaTUKH Kak (hyHIaMeHTa BCe HayKu ObLIO OCYIIECTBICHO B
paborax [Iudaropa («Bce ectb uncio»), 3arem B counHenusx [lnarona (maremaruka kak HanOosee
aJIeKBaTHBIN CIIOCOO OMHMCaHUs CYIIHOCTH OOBEKTOB), a Mo3/HEe, y)ke B HoBoe Bpems, B 31oxy
(hopMUPOBaHUs COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS, €r0 ocHOBononoxHUKamu . ['ammteem («Kuanra
pUpobl HanucaHa boroM Ha si3pike Matematukuy»), P. JlekapTom (s3bIK UCTUHHOW (DU3HKH -
aHanutuyeckas reometpusi), 1. HbroToHOM (€ 1MHCTBEHHBIM HayYHBIM SI3bIKOM O CAHMSI ABHKEHUS
Ten siBisieTcs: auddepeHImaibHoe U HHTEerpaibHOE ucuuciienne) u [ JleliOaunemM (Maremarruka
- YHUBEpCAJbHBIN A3bIK Hayku). OHU paccMaTpyBaiIl MMEHHO MAaTeMaTHKy KaK OCHOBY €/IMHCTBA
HAy4HOTO 3HAHMSA, MOTOMY YTO TOJBKO OHA, [0 UX MHEHHUIO, 00ecreynBaeT Bce APYrHe HayKH
CTPOTUM, KOJIMYECTBEHHBIM S3BIKOM ONHCAHUS U MOACTUPOBAHUS UX OOBEKTOB. A mo0ast HayKa,
HE3aBUCHMO OT €€ IPEeIMETa, JI0JIKHA ONUCHIBaTh OOBEKTHI CBOEr0 MCCIEI0BAaHUS HE TOJIBKO CO
CTOPOHBI MX Ka4E€CTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK (CBOWCTBA, OTHOUIEHMS] U CTPYKTypa H3ydaeMbIX
00BEKTOB), HO ¥ CO CTOPOHBI UX KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUK (pa3zMepbl 00bEKTOB, UX YUCIIO,
WHTEHCUBHOCTh WX CBOWCTB, XapakTep KOJIMYECTBEHHBIX H3MEHEHUH COCTOSHUN OOBEKTOB B
mpolecce MX U3MEHEHUs M IBOJIONUH). TONMbKO MOBOAS 3HaHHWE 00 OOBEKTaX 10 OMHUCAHUS HX
KOJIMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK, MO>)KHO TOBOPUTH O HAyYHOM XapaKTepe 3HaHUs O HUX.

MaremaTru4ecKkie UAeu SBISIOTCS BPOXKACHHBIMHU JUISI CO3HAHUS M MBILIUICHUS, UX HEOOXO-
IuMbIMU 3nemMeHTamu. [lpu stom ecnu IlnatoH yTBepkaan, 4To BCe UCTHHBI MaTeMaTUKU - U
oOmye (aKCMOMBI), M YacTHBIE (TEOPEMBI) - YK€ HAXOIATCS B CO3HAHUHU («HyIe») OE30THOCH-
TEJIbHO KO BCSIKOMY UYBCTBEHHOMY MO3HAHHUIO PEAIbHOCTH, TO JleKkapT mojarayl, 4yTo BPOXKJICH-
HBII WK allpHOPHBIN XapaKTep UMEIOT TOJIBKO camble 00IlMe MaTeMaTuyecKue uieu (MCXoaHbIe
MOHATUS U AKCUOMBI apU(PMETUKU U T€OMETPUH), a BCE OCTAJIbHOE MaTeMaTHyecKoe 3HaHHE
(ero OCHOBHOI 00BEM) BBIBOAMTCS M3 3THUX UICH B KayeCTBE JIOTHUECKUX CIICACTBUI METOIOM
nenykuuu. KaHT cunTan, 4To BCce MCTUHBI MaréMaTHKU UMEIOT J0- U BHEOIBITHBIU, T. €. alpH-
OpHBIM XapakTep, U ITO OTHOCHUTCS K 00erM 0a30BbIM TEOPUSM MATEMAaTUKU: K F€OMETPUH U
apudwmeruke. [Ipapna, Kant, B ommmuue ot [ekapra u JleitOnua, gyman, 4ro apudpmMeTuyeckoe
U TEOMETPHUYECKOE 3HAHWE UMILUTUIIMTHO HAaXOAATCA HE B MBIIUICHUH, a B UyBCTBEHHOU cdepe
YeJIOBEUECKOTO CO3HAHUs, CTPYKTYpE UyBCTBEHHOIO CO3€pliaHusl CyObEKTOM «Belleil B cebey,
npeoOpa3oBbIBast UX B «BelH st Hacy. [1o KanTty, mpocTpaHCTBeHHas! CTPYKTypa YyBCTBEHHOTO
BOCIIPHSITHSI UMEET E€BKJIMJIOB XapakKTep, a NOTOMY SIBISETCS Il CO3HAHMS HE TOJIBKO MHTYH-
TUBHO OYEBHJIHOW (SICHOW M camMo cOo00# pa3yMErOIIHIACs), HO ¥ HEOOXOIUMOW. ATIPHOPHOE OC-
HOBaHHE Jpyroil GpyHaaMeHTaIbHOW TEOPUU MAaTeMaTUKH - apudmeTuku - KaHT Takke BUANUT B
YYBCTBEHHOH cepe Co3HaHMsI. DTUM OCHOBAHUEM SIBISIETCS BpEMs, IOHUMAaeMOe KaK JUIUTEb-
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HOCTb BOCIIPMHMMAEMBIX UYEJIOBEKOM COOBITUH. J[aHHAS JUIMTENBHOCTD SBISIETCS HE YEM MHBIM,
KaK HEKOTOPOH CyMMOW 3JIEMEHTapHBIX U TOXJIECTBEHHBIX MEXIy CO00W MOMEHTOB BpEMEHH
WJIY, TOBOPS SI3BIKOM COBPEMEHHOW KBAaHTOBOW MEXAHUKH, KBAHTOB BPEMEHH.

Takum 00pa3om, HATypaJIbHBIN P YUCEN SBISETCS JIUIITb a0CTPAKTHON MOJIETIBIO TOM arpu-
opHO# uyBcTBeHHOW WHTyunuu Bpemenu. K. I[lommep, omuu u3 Bemymmx ¢uimocopoB HAyKH
XX B., TaK)Ke€ CUMTAJ MAaTE€MaTUKy allpUOPHBIM 3HaHUEM, a 0a30BOM alpUOPHON TUCLUIUIMHON
MaTeMaTHKHU - TOJIKO apu(pMETHKY, [Tojlarasi BCe 0CTaJbHOE MareMaTnyeckoe 3HaHUEe MPOLyKTOM
KOMOHMHATOPHOM, KOHCTPYKTUBHOM JESITEIHHOCTH MAaTeMaTUKOB C YMCJIAMU U UX CBOWCTBAMH.

CBOIO KOHLICHIIMIO IPUPOIBI MaTeMaTniyeckoro 3Hanus llonmep BbIpa3ui TakuM adhopu3MoM:
«T'ocnnoap bor nan maremarnkam 4uciia, BCE OCTaJIbHOE - JIEJI0 PyK MareéMaTHKOB». DTO BBICKA-
3piBaHue [lomnmepa siBnsieTcs mapadpa3oM BbICKa3bIBaHMsI BblAaromierocs Mmaremaruka XIX B. JI.
Kponexkepa: «llenbie uncna co3gan ['ocnoas bor, octansHOe — [1€710 pyK YEJIOBEYECKUX.

be3ycnoBHBIM IUIFOCOM alpUOPUCTCKON KOHIETIIIMU ITPUPOIBI MATEMATUYECKOTO 3HAHUS SIBJISI-
€TCsl TIOAYEPKUBAHUE KAUECTBEHHOIO OTIMYMS NPUPOJIBI MATEMaTHUECKOTO 3HaHMSI OT IPUPOAbI
BCEX JIPYI'MX BUJIOB 3HaHUA. B oTmuMe OT eCcTECTBO3HAHUS U COLMAIBHBIX HAyK, IPUBSI3aHHBIX
K Pa3UYHBIM 00JacTSM HPUPONHOW M COLUMAIBHOW PealbHOCTH, a MOTOMY M 3aBHCHMBIM OT
HUX B CBOEM COJIEpKaHUM, MaTEMATHKa, UMEIOIAsl HEMOCPEICTBEHHOE OCHOBAHUE CBOETO CyIIle-
CTBOBAHMS B MBIIIJICHUH, HE 3aBUCUT OT COZAEpk aHHUsI 00bEKTUBHOTO MHpA U B 3TOM OTHOIIEHUU
aBisieTcss HanOosee cBoOOAHOM Haykoi. IIpaBia, 3TO OTHIOAB HE O3HAYAET, YTO MaTeMaTHKa -
abcomoTHO OecconiepkarenbHas WIM YUCTO (opMalibHasi HAayKa, KaKk MHOINA YTBEP)KIAOT CTO-
ponnuku popmanusma (. I'mnsbept, K. I'énens, I1. bepnaiic u ap.) unu norunusma (b. Paccen,
A.H. Vaiitxen, P. Kapnan u ap.). I[IpenmMer maremaTtuku BIIOJIHE COAEP)KATENEH, HO OH MMEET
JIEJI0 C UACAIbHBIMU OOBEKTAMM KaK SJIEMEHTAMHU MBICIEHHOW peajbHOCTH (F€OMETpUYECKHe
TOYKH, JIMHUHU, IUIOCKOCTH, (PUIypbl, pa3HOTrO poja Yucia U Olepaluud ¢ HUMH, MaTemMaruye-
cKue (pyHKIMH, CTPYKTYpBI U T. 11.). Takum 0Opa3zoM, MaTeMaTHKa U3y4aeT U ONMUCHIBAET
He 00BEKTHBHYIO, a 0COOYI0 PealbHOCTh - JIMOO OTKPBHIBAEMYIO MBILIUIEHUEM B CO3HAHUH, JTHOO
KOHCTPYHPYEMYIO MM. B 3TOM CMBICIE C MO3MLUU ANPUOPUCTCKOTO HMCTOJIKOBAHUS IPUPOIBI
MaTeMaTWKU 3Ta Hayka Oblia Obl BO3MOXKHA, JaXe eciau Obl OObEKTUBHOW PEaJbHOCTH, MHUpPA
MaTepHajJbHBIX 00OBEKTOB BOOOIIE HE CylIecTBOBANO. COOTBETCTBEHHO, COTJIACHO allPHOPUCTAM,
HMCTUHHOCTh MaT€MaTHYECKOIO 3HAHUs MOXKET U JTOJKHA YCTAHABJIMBATHCS MBIIUICHUEM, HE BbI-
XOZs1 3@ IPEJEsbl €ro CaMoro.

I'maBHBIMU CpeaCTBaAMHM YIOCTOBEPEHHUSI MAaTEMAaTUUYECKUX MCTHUH SABIIAIOTCA: JJISI aKCMOM Ma-
TEMaTHUYECKUX TEOPUH - UHTEIIEKTyalbHasi UHTYULUS, 1)1 BCETO OCTAILHOTO MATEMaTHYECKOIO
3HAHUA - €r0 JIOTUYECKAsk BBIBOAUMOCTD U3 3TUX AKCHOM.

OnHoli M3 BaXXHBIX 0COOEHHOCTEH MareMaTW4ecKOTro 3HAHMS SBISETCS €r0 YHHBEPCAJIbHBIN
XapakTep M0 OTHOLIECHUIO HE TOJBKO K IPYTMM HayKaM, HO M KO BCEM YPOBHSIM HAay4HOI'O 3HAHUs
(4yBCTBEHHOMY, 3MITHPHUUECKOMY, TEOpeTHUEeCKoMY). MaTreMaTika UCIoIb3yeTcsl BO BCEX HayKax
(ecTecTBEHHBIX, COLMATBHBIX, TEXHUYECKUX M TEXHOJIOTUYECKUX) U Ha BCEX YPOBHSIX IMO3HAHUA.

YHUBEpCAIBHOCTh MAaTEMATUKU SIBISETCS NPSAMBIM CJIEICTBUEM €€ NIABHOIO HEAOCTATKa I10
CPaBHEHMIO C JAPYTMMM HayKaM: ee aOCTPaKTHOIO XapakTepa, He3aBHUCUMOCTU OT KOHKPETHOTO
SMIIMUPHUECKOTO OIbITa, KOHKPETHBIX SMIUPUYECKUX 00beKTOB. [lo cpaBHeHMIO ¢ mpenMeTamu
BCEX IPYIHX HayK INPEAMET COBPEMEHHOM MAaTEMAaTHKU Ka)KETCA YE€M-TO MCKYCCTBEHHO CKOH-
CTPYHMPOBAaHHBIM, HE UMEIOLINM MPSIMOTO OTHOIICHHUS K OObEKTUBHOW PEabHOCTH.

OnHako UMEHHO Oyarozapsi 3Toil HICKyCCTBEHHOCTH MaTreMaTHKa ClIOCOOHA ObITh YHUBEpCAJlb-
HBIM U TOYHBIM SI3bIKOM BCEX HAyK, BBINOJIHAS BaXKHYIO MHTETPATUBHYIO (DYHKIMIO B KYJIBTYpe
- poinb oOmeHayyHoro 3HaHus. Cpeau Opyrux BHIOB 3HaHUS TOJNBKO (uinocodus u oObIIEeH-
HO€ 3HAaHUE CIIOCOOHBI BBIMOJHATH 3Ty BaXHYIO MHTETPATHBHYIO POJIb YHUBEPCAIbHBIX S3BIKOB
KyJabTypbl. Ho nuIIb sI3bIK MaTeMaTHUKU [0-HACTOALLIEMY MMMAHEHTEH HaykKe, TaK KaK OTBEYaeT
CaMbIM BBICOKHMM CTaHJapTaM U KpUTEPHUSIM HayYHOH pallMOHAJIBHOCTH (OAHO3HAYHOCTH, JAOKa-
3aTeNbHOCTh, IPOBEPSIEMOCTD, MOJIE3HOCTD).

Jluteparypa:
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UMUMTA‘LIM MAKTABLARIDA MATEMATIKA FANINI O‘QITISHDA
MASALALARGA KOMPETENSIYAVIY YONDASHUV

Xaitova Gulchexra Shodibekovna
Sirdaryo viloyati

Guliston ixtisoslashtirilgan olimpiya
zaxiralari maktab internatida

matematika fan o ‘qituvchisi
Tel: 99 834 43 30

Annotatsiya: Ushbu maqolada umumiy o‘rta va maktabdan tashqari ta’limni tizimli isloh
qilishning ustuvor yo‘nalishlarini belgilash o‘sib kelayotgan yosh avlodni ma’naviy-axloqiy
va intellektual rivojlantirishni sifat jihatidan yangi darajaga ko‘tarish o‘quv tarbiya jarayoniga
ta’limning innovatsion shakllari va usullarini joriy etish masalalari hususida muloxaza yuritilgan.

Kalit so‘zlar: Ta’lim sifati, xalqaro baxolash, globallashuv, PISA.

Matematika fanining eng asosiy vazifasi o‘quvchilarni o‘ylashga, to‘g‘ri mantiqiy fikrlashga
va mushohada yuritishga o‘rgatishdan iborat. Hech qaysi fan matematika fanichalik o‘quvchilarni
o‘ylashga va fikrlashga majbur qila olmaydi. Matematika darslarida turli tuman masala, muammo
va jumbogqlarini yechish orqali o‘quvchilar to‘g‘ri fikr yuritish, mantiqiy fikrlashni o‘rganadilar.
Insonning mantiqiy fikrlay olish layoqati (qobiliyati yoki kompetensiyasi) uning eng muhim
hayotiy ehtiyojlaridan biri hisoblanadi. Yoshlik chog‘idan turli-tuman matematik masalalarni
yechish orqali o‘quvchilar hayotiy muammolarni yechishga va turmushda uchraydigan muammoli
vaziyatlarida to‘g‘ri qarorlar qabul qilishga tayyorgarlik ko‘radilar. Shunday ekan, umumiy o‘rta
ta’lim tizimida matematika fanini o‘qtishning eng asosiy vazifasi o‘quvchilarda mantiqiy fikrlash,
to‘g‘ri mushohada yuritish kompetensiyalarini tarkib toptirishdan iborat bo‘lmog*‘i lozim.

Matematika fan o‘qituvchilari dars jarayonida ayrim masalalarga kompetensiyaviy yondashuv
asosida topshiriglar berish orqali, o‘quvchilarda nazariy bilimlar bilan chegaralanib qolmasdan
amaliy ko‘nikmalarni, fanga oid kompetensiyalarni shakllantirish, mantiqiy fikrlash qobiliyatlarini
rivojlantirish, fan bo‘yicha o‘zlashtirgan bilim va ko‘nikmalarini kundalik hayotda qo‘llash
qobiliyatini rivojlantirishi xususida mulohaza yuritiladi. O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasining 2017 yil 6 apreldagi —Umumiy o‘rta va o‘rta maxsus, kasb-hunar ta‘limining
davlat ta‘lim standartlarini tasdiqlash to‘g‘risidalgi 187-son qarorida umumiy o‘rta ta‘lim
maktablarida matematika fanini o‘qitishdan asosiy maqsad o‘quvchilarda kundalik faoliyatda
qo‘llash, fanlarni o‘rganish va ta‘lim olishni davom ettirish uchun zarur bo‘lgan matematik
bilim va ko‘nikmalar tizimini shakllantirish va rivojlantirish, jadal taraqqiy etayotgan jamiyatda
muvaffaqiyatli faoliyat yurita oladigan, aniq va ravshan, tanqidiy hamda mantiqiy fikrlay
oladigan shaxsni shakllantirish ekanligi ta‘kidlangan. Shuningdek, matematika fanini o‘qitishning
asosly vazifasi o‘quvchilar tomonidan matematik tushunchalar, xossalar, shakllar, usullar va
algoritmlar haqidagi bilim, ko‘nikmalar egallanishini ta‘minlash, inson kamoloti va jamiyat
taraqqiyotida matematikaning ahamiyatini anglash, ijtimoiy-iqtisodiy munosabatlar, kundalik
hayotda matematik bilim va ko‘nikmalarni muvaftaqiyatli qo‘llashga o‘rgatish, o‘quvchilarning
individual xususiyatlarini rivojlantirgan holda, mustaqil ta‘lim olish ko‘nikmalarini shakllantirish,
fanlar integratsiyasini inobatga olgan holda o‘quvchilarda, milliy va umuminsoniy qadriyatlarni,
kreativlikni shakllantirish hamda ongli ravishda kasb tanlashga yo‘naltirishdan iborat.

Matematika fani hozirgi kungacha qanday murakkab yo‘lni bosib o‘tgan bo‘lsa, matematik
bilimlarning izchil, ketma-ketlikda uzviy ravishda joylashtirish va uni o‘quvchilarga etkazib berish
ham shunday mashaqqatli yo‘lni bosib o‘tadi. Har qanday fanda ketma- ketlik sagqlanmasa, ya’ni
olingan bilimlar dastlabki bilimlarni to‘ldirmasa, mazmunan boyitilmasa, o‘zaro uzviy bog‘liq
bo‘lmasa, u o‘quvchida muayyan bir tushuncha hosil gilmaydi va bunday o‘qitishning samarasi
bo‘lmaydi. Fandagi kashfi¢tlar ketma-ketligi xuddi shu biz izlaétgan izchillik, aloqadorlik, uzviylik
asosida yaratilishi zarur bo‘lgan dastur, rejaga poydevor bo‘ladi.

Matematika fanining o‘qitishni o‘qituvchilardan kuchli mahorat, bilim va katta ma’suliyatni
taalab etdi. Matematika fanini ukitishda boshka fanlar bilan boglikligi ukuvchilarda bir vaktning
uzida turli xil fanlar orkali matematikani urganishga imkon beradi. Biz bilamizki butun ta’lim
tarbiya soxasining birinchi gishti dars jaraenini tashkil etish birinchi navbatda ukituvchiga boglik.
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Tarkibiy kismlari esa albatta bu ukuvchilardir. Buni tashkil etish uchun avvalo ukuvchilarni fan
turlariga kizikishlarini yuksaltirish kerak.

Xulosa o‘rnida shuni aytish mumkinki, fan o‘qituvchlari kompetensiyaviy yondashuvga
moslab yaratilgan yangi darsliklarni kutib o‘tirmay, amaldagi darsliklarda berilgan turli
mavzudagi masalalarga ijodiy yondashish orqali rang-barang masalalar tuzish ko‘nikmalarini
rivojlantirib borishlari lozim. Bu o°‘z navbatida o‘quvchilarda matematik savodxonlikni - 0z
fikrini og‘zaki va yozma tarzda, mantiqiy izchillikda, to‘g‘ri, aniq va ravshan ifodalay olish,
bitta muammo yechimiga nisbatan turli xil nuqtai nazar va qarashlarni shakllantirish, bildirilgan
fikrlarni tushunish hamda ularga nisbatan o‘z munosabatini bildira olish, hayotiy vaziyatlarga
oid muammo, matnli masalalarni sonlar va matematik belgilar yordamida jadval, sxema, chizma,
diagramma ko‘rinishlarida tasvirlay olish, matematikaga doir masala va misollar yechish jarayoni
orgali mustaqil faoliyat yuritish, izchil mantiqiy fikrlash, tanqidiy va algoritmik mulohaza yuritish
kabi ko‘nikma va qobiliyatlarni rivojlantirish imkonini beradi.

Adabicetlar:
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MATEMATIKADA FUNKSIYANING MINIMUM VA MAKSIMUMINI TOPISHNING
1-2-QOIDALARI

Fazliddinova Nozimaxon Sharifjonovna
Farg’ona viloyati Buvayda tumani
47-umumiy o’rta ta’lim maktabining
Matematika-informatika fanlari o’qituvchisi
Telefon: +998911451770

Annotatsiya: Ushbu maqola barcha funksiyalar uchun minimum va maksimum
nuqtalarini topish usul, qoidalari, misollari aniq va ravshan keltirilgan.
Kalit so’zlar: funksiya, minimum, maksimum, bukilish nuqtasi, o’sish, kamayishi, hosila,

ekstremal nuqtalar, manfiy,musbat, ishora.

Agar y=f(x) egri chiziq [a,b] oraliqda o'suvchi bo’lsa, u xolda bu oraligda y >0 bo’ladi.
Bunda ikki xol ro’y berishi mumkin. M nuqtaning kichik atrofida  o’tkazilgan urinmalar egri
chiziq botiq (pastga gavariq) deb ataladi.Yani M nuqtada o’tkazilgan urinmalar egri chiziq
ustida yotgan holda egri chiziq gavarig (pastga botiq) deb ataladi.

Agar egri chiziq x=x, nuqtaning kichik atrofida chap tomonida urinma ustida, o'ng
tomonida esa urinma ostida joylashsa , yoki aksincha bo’lsa ,x=x, nuqta egri chiziqning bukilish
(egilish) nuqtasi deyiladi. Boshqacha aytganda y=f(x) egri chizigning qavariqlik botiqlikdan
ajralgan nuqtasi egri chizigning bukilish nuqtasi deyiladi.

Teorema. x=xy) nuqtada y’’=f"’(xy) chekli son bo’lib , y’’=f""(xy)<0 bo’lsa, bu nugtada egri
chiziq yugoriga qavariq,, vy’ '=f""(xo)>0 bo’lsa , bu nuqtada pastga qavariq bo’ladi.

(1) > f(x2)>f"(x3)>... bo’ladi, yani y'= ¢(x) kamyuvchi funksiya bo’lib, y''=¢'(x)
kamayuvchi funksiya bo’lsa, y''= ¢'(x) <0 bo’ladi.

Bu teoremadan bukilish nuqtani topish qoidasi kelib chiqadi: y=f{x) ning bukilishi
nugqtasini topish uchun:
1)  y’’=f"(x) topiladi; 2) "’(x)=0 tenglama yechilib , uning x,x,x,...x, yechimlari topiladi;

3) x=x; atrofida  va

Sf"(x<x,)<0 . Sf"(x<x,)<0 , o, .
P x) >0 yoki  va P x) >0 bo’lsa, yani f”’(x) hosila x; nuqtadan
X=X 1

o’tishida ishorasini o’zgatirsa x=x; bukilish nuqtasi bo’ladi va h.k.

Agar f{x) 0’z ishorasini 0’zgartirmasa , bukilish nuqtasi bo’Imaydi.
Misollar. 1. y = —x* +3x? —4 ning bukilish nugtasini toping.

Yechish.a) y'=-3x>+6x;)"'=—6x+6. b) —6x+6=0,6 6x=6,x=1
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V) y'=1"09)=6-(1-x)=6-(1-0,9) > O,}

y=f"L)=6-(1-1,1)=-6-0,1<0.
f7’(x) hosila ishorasini o’zgartiryapti , demak , bukilish nuqtasi x=1
y=f(x) funksiyaning maksimum va minimumini topishning quyidagi sxemasini keltiramiz.
1)y"= f'(x) topiladi.
2) f'(x) = 0 tenglama yechilib , kritik (urinmasi O, ga || bo’ladigan ) nuqtalarning
(x1x2 XX, ) absissalari topiladi.
3) har bir kritik nuqta aloxida aloxida tekshiriladi. x = x, ning yaqin atrofida 7<0

uchun ekstremumlar quyidagicha aniqlanadi:

f'(x) hosilaning x; kritik nuqtadan o’tishdagi Kritik nuqtaning
ishorasi harakteri
X<Xi X=X1 X>X1
f(x)=0 yoki mavjud emas Maksimum
n -
f(x)=0 yoki mavjud emas Minimum
- -
f(x)=0 yoki mavjud emas Funksiya o’sadi
+
n
f(x)=0 yoki mavjud emas Funksiya kamayadi
ekan.

Teorema . y=f(x) ning ikkinchi tartibli hosilasi y’’=f""(x) maksimum nuqtada manfiy , minimum
nuqtada bo’ladi.
Chindan ham , x=x, maksimum nuqta bo’lsa , y=f(x) funksiya qavariq (quyiga botiq) bo’lib bu
nuqtada (1-chi teoremaga ko’ra) y "’=f"’(xy) <0, minimum nuqtada y’’=f""(x)>0 bo’ladi.

1.y’=f"(x) vay’’=f""(x) lar topiladi.

2. y’=f"(x)=0 tenglama yechilib ekstremal nuqtalarning absissalari x;,x.,...x; lar
topiladi.

3. ¥”’=f""(x) ning har bir kritik nuqtadagi ishorasi topiladi.

4.Agar f’(x)>0 bo’lsa , funksiya minimumga , f’(x;)<O bo’lsa funksiya
maksimumga ega bo’ladi.

Misollar. y = x> —5x* +5x° + 1ning ekstremumlarini toping.
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Yechish :
a)y'=5x* =20x° +15x% =5x° - (x* —4x +3),
y'"'=20x" —60x> +30x,
Y"'=10x(2x> — 6x +3),
b)5x*(x* —4x+3) =0,
x;=0; x,=1; x;=3.
v)y'= f1(0)=0;
y'=f"1)=10-(2-1* —=6-1+3)=10(-1) < 0.
y'=7"(3)=10-3-(2-3*-6-3+3)=10-3> x(6—6+3) =270 > 0;
x=1 maksimum x=3 minimum
Foydalanilgan adabiyotlar:

1. ZiyoNet axborot ta’lim tarmog’i.

2. “Oliy matematika”-uslubiy qo’llanma.
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HOSILANING BA'ZI AMALIY MASALALARGA TADBIQLARI

100 shmurodova Marg uba Ibadillayevna., Djo rayev Qahramon Xolniyozovich
!4Angren shahar 37- umumiy o’rta ta'lim maktabi matematika fani o qituvchisi
’Angren shahar 37- umumiy o'rta ta'lim maktabi informatika fani o qituvchisi

933146334

Annatasiya. Ushbu maqolada funksiya ekstremumi, funksiya kretik nuqtalari va hosilaning
ba’zi bir tadbiqlari qaralgan.

Tayanch so'zlar: funksiya ekstremumi, funksiya kretik nuqtasi, hosila, yuza,hajm

Hosila matematikaning asosiy tushunchalaridan bo'lib, oliy o'quv dasturlar doirasida
o'rganiladi. Masalan hosilaning qishloq xo‘jaligida va amaliyotda qo‘llanilishi bo‘yicha

quyidagi masalalarni garaymiz.

1.Faraz qiling, fermer xo’jaligi raisi har biringizga 100 metrdan arqon berib, xo’jalik
dalasidan o’zingizga to’g’ri to’rtburchak shaklida yer maydoni ajratib olishingizni taklif qilgan
bo’lsa. Siz ajratilgan yer maydonining eni va bo’yini qanday tanlagan bo’lar edingiz,
javobingizni asoslang.  E‘tiboringizni quyidagi chizmalarga gqaratamiz. Ularni taqqoslang va

zarur xulosalar chiqarishga harakat qiling.

S=1m-49m=49m’ S=5m-45m=225m"

1m 5m
49m 45m
20m | o _ 20, -30,, = 600m? 5= Hi" Lo
35m 3

15m

endi, hosilani qo‘llash orqali muammoni matematik metodlar yordamida
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yechishga harakat qilamiz. Topshiriq shartiga ko‘ra tanlanayotgan yer maydoni to‘g‘ri
to‘rtburchak shaklida. Uning enini x orqali belgilaymiz. U holda uning bo‘yi 50-x
bo‘ladi.

Tanlanayotgan yer maydonining yuzi esa S = (50 — x) - x ga teng bo‘ladi.

50 -x

S=0350-x)-x

Masalaning matematik moduli yaratildi. Yuqorida qo‘yilgan muammo
S = (50 — x) - x. Funksiyani ekstremumga tekshirishga keltirildi.

S=0B0—-x)-x, ¥ =50—-2x, 50—2x =0.2x =50, x =25 kritik nuqta.

Masala shartiga ko‘ra bu funksiyaning aniqlanish sohasi 0 < x <£50,x = 25 nuqtaning
atrofida funksiyani tekshiramiz.

)x<25dasS >0 2) x>25 da <0 demak, berilgan funksiya x = 25 nuqtada
maksimumga erishadi. Agar S = (50 — x) - x funksiyaning [0,50] oraligdagi eng katta qiymatini
aniqlasak, x = 25 bo‘lganda funksiyaning eng katta qiymati 625ga teng ekanligini ko ‘ramiz.
Javob: Ajratib olinadigan yer maydoni kvadrat shaklida bo‘lishi magsadga muvofiq bo‘lib, shu
holda va faqat shu holda uning sathi eng katta 625 m” ga teng bo‘ladi.

2. O‘Ilchamlari 5 va 8 bo‘lgan to‘g‘ri burchakli tunikaning burchaklaridan kvadratchalar

kesib olish orqali usti ochiq eng katta hajmga ega bo‘lgan qutini qanday o‘lchamlarda yasash

mumkin?
Yechish: Kesib olinayotgan kvadratning tomonini x orqali belgilab olamiz.

U holda to‘g‘ri to‘rt burchakning tomonlari 2x ga kamayadi va uning hajmi V =
x(8 —2x)(5 — 2x) = 4x3 — 26x% + 40x. Ravshanki, x o‘zgaruvchi 0 <x < 2,5 oraliqda
o‘zgaradi. Hosil bo‘lgan funksiyaning kritik nuqtalarini topamiz. V = 12x% — 52x + 40

V'=0yoki12x2 —52x +40=0 x; =1, x, ==
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=1

Ta‘kidlash lozimki, x, funksiyaning aniqlanish sohasiga tegishli emas. Demak, x =1
bo‘lganda qutining hajmi eng katta 1;,,, = 18

Adabiyotlar

1.Coaros E.Y. “Onuit matemarnka”,T.: Vkurysun, 3-xuiz, 1996 ii.
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KOMBINATORIKAGA DOIR AYRIM MASALALAR YECHIMLARI

Tilagov Ahmadqul Abduazimovich
Jizzax shahar 3-maktabning oliy toifali matematika fani o’qituvchisi

Annotatsiya: Ushbu maqola kombinatorikaga doir  masalalarni yechish
haqida

Kalit so’zlar: Uchburchak, tanlash,ko’paytirish, sanash, son, nuqta, formula,
gorizontal, vertical,chizma.

Hozirgi vaqtda o’quvchilarni har tomonlama barkamol qilib tarbiyalash va
ularning ilmiy, ma’naviy dunyoqarashini rivojlantirishga katta e’tibor qaratil-
moqda.O’quvchilarni matematika fanidan keng fikrlashga o’gratadigan bo’lim-
lardan biri kombinatorika bo’limi hisoblanadi. Quyida kombinatorikaga doir
ayrim masalalarnig yechimlari bilan tanishasiz.

1-masala. Asosining uchlari d; to‘g‘ri chiziqdagi nuqtalarda, uchi esa d,
to‘g‘ri chizigdagi nuqtada bo‘lgan nechta uchburchak yasash mumkin? (d,//d,)

Yechilishi: Uchburchakning asosini faqat dy ., 5§ ¢ o & d,
to’g’ri chiziqdagi beshta A B,C,D,E nugtalardan ~— d
tanlaymiz (1-chizma). Uchburchakning asosidagi ’
kesma ikkita to’g’ri chiziq orqali o’tgani uchun beshta

1-chizma.

nuqtadan ikkitasi orqali nechta kesma o’tishini hisoblaymiz.  Hisoblashlar

sonini Cp, = m (1) formulaga qo’yib , CZ = 2'(?—2)' = 10 ni hosil

n!(m—-n)!
gilamiz. Uchburchakning uchini esa d, to’g’ri chizigdan tanlaymiz . Uchidagi
nuqta bitta bo’lgani uchun sanashlar soni C1=3 ga teng bo’ladi. Uchburchak
hosil qilish uchun d; to’g’ri chizigdan tanlangan har bir 10 ta ikkitalikni d,
to’g’ri chiziqdan tanlangan har bir uchta bittaliklar bilan tutashtiramiz. Bunday
yo’l bilan hosil qilingan uchburchlar sonini ko’paytmani topish qoidasidan
foydalanib hisoblaymiz ya’ni, CZ- C3=10-3 = 30 ta uchburchak hosil bo’ladi.

2-masala. Ikkita parallel to‘g‘ri chiziq berilgan bo‘lib, ularning birida 5 ta,
ikkinchisida 3 ta nuqta belgilangan. Uchlari shu nuqtalarda bo‘lgan nechta
uchburchak bor?

Yechilishi: Bu masalani yechishda 1-chizmadan foydalanamiz.

1-hol.Uchburchakning asosini d; va uchini d, to’g’ri chiziqlarda yotadi deb
o’ylasak 1-masaladagi  kabi  hisoblanadi, ya’niCZ- (€1=10-3 =30 ta
uchburchak hosil bo’ladi.
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2-hol. Endi uchburchakning asosini d, va uchini d; to’g’ri chiziqlarda yotadi
deb o’ylasak u holda hisoblanadi, ya’ni C? - C3=3-5 = 15 ta uchburchak hosil
bo’ladi. Jami uchburchaklar soni ularning yig’indisidan iborat: 30 + 15 =
45ta .

3-masala. . Ikkita parallel chizigning birida 5 ta,
23 é} 5

ikkinchisida 3ta nuqta belgilandi. Uchlari belgilangan 5 ] 7 /
nuqtalarda bo‘lgan qavariq to‘rtburchaklar sonini toping. bm—'

C

Yechilishi: To’rtburchaklarning uchi to’rtta bo’lishini

bilgan holda ularning sonini hisoblash uchun har ikkita to’g’ri Flgure 2-chizma
chiziqdan ikkitadan nuqtalarni olamiz (1-chizma). CZ = 10 va CZ = 3. Birinchi
to’g’ri chiziqdan tanlab olingan 10 ta ikkitaliklarni ikkinchi to’g’ri chizigdan
tanlab olingan 3 ta ikkitaliklar bilan tutashtiramiz, natijada izlanayotgan
to’rtburchaklar soni C:-C2=10-3=30 kelib chiqadi.
4-masala. Quyidagi shakl yordamida nechta turli parallelogramm yasash
mumkin? (2-chizma)

Yechilishi: Parallelogram yasash uchun 2-chizmadagi gorizontal to’g’ri
chiziglardan ham ikkitadan, vertikal to’g’ri  chiziglardan ham ikkitadan to’g’ri
chiziglarni olamiz. Shunday parallelogrammalrdan nechta yasaymiz? Uning
uchun gorizontal a, b,c to’g’ri  chiziglardan wuchta elementdan ikkitaliklar
nechtaligini va vertikal 1,2,3,4,5 to’g’ri  chiziglardan beshta elementdan
ikkitaliklar ~ nechtaligini hisoblaymiz CZ =10 va C2 =3 . Topilgan
qiymatlarning ko’paytmasi 10-3 = 30 ga teng.Demak, 30 ta parallelogram
hosil bo’lar ekan.

S5-masala. Quyidagi shaklda nechta turli uchburchak bor? (3- /1IN
chizma)
Yechilishi: A nuqtadan chiqarilgan ettita nurlardan har "7« 7« « °

ikkitasining orasida ~ FN kesma bilan bittadan uchburchak yasash <"
mumkin, Bunday uchburchaklardan FN kesma bilan 1-qatorda C#% =21 ta
uchburchak yasaladi. Shunday qatorlar 3 ta bo’lgani uchun jami uchburchaklar
soni CZ-3 =21-3 = 63 ta.

-

6-masala. Ushbu shaklda nechta uchburchak bor? (4- /ﬂ\\ —"
chizma) T / /l\ '\-\
Yechilishi: 1-ish. A nuqtadan  chiqarilgan beshta 23_ / ;', _ \ N
a,b,c,d.e nurlar Bl to’g’ri chiziq bilan CZ =10 ta s haed e
uchburchak hosil qiladi. Shunday qatorlar 3 ta bo’lgani uchun

jami A uchi bilan hosil gilingan uchburchaklar soni CZ -3 = 10 -3 = 30 ta.

4-chizma
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5

CAC)

2-ish.Endi B uchi bilan hosil gilingan uchburchaklarni sanaymiz. . B uchdan
chigarilgan uchta B1, B2, B3 nurlar Ae to’g’ri chiziq bilan CZ =3 ta
uchburchak hosil giladi. Shunday qatorlar 5 ta bo’lgani uchun jami B uchi bilan
hosil gilingan uchburchaklar soni C2 -5 = 35 = 15 ta. Hamma uchburchaklar
sonini topish uchun ,1- va 2- ishning narijalarini qo’shamiz ya’ni 30+15=45 ta
bo’ladi.

7-masala. Quyida berilgan 9 ta nuqta yordamida nechta turli Ay~

to‘rtburchak yasash mumkin? (5-chizma) /
f
Yechilishi: 1)To’rtburchak yasash uchun dastlab kesmadagi

5 ta nuqtadan 1ta nuqta olsak, doiradan 3 ta nuqta olamiz va ab\

Ci-C3=5-4=20 ta to’rtburchak yasay olamiz.2) Agar N ©

kesmadan 2ta nuqta olsak, u holda doiradan ham 2 ta nuqta _, ., o,

3

olamiz va CZ-CZ? = 10-6 = 60 ta to’rtburchak yasay olamiz = F .S

3)kesmadan 3 ta va undan ortiq nuqta olish mumkin emas,chunki
to’rtburchak yasay olmaymiz. 4) Endi  to’rtburchak yasash uchun doiradagi
nuqtalarga e’tiborni qaratamiz. A,B,C,D nuqtalardan bitta to’rtburchak yasay
olamiz: C;=1.

Jami to’rtburchaklar soni 20+60+1=81 ta ekan.

O’quvchilar maqoladagi masalalarning yechimlari bilan tanishganda
albatta ularning matematika faniga bo’lgan qiziqishi ortadi. Kombinatorikaga
doir masalalar qanday masalalar ekani bilan tanishadi va bunday masalalar
o’quvchilarda yosh tanlamaydi. Shuning uchun yoshligidanoq kombinatorika-
ning ilk tushunchalari bilan o’quvchilarni tanishtirib borilsa  yurtimizda
matematika, programmistika, texnika,tibbiyot va shu kabi sohalarning tezroq
rivojlanishiga xissa qo’shgan bo’lar ekanmiz.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. Umumiy o’rta ta’lim matematika fani darsliklari Mtematika .5-11-sinf.

2. A.U. Abduhamidov, H. A.Nasimov, U.M. Nosirov, J.H. Husanov. Algebra
va matematika analiz asoslari 1-2-qism. “Oqituvchi” nashriyoti. Toshkent-2008.

3. M. Mirzaaxmedov . O’quvchilarni matematika fanidan olimpiadaga
tayyorlash. . “Oqituvchi” nashriyoti. Toshkent-2000.
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IKKINCHI, UCHINCHI VA N- TARTIBLI DETERMINANTLAR.
DETERMINANTLARNNING ASOSIY XOSSALARI.

Tojiyeva Umidaxon Ubaydullayevna

Farg’ona viloyati Buvayda tumani

17-umumiy o’rta ta’lim maktabining

1-toifali Matematika va informatika fani o’qituvchisi
Telefon: +998944959653

Annotatsiya: Ushbu maqola determinant tushunchalariga bog’liq mavzuni bazi
ma’lumotlari keltirilgan. Bu ma’lumotlar orqali determinant hisoblashni va uning xossalarini
o’rganib chiqish uchun barcha usullar bayon etilgan. Maqola har bir sohada foydalanuvchilar
uchun mo’ljallangan bo’lib, asosan ta’lim sohasida ish olib boruvchi o’qituvchilarga mos keladi.

Kalit so’zlar: Determinant,ikkinchi tartibli determinant, ishora, dioganallar, satrlar,
ustunlar, xossa, musbat, uchinchi tartibli determinant, n-tartibli determinant, manfiy,
almashtirsh.

Haqiqiy a, b, ¢ va d haqiqiy sonlar berilgan bo’lsin. Ular ikkinchi tartibli determinant yoki
aniqlovchi deb ataluvchi.

ad — bc sonni aniqlaydi va ko'rinishda yoziladi:

a b‘

=ad —bc
cd
a, b, ¢ va d sonlarga determinant elementlari deyiladi.
Ikkinchi tartibli determinantda a, b- birinchi, ¢, d- ikkinchi satr, a, c- birinchi, b, d — ikkinchi
ustun, a, d- bosh yoki birlamchi, b, c- ikkilamchi diagonallar bir-biridan farqlaniladi.

Ikkinchi tartibli determinant misolida determinantlarning quyidagi asosiy xossalarini
tekshirib ko'rish qiyin emas.

1°. Agar determinantning yo’lini mos ustunlari bilan almashtrilsa, determinantning qiymati

o’zgarmaydi.
2

1 2 3

4

2°. Determinantning ixtiyoriy ikkita yo’lini (ustunini) o’zaro almashtirilsa, determinant
qiymati o’z ishroasini qarama-qarshisiga o’zgartiradi.

Masalan: = =2-4-3.1=8-3=5.

Masalan:
2 1 2 3 5

=10-3=7 =3-10=-7 =3-10=-7
3 5 3 2 1

3°. Determinantning biror yo’lining (ustunining) barcha elementlari nol bo’lsa, determinant-
ning qiymati nol bo’ladi:

0 0
=0-7-2-0=0
27

4°. Ixtiyoriy ikkita yo’li yoki ikkita ustuni bir xil bo’lgan determinant qiymati nol bo’ladi:

-7 5
=(-7)-5-(-7)-5=-35+35=0
N GO0
5°. Istalgan yo’l (ustun) ning umumiy elementini determinant belgisidan tashqariga chiqarish
mumkin:
31 2l 3 6/ |1 6
34 3 4 3 12
6°. Determinant biror yo’l (ustun) elementlariga boshqa yo’l (ustuni) ning elementlarini biror
songa ko’paytirinb qoshganda determinantning qiymati o’zgarmaydi:

= = =12-18=-6
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2 -1 2 1 2 -1+2-2

Quyida ta'riflanadigan 3-tartibli, ixtiyoriy n-tartibli determinantlar uchun ham yuqoridagi
xossalar o'rinli.

3 1] [3+2-2 1+2(—1)H3 1+2-3‘

Uchinchi tartibli determinant yoki aniqlovchi deb,
A=0,10y05 +a1,0y,05 + Q130,05 — 0130505 — A 0y305 — A0y 055 (1)
yig'indiga teng songa aytiladi va
a; a4 4y
A=lay ay, ay|= |aik|
ay dzp Ay
ko'rinishda yoziladi.
Uchinchi tartibli determinant yoki aniqlovchi deb, quyidagi yig'indiga teng A songa
aytiladi:
A= z(_l)t('])aljlaz_jza}ﬁ
J

bu yerda, j(j,,Jj,,j;) - asosiy o'rin almashtirishdan hosil bo'lishi mumkin bolgan o'rin
almashtirishlar.

n- tartibli determinant yoki aniqlovchi deb quyidagi yig'indiga teng A songa aytiladi:
A=Y (-)""a,,a,,..a,, va
J

a,, a, .. a

n

Ay Ay ... A,y
A=

n

a, a, ..a

ko'rinishda yoziladi, bu yerda, j(j,,j,,...,j,) - asosiy (1, 2, ..., n) o'rin almashtirishdan
olinishi mumkin bo’lgan ixtiyoriy o'rin almashtirish, t(j) — asosiydan j o'rin almashtirishga
o'tishda transpozitsiyalar soni.
(- )al_jlaz_jz...am ko'paytmaga determinantning hadi deyiladi. n- tartibli determinant 7
haqiqiy son — elementlar orqali aniqlanadi va yig'indi n! ta haddan iborat.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. ZiyoNet axborot ta’lim tarmog’i.
2. “Oliy matematika”dan o’quv uslubiy qo’llanma
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TERMODINAMIKA VA IZOJARAYONLAR

Abdusharipova Dilafro ; Maxsudbekovna
Xiva tumanidagi 13-maktabning fizika fani o qituvchisi
Tel: +998 99 5291734

Annotatsiya: Mazkur maqolada termodinamika haqida va ideal gazning uchta
parametri bilan bog'langan izojarayonlar haqida so'z boradi.

Kalit so’zlar: Molekula, energiya, termodinamik parametr, holat tenglamasi,
1zotermik, izobarik, izoxorik, ideal gaz, bosim, hajm, temperatura.

Modda tuzilishini va uni xossalarini molekulyar-kinetik tasavvurlar asosida,
ya’ni molekulalar hamma vaqt betartib harakat holatida bo lishlari va molekulalar
orasida o'zaro ta’sir kuchlari mavjudligi asosida tushuntiruvchi fizikaning
bo'limiga molekulyar fizika deyiladi.

Tizimni tashkil etuvchi juda ko'p sonli zarralarning ularning dinamik nugqtai
nazardan xarakterlovchi fizik kattaliklar yordamida tizim hususiyatlarini o'rganish
usuli statistik yoki molekulyar kinetik usul deyiladi. Tizimning fizik
hususiyatlarini termodinamik usul bilan o'rganadigan fizikaning bo'limi
termodinamika deb ataladi. Energiyani bir- turdan boshqga turga o’tishi va energiya
hisobiga ish bajarish bilan bog'liq bo'lgan texnik muammolarning juda katta qismi
termodinamik nuqtai nazardan tekshirib hal gilinishi mumkin.

Fizika hodisalarni o'rganishda bir yo'la ham statistik va ham termodinamik
usullardan foydalanish natijasida olingan ma’lumotlar bir- birini to'ldiradi. Chunki
termodinamik usul orqgali hodisani o'rganishda tizimning tuzilishi va uni tashkil
etuvchi zarralarning harakatlanish qonunlari hisobiga olinmaydi. Statistik usul esa
kuzatilayotgan hodisani tushunishga va bu hodisaning tizimdagi zarralarning
qanday hususiyatlariga bog'liq ekanligini aniqlashga yordam beradi.

Muvozanatli jarayonlar va ularni termodinamik diagrammada tasvirlash. Har
ganday bir jinsli jismning holatini xarakterlovchi parametrlar ma’lum qonuniyat
bo'yicha o'zaro bog'langan bo'ladi. Ulardan  birining o zgarishi boshqa
parametirlarni o’ zgarishga olib keladi. Masalan aniq massaga ega bo'lgan gazning
muvozanatli holati P - bosim, V- xayjm va T -haroratdan iborat parametrlar orqali
to'la ravishda ifodalanadi.

Yuqorida qayd qilingan parametrlardan bittasi o'zgarmas bo'lganda qolgan
ikkitasi orasidagi bog lanishni ifodalaydigan jarayonlar izojarayonlar (izo-teng, bir
hil) deyiladi. Bular quyidagi qonunlarda o'z aksini topgan:

1. Boyl- Mariott qonuni. Harorat o'zgarmaganda berilgan gaz massasi uchun

gazning bosimi uning xajmiga teskari proporsional ravishda o'zgaradi, ya’ni
T=const, m= const bo'lsa
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PV= const (1) P,
Bu izotermik jarayon bo'lib, uni diagrammada (1-
rasm) egri chiziq (giperbola) bilan tasvirlash mumkin.
Bu egri chiziq izoterma deb ataladi.

2. Gey-Lyussak qonuni. Bosim o'zgarmas bo'lganda vV
berilgan gaz massasining xajmi haroratiga qarab

chiziqli ravishda o'zgaradi, ya’ni, m= const, P= const bo'Isa V= Vy(I+ at) (2)

Bunda yuz beradigan jarayon izobarik jarayon deb ataladi va diagrammada
to'g'ri chiziq bilan tasvirlanadi . Bu to"g'ri chiziq izobara deb ataladi.

3. Sharl qonuni. Xajm o'zgarmas bo'lganda berilgan gaz massasining bosimi

haroratga qarab chizigli ravishda o'zgaradi, ya’ni m= \%)
const, V = const bo'Isa
P=Py(I+ at) 3)
Bunday holda yuz beradigan jarayon izoxorik jarayon /
deb ataladi va diagrammada to"g'ri chiziq bilan tasvirlanadi 0
Bu to’g'ri chiziq izoxora deb ataladi. Absolyut harorat £

bilan Selsiy shkalasi bo"yicha hisoblangan harorat

o'rtasida quyidagi munosabat o'rinli

T:t() +l/o= to+273,15
bunda t°=T- Vo 4)

(2) va (3) tenglamalarda selsiy haroratida absolyut
haroratga o'tamiz

V=Vo(+at")=V,[ Ha(T- l/a)]=aV,T (5)
va P=Py(l+at”)=Py(I+o(T- Vor))=aP,T (6)
Bu tenglamalardan quyidagilar kelib chiqadi.
V1/V,=T,/T, (P=const) (7)
P,/P,=T,/T, (V=const) (8)
(1), (7), (8) tenglamalarga aniq bo ysunadigan gaz ideal gaz deyiladi.

Gazni tashkil etuvchi molekulalarning hususiy xajmlarini e’tiborga olmaslik
va molekulalar orasidagi masofadan qat’iy nazar molekulalar o’zaro mutloq
ta’sirlashmaydi deb hisoblanadigan ideal gaz deb ataladi.

Boyl-Moriat va Sharl tenglamalarini birlashtirib ideal gaz holatini
tenglamasini 2oppish mumkin.

PV=mRT/M 9)
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bunda M-gazning molyar massasi.

(9) ifoda m massali ideal gazning holat tenglamasi bo'lib uni oddatda
Mendeleev-Klapeyron tenglamasi deb ham ataladi.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. Ismoilov M., Xabibullayev P., Xaliulin M. Fizika kursi, «O"zbekiston» 2000

y.
2. Axmadjonov O. Fizika kursi II-qism, «O qituvchi» 1988 y.
3. Savel'ev I.V. Umumiy fizika kursi, II-qism, 1998 y.
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BUTUN SON O’QIDA DIRAK TENGLAMALAR SISTEMASI UCHUN SOCHILISH
NAZARIYASINING TESKARI MASALASI

Yuldashova Hilola Ataxanovna.

Qoraqalpoq Davlat Universiteti 1-bosqich magistranti.
Tel: +99893 208 88 02
hilola.yuldasheva.95@gmail.com

Annotatsiya: Butun san o’qidagi Dirak operatori uchun sochilish nazariyasining teskari
masalasi quyidagi shartlar bilan qaralgan:

a) haqiqiy uzluksiz p(x) va ¢(x) funksiyalari x —+o0 da yetarli darajada nolga
tez intiladi;

b) (—o0, a] o’qdagi Dirak operatorining spektri faqat diskret.

Tezisda p(x) va g(x) koeffitsiyentlarining [a, + o0) oraligda sochilish S —funksiyasi,
(-0, a] oraligda esa spektral funksiya boyicha tiklash algoritmi hagida ma’lumot

berilgan.
Kalit so’zlar: Dirak operatori, Veyl-Titchmarsh funksiyasi, spektral funksiya, Yost
yechimi, Gelfand-Levitan algoritmi, potensial matritsa—funksiya.

Mayli butun san o’qidagi quyidagi Dirak operatori uchun sochilish nazariyasining teskari
masalasi berilgen bo’lsin.

d
DyEBd—y+Q(x)y:ly, —0< X <® (1)
X
bu yerda

y:(yl(X)j’ B:(O 1} Q(x):(p(X) q(X)J.
Y, (x) -1 0 q(x) - p(x)

p(x) va g(x) quyidagi shartlarni ganoatlantiruvchi haqiqiy uzluksiz funksiyalar:
(a) ixtiyoriy haqiqiy chekli a larda

C C
\p(x)\ = (1 )2+g’ (1 )1+e’
+ | x| + | x|
C>0 va £€>0 lar o’zgarmas sonlar;
(b) Quyidagi chegaraviy masalaning spektri faqat diskret:
{Dy:iy, —o<x<a,

x€la, o),

q(x) <

2
(@) =0. @

Mayli (1) tenglamaning quyidagi boshlang‘ich shartlarni
0(a,2)=(1, 0)',  ¢(a,2)=(0, -1"
qanoatlantiruvchi yechimlari  6(x,A) va @(x,A) bo’lsin. Shunda (2) masalaning
W (x,A) Veyl yechimi quyidagi shart bilan bir qiymatli
w(x,A)=0(x,1) + m_(A)p(x,1) € L, (-0, a)
bo’lib aniqlanadi, bu yerda (2) yechimi A spektriga tegishli emas. m_(A) funksiyasi

(2) masalaning Veyl-Titchmarsh funksiyasi dep ataladi.
(1) sistemaning quyidagi shartni qanoatlantiruvchi yechimi

f(x,A)= ( 3 e** +o(l), x—+0 (ImA=0),
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Yost yechimi deb ataladi.
1-teorema. Agar (a) sharti orinli bo’lsa, unda Yost yechimi mavjud va yagona bo’ladi
hamda u quyidagi integral ifoda ko’rinishida

f(x,A) = @el’“ + IA(x,t)(ijemdt 3)

A, (x,t) A, (x,0)

ifodalaniladi, bu yerda A(x,?) =(
Ay (x,0) Ay (x,1)

j yadro A ga bog’liq bolmaydi

va quyidagi shartlarni ganoatlantiradi:
1) BA.(x,t) + A/(x,t) B = — Q(x)A(x,1),
2) BA(x,x) — A(x,x)B = Q(x),
G
(14 )(1+ [ ¢])" ’
G

(1)

bu yerda C, >0 va &>0 bazibir 0’zgarmaslar.

3) ‘ Alz(xst)‘ +‘A21(x,t)‘ <

A (x,0) 4| Ay (x,1)] <

Mayli A€ R' va (a), (b) shartlari o’rinli bo’lsin. Shunda
u(x,A)=SA)f(x,A)= f(x,4), (4)

bu yerda

20 W(A)
u(x,A)= x,A), S(A)=—=, WA)=Ww ,A), A
(x,2) W@)V’( ). S(2) W (A) =Wy (x,A), f(x,4)}
w va [ vektor—funksiyalarining vronskiani, S(A) (1) masalaning sochilish

funksiyasi dep ataladi.
Quyidagi ko’rinishdagi funksiyani kiritamiz

S (/l) _ e—2ial . V/l (a9 /l) + ”//2 (Cl, /l)
o\A)= : :
v, (a,2)— iy, (a,2)
V.A.Marchenko metodi bilan (3) ifodaning yadrosi A(x,f) wuchun chiziqli integral
tenglama keltirib chiqaradi

f(x,j«):(ijeﬂx +O£A(x,t)(iJeiltdt'

2—-teorema. Har bir tayinlangan x€R' uchun A(x,t) funksiyasi Gelfand-Levitan—

©)

Marchenko integral tenglamasini ganoatlantiradi
@G(x + )+ ijjA(x,t)@G(z +)di - A(x, y)[_l ij ~0, (x<y<o),
bu yerda
G(t) = i ]; [S(2) =S, (1)]e dA.

Xulosa o’rnida berilgen Veyl-Titchmarsh funksiyasi va spektral funksiya orasidagi
bog’lanish formulasidan foydalanib (2) masalani Gelfand-Levitan algoritmi bilan potensial
matritsa—funksiyani tiklash mumkin [1,2].
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Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati

Levitan B.M. Obratnie zadachi SHturma-Liuvillya. — M.: «Naukay, 1984.

2. Levitan B.M., Sargsyan 1.S. Operatori SHturma—Liuvillya i Diraka. —
M.: «Naukay», 1988 .

3. Marchenko V.A. Operatori SHturma—Liuvillya 1 ix prilojeniya. — Kiev:
«Naukova dumkay , 1977.

4. Titchmarsh E.CH. Razlojenie po sobstvennim funksiyam, svyazannie s
differensialnimi uravneniyami vtorogo poryadka. tom I. — M.: IL , 1961.

5. Faddeev L.D. Svoystva S —matritsi odnomernogo uravneniya SHredingera
// Tr. mat. in-ta im. V.A. Sfaqatlova. — 1964. —t. 73. —C. 314-336.

6. Faddeev L.D. Obratnaya zadacha kvantovoy teorii rasseyaniya. — M.: RJ mat.
«Sovremennie problemi matematiki». — 1974. —t. 3. — C. 93-180.
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AXBOROTNI O’LCHASH VA AXBOROT O’LCHASH MIQDORLARI.

Rahmatova Shahnoza Ismatullayevna
9-umumiy o’rta ta’lim maktabi informatika fani o’qituvchisi
Samarqand viloyati, Samarqand shahri

Annotasiya: Maqgolada o’qituvchi va o’quvchilar darslikda kam soat ajratilgan “Axborotni
o’lchash va axborot o’lchash miqdorlari”mavzusini keng mazmunda tushinishlari uchun to’liq
ma’lumotlar berilgan.Informatika fanidan test savallari oliy o’quv yurtiga kirish testlarining
matematika fani bilan birga berilayapti.Fan olimpiadalarining bir nechta savollari ushbu
mavzuga bag’ishlangan.Shu bois juda ko’p o’quvchilarga shu mavzuga doir savollar ko’p
beriladi.Ushbu maqola orqgali yosh o’qituvchi va o’quvchilar unumli foydalanishlari mumkin.

Kalit so’zlar: bit, bayt, lagorifm, ehtimol, kombinasiya, piksel, palitra, kodlash, sanoq
sistemasi.

Ehtimolli yondashuv.

Biror masalani ishlamoqchi bo’lsak,bu masalaning natijasini chiqaruvchi bir nechta
javoblar sonini N harfi bilan belgilaymiz. Masalan ,tangani tashlaymiz uning ikki tomoni
bor.Kimga qaysi tomoni tushadi noma’lum,shuning uchun N=2 bo’ladi. Shu masalaning javobi
bo’lish ehtimoli mumkin bolgan axborotlar soni i-harfi bilan belgilanadi. Demak, 2!=N
bo’ladi.Bu yerdan i=log,N.

Lekin logorifm funksiyasi hamma vaqt ham butun qiymat beravermaydi,shuning uchun
javobga yaqin bo’lgan butun songa yaxlitlab olamiz.Yuqoridagi tenglama asosida misol ishlash
uchun quyidagi 2 ning darajasi jadvalidan foydalanamiz.

n 2" n 2" n 2"

0 1 6 64 12 4096

1 2 7 128 13 8192

2 4 8 256 14 16384

3 8 9 512 15 32768

4 16 10 1024 16 65536

5 32 11 2048 17 1310072

Axborotni  o’Ilchash birligi sifatida 1 bit belgilangan. Axborot bilan ishlashda bit so’zi
ishlatilsa ,0’z-o’zidan ikkilik asosida kodlash tushuniladi.Chunki bit so’zi inglizcha “binary
digit”-ikkilik ragamlari degan ma’noni bildiradi.Bunday masalalar yuqoridagi formula asosida
yechiladi.

2i=N va i=log,N.

Tanga bilan bog’liq masalada esa 2/=2 , bu yerda i=log,2 , i=1 ga teng boladi,ya’ni tanga
tashlangandan keyin axborot soni 1 bitga teng bo’ladi.

1.Korobkada 16ta turli rangli kublar mavjud.Korobkadan aynan yashil rangli kub olish uchun
necha bit axborot kerak bo’ladi?

Yechish:

korobkadan 16 ta kublardan istalgan bittasini olish ehtimoli bor.Shuning uchun 2!=N ,bu
yerda N=16 va i=4

Javob: 4 bit.

2. 1 dan N gacha bo’lgan oraligdagi sonlardan butun bo’lgan 7 bit axborot gabul qilingan
bo’lsa,N nechaga teng?

Yechish: 2!=N ,i=7 bundan N=128.

Javob:128

3.Qaysidir odam kinoteatrning 12 qator,19 o’rinda o’tirganligini aniqlovchi  axborot
miqgdorini toping?

Yechish:Hammasi bo’lib kinoteatrda 16x32=512 ta joy bor,ya’ni 2!=N i=log,512=9.

Javob:9 bit.

Agrycr|2020 17-kucm TomkenT

82



V3BEKMCTOHJIA WIMMIT-AMAJTHI TAIIKHKOTJIAP" MAB3VCHJIATH PECITYBJIMKA %@
19-K¥VII TAPMOKJIA WIMHH MACO®ABHM OHJIAIH KOH®EPEHIIUS MATEPHAJLIAPH C]

Axborotning miqdorini o’lchash tor ma’noda kodlashga borib taqaladi.Masalan yuqoridagi
masalada boshgacha talab qo’yilsa masalan,16 ta gator va 32 tao’rin bo’lgan kinoteatrning
tomoshabinlarining o’rni nomerini kodlash uchuneng kichik bitlar sonini toppish talab qilingan
bo’lsin.

Seyflarni kodlash uchun ularning ko’rsatmasiga ikki pozitsiyali va uchpozitsiyali kalitlar
o’rnatiladi.Qancha shunday kalitlarni bitta qulf uchun ishlatish mumkin?

Agar kalit uchpozitsionli bo’lsa,uchta har xil holdan bittasida bo’lishi mumkin.Buning uchun
quyidagi formuladan foydalanish mumkin:

X=log,N

Bu yerda

N-ajoyib kombinasiya soni

X-kerak bo’ladigan kalitlar soni

a-kalit joylashgan holat soni

4.Yorug’lik tablosi lampochkalardan iborat.Har bir lampochka
uch(“yoniq”,”0’chiq”,”miltiraydi”’)holatdan birida bo’ladi.Lampochkalar yordamida 50 ta turli
xil signalni uzatish inkoni bo’lishi uchun tabloda eng kamida nechta lampochka bo’lishi kerak?

Yechish: X=log,N formuladan
log;50=3,56=4

Javob:4ta lampochka kerak bo’ladi.
Alifboli yondashuv.

Xabarni ba'zi alifboga tegishli belgilar diskret ketma-ketligi sifatida ko'rib chiqish
mumkin.Alifbodagi belgilar soniga alifboning kuchi deyiladi.Har bir harfni kodlash uchun
ketadigan bitlar soniga alifbo belgisining axborot og’irligi soni diyiladi.Ba’zi ma’lumotlarning
qancha hajmga ega ekanligini bilish uchun,belgilar sonini axborot hajmiga ko’paytirish kerak
bo’ladi.

Agar N-axborot tezligi bo’lsa,unda ma’lumotdagi bitta belgining og’rligi quyidagi formula
asosida topiladi:

i =log,N

Agar k-ma’lumotdagi belgilar soni bo’lsa,unda axborot hajmi quyidagi formula bilan
topiladi:

V =k=*log,N.

1.Agar ba’zi tilning alifbosi 20 ta belgidan iborat bo’lsa,80 belgi uzunlikdan iborat bolgan
ma’lumot sonini bitlarda toping?

Yechish:

Buning uchun quyidagi formuladan foydalanamiz: i = log,N=log,20=4,321=5

5*80=400.

Javob:400 bit.

2.Muzlatgichning elekton termometri minus 20°C dan plyus 12°C gacha bolgan haroratni
to 0,5°Cgacha aniqlikda ko’rsata oladi.Har bir harorat o’lchmini kodlash uchun gancha bit kerak
bo’ladi?

Yechish:Bu misolda qancha har xil o’lchamdagi harorat qabul qilish mumkinligini aniqlash
kerak.0,5 aniqlikdan shuni bilish mumkinki 1°C ikkita harorat qiymatini(1/0.5=2).Manfiy
diapazonda 20*2=40 o’lcham,musbat diapazonda esa 12*2=24 o’Ichanadi.Haroratni 0°C
ekanligini inobatga olgan holda,40+24+1=65 bo’ladi. i = log,65=6,022=7

Javob:7 bit.

Axborotni o’Ichash miqdori.

1 bayt=8 bit
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1 kilobayt=1024 bayt=21° bayt
1 megabayt=1024 kilobayt=2%° bayt
1 gigabayt=1024 megabayt=23° bayt
1 terabayt=1024 gigabayt=2*° bayt.
1. 227bit hajmli ma’lumot gqancha megabayt axborot saqlaydi?
Yechish: 1 megabayt=1024 kilobayt=22° bayt ekanligini inobatga olib,1 bayt=8 bit =
23bit.Bundan 227=220 x 23 % 2#=2%=16 Mbayt.
Yoki:
227/ 22 — 24=16 Mbayt.
23
Javob:16 megabayt
2. 4 megabayt hajmli ma’lumot qancha bit axborot saqlaydi?
Yechish: 1 megabayt=1024 kilobayt=2%° bayt ekanligini inobatga olib,1 bayt=8 bit =
23bit. 4megabayt=22° x 23 x 22=225 bit.
Javob: 225 bit.

Foydalangan adabiyotlar va saytlar:

1.B.Boltayev,M.maxkamov “Informatika va axborot texnologiyalari’darsligi, Toshkent
2017yil.

2.Tayloqov N.I va Axmedov A.B darslik kitoblari.Toshkent 2017yil.

3.A.A.Abduqodirov  vaT.R.Azlarov  “Informatika va  hisoblash  texnikasi
asoslari’kitobi ,Toshkent “O’qituvchi”’1996yil.

l.cict.uz — xalq ta’limi sohasidagi AKTni rivojlantirish markazi portali.
2 kitob.uz — Respublika bolalar kutubxonasi.
3.ziyonet.uz — ta’lim tarmog’i portali.
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O NPUBJIM)KEHHBIX METOJAX IIPU U3YYEHUU I'EHEPAIIU BTOP9171
T'APMOHHUKMU VJIBTPAKOPOTKUX JIASBEPHBIX UMITV/IbCOB B HEJIMHENHBIX
®OTOHHBIX KPUCTAJIJIAX

Caoupoe Oouo Hkpamoaesuu.

ooxkmapanm TawikenmcKuii 20cyoapcmeeHHblil
mexXHuYecKuil yHueepcumem,

dakynoemem «Inekmponuku u Aemomamuxuy
Ten +998(97)7635467roziyevzj@mail.ru
Kopaboes Kamonuooun

ooxkmapanm Tawkenmckuii 2ocyoapcmeenHvlii
mexXHuYecKuil ynusepcumemn,

daxynemem «Inekmponuku u Aemomamuxu)

AHHOTauusA: ['eHepanyss BTOPOW TapMOHUKHM YJIbTPAaKOPOTKUX JIa3€PHBIX HMMITYJIbCOBB
HEJIMHEWHBIX (POTOHHBIX KpUCTAJJIaX HCCIIEJOBaHA YMCIEHHBIMM METOJIaMU, OCHOBAaHHBIMH Ha
OpUOIMKEHUAX MEAJIEHHO-MEHSIOIUXCS aMIUIUTYl U OJHOHAMPABICHHOIO MPUOIMKEHHUS,
OPUMEHMMBIX JUISl YIPOILEHHS BOJHOBOIO YpaBHEHHs C HEJIMHEWHOM MoJsipu3alueiB
mucneprupyromie  cpepe.  [Ipm  OOMHAKOBBIX  YCIOBUSAX CPABHEHBI PE3YJAbTATBl  ATUX
npubmkenuid. IlokazaHa Takke MeETOAMKA IOJIyYE€HUS BPEMEHHBIX MNpoQuiIeld HUMITyIbca
BTOPON TapMOHUKH IPH MCIOJIb30BAaHUM OJHOHANPABIECHHOTO MPHUOIMKEHHs € Majarollee
[0JIE MCHOJb3YeTCsl IEIMKOM KaK B CHEKTpaJibHOM, TaK U B BPEMEHHOW 00JacTsIX pacuera.
CpaBHUTENBbHBIN aHAIN3 NTOKA3bIBAET, YTO BIUIOTH 10 10 ¢C NIUTENTLHOCTH OCHOBHOTO UMITYJIbCa
00a mpuOIMKEHHOTOMETO ]a OIMCBIBAIOT ATOT MPOLECC MPe0OPa30BaHUS YaCTOThI IPAKTHUECKU
0JIMHaKOBO, HO HIKe 10 ¢c HabmOgaeTCsA pacXoKIeHUE UX PE3yIbTaTOB.

KuawueBsble cjioBa: ypaBHeHHUsT MakcBellsla, BOJTHOBOE YpaBHEHHUE, HEJIMHEHWHAs ONTHKA,
NpUOIMKEHUE  MEUIEHHO-MEHSIOIUXCSl  aMIUTUTYZA, OJHOHAIPABJIEHHOE  NPUOIMKEHMUS,
reHepanuss BTOPOW TapMOHUKM, HHUOOAT JUTHS, KBa3U- CHUHXPOHHOE B3aMMO/JCICTBHE,
(heMTOCEeKyHTHbIE UMITYJIbChI, TUIIEKTPUK, AUCIIEPCHSL.

N3BecTHO, YTO B JA36pHOM TEXHUKE MCCIENOBATENN BCETJa CTPEMATCS COKpPAIATh
JUINTEJIBHOCTH JIa3€PHBIX MMIYJIbCOB M, COOTBETCTBEHHO MX MONIIHOCTH. EciM B HayalbHOM
JTane pa3BUTUSA JIA3EPOBKOTEPEHTHBIE MMIYJIbCHI OT HHUX BCErO0 JMIIb HWMEIMHAHO-
MUKOCEKYH/IHbIE JIMara30Hbl, TOB HACTOsAIIEEe BpeMs, Oyiarojapsi yCOBEpIIEHCTBOBAHUIO CaMOM
JIA36pHOM CHUCTEMBI M CUCTEMBI YCHJIEHHWS WM T€HEpauuu T.H. «YUPHUIUPOBAHHBIX» JA3€PHBIX
UMITYyJIbCOB, TIOJYYEHHE HMIIYJIbCOB C HECKOJBKO JecsITKaMu (PEeMTOCEKYHAHBIMU ({cC)
JUINTEIbHOCTAMU IPAKTUUECKU HE BBI3bIBAECT TPYAHOCTH [1].

N3BeCTHO, 4TO KOPOTKHE M YIBTPAKOPOTKHE JIA3E€PHBIE MMITYJIbChI ITUPOKO HCIIOIB3YHOTCS
JUIS peUIeHUs pa3IMuHbIX (PyHJAaMEHTaIbHBIX U MPUKIAJHBIX 33/1a4 B3aUMOJICHCTBUS JIa3€PHOTO
u3NydyeHus ¢ BeulecTBoM. Hampumep, ¢ UMIynbChl MIMPOKO MPUMEHSIOTCS B UCCIEIOBAHUIX
Pa3IMYHBIX OBICTPOMPOTEKAIOIINX SBICHUHN, B U3YUYEHUAX (DyHIaAMEHTAIbHBIX CBOMCTB BEUIECTB
IIPU CBEPXBBICOKUX TEMIIEPATypax, a TAKXKE B PA3IMYHBIX 00JIACTAX MEIUIMHBI U TUATHOCTUKU
1.1 [2,3].

WuTepec Kk pa3auuHbIM MpolieccaM IpeoOpa3oBaHus 4YacTOThl, B TOM 4YHCIIE, K T€Hepaluu
BrOopoit rapmonuku (I'BI") 00ycioBieH, B 4aCTHOCTH, TOJIyUCHHEM KOTE€PEHTHOTO M3TyYCHUS B
KOPOTKOBOJIHOBOM JMaNa3oHE CIEKTpa, I'Ie U3JIyYEHHE MPSAMOTO JIA3EPHOTO M3JIYYEHHS] MOTYT
ObITh Manod(h(EeKTUBHBIM WJIM, COBCEM OTCYTCTBYeT. Jlyig perieHusi 3TOM 3aJauyd YCHEIIHO
MIPUHUMAIOTCSI HEJIMHENHO-ONTUYECKHUE KPUCTAUIBI C KBAJIPATUYHOM HEIMHEMHOCThIO. M3 HuX
caMblil pacIpOCTPaHEHHBIN- KPUCTAIUIBI C PErYISIPHON JOMEHHOU cTpykTypoil [4]. Ilockonbky
OHM HMEIOT pAJ NPEUMYILECTB [0 CPAaBHEHHUIO C JPYTMMHM HEJIUHEHHO-ONTUYECKUMU
KpUCTAJIJIaMH; OHH HE TpeOYyIOT BBINOJHEHHE YCJIOBHS (Da30BOr0 CHHXPOHHM3MA, a OHO
peanu3yeTcs ¢ MOMOIIBIO M3MEHEHUS 3HAKa HEJIMHEWMHOW BOCHPHUMMYHMBOCTH BTOPOIO HOPSJIKA
OT cJiosl K cJoro[5,6]. bosiee TOro ux MOXHO OPUEHTHPOBATh Ha MAJAIOIIETO0 M3JIyUYEHUS] TaKUM
00pazom, 4T0OBl HamboJjiee OOJIbIIOE 3HAUYCHWE HEIMHEWHOCTH BTOPOTO TMOPSIKA Jal BKIIAIB
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=1

mpouecce npeoOpa3oBaHUs 4YacTOThl, oOecrneunBass S(GEKTUBHBIM HSHEProOOMEH MEXIY
onTuueckuMu  BosHamMu. Jlng  asddextuBHoi  peanuzanuu  ['Bl'takke HeoOxoaumo
BBICOKOWHTEHCUBHBIE J1a3€pHbIE MCTOYHHUKH, KOTOPbIE OOBIYHO MOXKHO JIOCTHYb C MOMOIUIBIO
dcnazepupix uMnyiabcoB. M3BectHo, uto y mpomecca I'BIT B HecrammonapHoM pexume
NPOSBIISAIOTCA HEXeNaHHble 3(QEeKThICBI3aHHBIE C AMCIEpCHecpeabl, KOTOpble CHUIBHO
OTpaHUuYMBaOT €€ A>(PPEKTUBHOCTH U NPHUBOJUTH K OBICTPOMY YBEIMUYEHHUIO JIUTEIbHOCTU
BTOPOI rapMOHUKU. OTH 3PPEKTHI ABIAIOTCA PACCTPOMKON I'PYMIOBBIX CKOPOCTEH OCHOBHOI'O
U3ITyYEHHUS] U BTOPOW FapMOHUKH, TUCIEPCUEH T'PYIMIOBBIX CKOPOCTEH, a TaKKeTpeTbUuM Ooiiee
BBICOKUM TOPSAKaMU guctepcuu|7].

B sTom ciywae st reopetuueckoro ananuza ['BI" 00bI4HO pUHUMAKOTCS T.H., YKOPOUEHHBIE
ypaBHeHHsa MakcBeiia B NpUOIMKEHUH MeJUIeHHO-MeHstomuxcs ammutys (MMA) ¢ yuetom
HEJIMHEWHON nossipuzauuu cpensl [7-9)]. Ilpumenumocts k ananuszam ['BI" aToro mpubnuxenus
OTPaHUYMBAETCS TOJIKO JUIUTENbHOCTBIO MaJaroero uMmysnbca. OTMETHM, YTO OTHOCHUTEIBHO
HEJAaBHO ObLI pa3BUT JPYrod METOJ T.H. «OJHOHANpPaBJIEHHOE MPHUOIMKEHNE» BOJIHHOIO
ypaBHeHus B nucnieprupyieit cpene [10-12]. Kak moka3sIBaloT aBTOPBI 3TUX padOT, YTO JaHHBIHA
METOJl MPEMUHUM JJIs aHaliu3a paclpacpaHeHUs M B3aUMOJCHCTBHS ONTUYECKUX BOJH B
JUCHEPrUPYIOIIMX CPeAax BIUIOTh JJO OJJHOTO CBETOBOro KosiebaHus. To ecTb U3 3TOro cienyer,
YTO 3TO NPUOIMIKEHHE HE OTPAaHMYMBAETCS JJIUTENIBHOCTBHIO MaJalolUX UMITYJIbCOB. B To xe
Bpems Kak, npuOmmkenne MMA npuMeHuM npuOIu3uTeNnbHo BILIOTh 10 10 deanmurenbHOCTH
OCHOBHOTO UMITyJIbca. Takum oOpazom, mepes 3Tor paboToi OblIa MOCTaBIeHA 33a/1a4a CPaBHUTH
pe3ynbTaTMMA U «OJAHOHAIpaBJIEHHOE TMPUOJIMKEHUE» BOJBHOTO ypaBHEHUS MpH
OJINHAKOBBIX HAYaJbHBIX YCIOBUSAX, YTOOBl ONPENECIUTH TPAHUIy MPUMEHUMOCTH ITHUX
npubmkennid. s storo BbiOpaH mpouecc I'BIT KOpoTKHMX M yIbTpakoOpOTKHX JIa3epHBIX
UMITYJIbCOB B NEPUOJMYECKH MOJspU30BaHHOM Kpuctamuie HuoOata nutus (LINBOs). Huke
OyaeM aHalIM3UpPOBATh Pe3yJbTaThl 3TUX NMpuOIMkeHus Ha npumepe I'BI' B HectaunonapHom
pEeXHUMeE MPHU B3aUMOJNWTHH THIIA ee-e.

ITIpouecc I'BI" ¢ yueToM mucnepcuut 10 TPETHErO MOPsIKAa MAJIOCTH B IBHXKYIIEHCS CUCTEME
KoopauHat B npubmmwkenun MMA  umeer crienyromyro cuctemy auddepeHIHanbHbIX
YpaBHEHUI B YAaCTHBIX ITPOU3BOIHBIX [7,8]:
0A;, .g,0%A, hy034, _
9z ‘202 "6 o0

6A2 94, gz 0?4,  hy 03A,

g2 72, 2 —— 2 ,—iAkz
L e R iy,0(z)A% e (1.1)

BI[GCI) Ain A,{KOMIUIEKCHBIEAMIUIUTYbl OCHOBHOM M BTOPOW FapMOHMKH, COOTBETCTBEHHO;
v=1/V; —1/V, , rne V; u V, rpymnnoBbie CKOPOCTH OCHOBHOM M BTOPOH TapMOHHUKH,
9%k g %k 1 93%k? uh 1 9%k?

2 92 = PR s 1 — 3 2 =
ow?lyy= dw?ly=20, 2ko dw® =@, 4ko dw3 w=2w,

—l.)/lo'(Z)A;AzeiAkZ

COOTBCTCTBCHHO, (1 = rac

giu hi — nucnepcust prl'IHOBI)IX CKOPOCTEH BTOPOTO U TPETHETO MOPSIKOB, COOTBECTBEHHO (T
=1,2), k, =2n/A,;w, =c/A,, A, — IIUHA BOJHBI MAJAIOUIETO W3TY4YECHUS B ILEHTPE €ro
cnekrpa; Ak = 2k(w,) — k(2w,) — BOTHOBas pPacTPOMKa; Vi, - KOIDOHUICHT HETUHEWHON

o mwd o
CBA3M KOTOPBIH DPABEH Y1 = Vaq = n;f L derr =x(2)/2 [9], tmed.rr - >0dexTuBHON
(o]
KO3(D(GUIMEHT HEIMHEHHON BOCIIPUMMUYHMBOCTH BTOPOTO TOPsiKa; 0 (z)— 3HAaKa MEepeMEeHSIOIIas
GyHKIMS.

Jns yucineHHoro peuieHus cucteMbl ypaBHeHuil (1.1) mbl ucnosnb3zoBanu Merona PyHre—
Kyrra nns wenwHeiHOW dYacTh, a Ui JIMHEWHOW — ObIcTpoe mpeobOpazoBanne Dypbe ¢
MPUMEHEHHEM CUMMETPUYHOM cxeMol o mary z [13,14].

PaccmoTpuM Teneph METOIMKY OJHOHAIPABICHHOTO MPUOIMKEHNS BOTHOBOIO YpaBHEHUS C
y4€TOM HEJIMHEHHOW moJisspu3anuu Broporo nopsiaka [10-12]. B atom ciydae ypaBHenue ['BI' B
CHEKTpaJIbHOM 00J1acTu U B CKaJmpHOM BH/JIE MOYHO 3aIIMCaTh B CIEAYIOLIEM BUE:

9Ewz) _ ik(w)E(w,z) +5 Py, (w,2) (1.2)

0z 2k(w)

Agrycr|2020 17-kucm TomkenT
86



V3BEKHCTOHJIA MJIMHN-AMAIIAA TAIKHUKOTJIAP" MAB3YCHIATH PECIIYBJIHKA 8
19-K¥VII TAPMOKJIA WIMHH MACO®ABHM OHJIAIH KOH®EPEHIIUS MATEPHAJLIAPH e’

rae Py, (t,z) = )((Z)Ez(t, z). VYpaaenue (1.2) MOXHO pEmIUTH C  [TOMOIIBIO
MOCJIEI0BATEILHOTO AJITOPUTMA, KOTOPOTO MOXHO HaiTu B [11]. I'pannunsie yciaoBus ais 1.1 u
1.2 BbIOpaHO KaK CIEAYIOIIHE:
2
A(z =0,t) = A exp(—2In2 (5) ), A,(z=0,¢) =0 u E(t,z = 0) = A,exp(—2In2(t/
7)?)cos(w,t), COOTBECTBEHHO.

Kak yxe oTMeueHO BbIlIE, YTO KAK KPUCTALUI C PErYJSIPHOW JOMEHHOW CTPYKTYpOH
BbIOpaH HuoOarta nurtusa. Ero obnacts mpospauHoctu aexutb oT 400 um mo 5500 um [15].
[MostoMy mpu pacrerax (1.2) yIWTBIBAIM TOJBKO 3Ty OOJIACTH CIEKTPA, OCTAIbHAS YacTh W
oTpuuaTelbHasg 00JacTh chnekTpa oOHymwiId.  Kak KOrepeHTHbII MCTOYHHK OCHOBHOTO
U3ITydeHUsl BbIOpaHOW3MydYeHHe oT Ti:Sapphire ma3epa, d4eil neHTpaidbHas JIMHA BOJHBI
paBHaA,=1050 HM.IToCKONIBKO ATOT Ja3zep MOTYT Te€HEpUPOBATh HaMOOJIee YIBTPAKOPOTKHE
Ja3epHbIE MMIYJIbChl C BBICOKOW HWHTEHCUBHOCTHIO[16].J511 wm3mydeHuss ¢ UIMHOW BOJIHBI
Ao=1050 HM, mepwoja HeIMHEHHOW pemeTkn OyneT NpUOIM3UTENBHO paBeH dy=3.23 MKM.
JnutenbHOoCcTh uMnyibca BbiOpana npu FWHM. Vpasuenue Cemnmeiiepa st BBIUHUCICHUS
MOKAa3aTesbsl MPEJIOMIICHUS OT JTMHBI BOJIHBI HHOOATa TUTHS Obl1a BeIOpana Gopmyma u3 [17].

10 fs
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Pucynok 1 - Pesynbrars! uncinennsix pacuetoB i 10 ¢c: (a)- BpeMeHHo# mpoduib
CaMoro MoJjisi Ha BXo/ie (CIUIONIHAs KpUBasi) U Ha BbIXoA€ (IIyHKTUPHAsI KpUBasi) U3
Kkpuctaa; (b) -ero crekTp Ha BXoJie (CIUIONIHAs KPUBasi) M Ha BBIXOJE (ITYHKTHpPHAs
KpuBas); (C) - pe3yJbTaThl CPAaBHUTEJIBHOTO aHAJIN3a, TJIe TI0Ka3aH BPEMEHHOHN Npopuiib
MHTEHCUBHOCTU BTOPOI TapMOHUKH IMIPU BBIXOJIE U3 KpHUCTaJUIa. 3/1€Ch IyHKTUPHASI KpUBasi-
pe3yabTarhl npubmmKkeHnst MMA, a cIijIoniHas- oHOHANpaBIeHHOTO MpuommwkeHus; (d) —
3aBUCUMOCTB 3P dexktuBHOCTH [ BI" OT urcna moMeHOB. 3/1eCh CIUTONITHON KPUBOM IMOKa3aH
pe3ynbrar npubmmkenns MMA, NyHKTUPHON- OJJHOHANIPABJIEHHOTO PUOJIMKEHUS
BOJIHOBOTO ypaBHEHHUSI.

[Ipexxsie ueM npencTaBUTh pe3yabTaThl CPABHUTEIBLHOTO aHAIN3a MPUOIMIKEHHBIX METOJIOB,
XOTEJIM OTMETHTD YTO 002 MPUOIMKEHHBIEMETO BT JAJTH MPAKTHYECKHIE OTMHAKOBBIE PE3yIbTATHI
BIUIOTH 10 10 ¢e. Hdns cpaBHeHust BbIOpanu >ddexruBHOCTs ['BI' M BpemeHHOW mpoduib
MHTEHCUBHOCTU BTOPOI TapMOHMKH Ha BBIXOJE U3 Nepuoauueckoro kpucramia. [Ipu pacuerax
OJTHOHAITPABIICHHOTO TPUOIMKEHUSI BPEMEHHON NPOMIIb aMIUTUTYABI BTOPOW TApMOHUKH OBLI
MOJIyYE€H OT CIEKTpa camoro nosst oT 1.5 10 2.5 HOpMUPOBAHHOTO YACTOTHI C UCIOJIB30BAHUEM
®ypbe npeodbpazoBanus. Ha pucynke 1 nmokasanbsl pe3ynbTaThl YUCICHHBIX PACUETOB Ui Cayvas
10 ¢c, rne nuHamMuKa BTOPOM TapMOHMKHM MCCIEIOBaHAa MHpPHU IMPOXOXKJIEHUU KpHCTaUIa C
JOMeHaMM npubausurenbHo 70 mTyk: (a)- BpeMEHHON npo¢uiab camMoro IoJisi Ha BXOJE
(crmonTHast KpuBasi) M Ha BBIXOJE (IMYHKTUpHAs KpuBas) w3 Kpucramia; (b) - ero crekrp Ha

BXoJie (CrulomHasi KpuBasi) M Ha BbIXojAe (IIyHKTHpHas KpuBas); (C) - pPE3yabTaThbl
CPaBHUTEIIFHOTO aHalW3a, TJe TI0Ka3aH BPEMEHHON TNpOQHIb HMHTEHCHBHOCTH BTOPOM
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FapMOHUKHU MPH BBIXOJIE U3 KPUCTAJUIA. 3/1€Ch MYHKTUPHAS KPUBAas- PE3yIbTaThl MPUOIHKEHUS
MMA, a crutoniHas- ogHOHaNpaBiaeHHOro mpubmmwkeHus; (d) — 3aBUCUMOCTh 3(PPEKTUBHOCTH
I'BI' ot yucna momeHoB. 31ech CIUIONIHOW KPHUBOW IMOKa3aH pe3yibTar nmpuommkeHus MMA,
MIYHKTUPHON- OJIHOHANPABICHHOIO MPUOIMKEHHUsS BOJHOBOrO ypaBHeHMs. Ha 3Tom pucyHke
MpaKTU4YeCKu 00a MNpUOIMKEHHbIE METOJbl [AlT OJMHAKOBbIE pe3ynbTarthl. Ho Tosbko
HaOMIOIaeTCsl OTJIMYME MPU CPAaBHEHUHM BPEMEHHOTO MpoQMiIs HHTEHCUBHOCTH BTOPOM
rapMoHHKHU (cM., 4acTh (c)). XOTs 3/eCh B JIBYX pa3HBIX pacyeTax HaOIIOJAeTCs MaJeHBKOE
OTKJIOHEHHE TpoduiIeii BTOPOM TapMOHUKH, HO Tpu cpaBHeHMH 3ddektuBHOCcTH ['BI' OHHM
COBITAJIAIOT JIPYT Ha japyra (cM., 9acThb (d)).
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Pucynok 2 - Pe3ynbrarsl puOIMKEHHBIX METOJIOB Aysiciaydas S5 dc. [Topsaok
PUCYHKOB U KPUBBIE ONIPENIEIISIFOTCS KaK HAa PUCYHKE 2

CpaBHUTENbHbBIE PE3YIbTATHI ABYX HNPUOIMKEHHBIX METOJOBMJIS ciydas 5 (¢ mokasaHbl Ha
Pucynke 2. 31ech KpuBBIE M TOPSIOK PUCYHKOB ONPEACISIIOTCS Kak Ha pucyHke 1. Ha stom
pUCYHKE HaAOJIIOAI0TCA 3aMETHOE OTKJIOHEHHE pPe3yJbTaTOB IMpPU CPABHEHHH BPEMEHHOTO
npoduisi MHTEHCUBHOCTH BTOPOW TapMOHMKH, KOTOPBIM MOKa3aH Ha 4yacTu (c). B pacderax mo
OJIHOHAMPABIECHHOMY MPHUOIMKEHUIO HAOMII0IAaeTCsl pa3/iejieHe MMITYJIbCa BTOPOl FapMOHUKHU
Ha HECKOJIbKO dYacTeil, a mo mnpuombkennro MMA- ner. Hecmarps Ha 3TO,pe3ynbTaThl 1O
3¢ (HEKTUBHOCTH BTOPOM TAPMOHHMKHU B 00aMX pacueTax SIBJISIOTCS OJTMHOKOBBIM.

CpaBHuBas pe3ynbTarhl st ciydaeB S ¢c u 10 dbc Habmrogaem, 4To pe3yabTaThl IPH JABYX
NpUOTDKEHUSIX OTJIMYAIOTCS JIpYr OT JApyra HE3HAuMTeJIbHO, eciiu B mnpuOmmwkenun MMA
YUUTBHIBAETCSl JUCIEPCUI0 JI0 TPEThero mnopsiaka manoctu. M3 storo ciemyer uro oba
NPUOIIDKEHUST MOXKHO HCIIOJIb30BaTh B pacu€tax. B 3axmodenuwe, ['BI' ynmbTpakopoTkux
JIA3ePHBIX UMITYJIbCOB (BIUIOTH 70 5 ¢)¢) B KPUCTALIC PEryISIpHON TOMEHHOW CTPYKTYPOM
HCCcleIoBaHa YUCIIEHHBIMU METOJaMu. B kauecTBe nepuoinyecKu MoJisipu30BaHHOTO KpUCTalia
BbIOpaH KpHUCTAJUI HUOOOTA JUTHA. [ YMCIEHHBIX PacuyeToOB HCIOJIb30BAJIU MPUOIHKEHUE
MMA wu oOJHOHANpaBIICHHOE MPUOIMKECHUEBOJHOBOTO YpaBHEHHUSA. YUUTHIBasS MAaJOCTH
JTHUCIEepCUU 10 TpeThero mnopsaka npu npubmmbkeHun MMA cpaBHEHBI pe3yibTaThl ATHX
npubmmkenuil. Kak nmokaspiBaioT pe3ysabTaThl pacueToB, YTO 00e MpUOIMKEHHbIE METO/IbI 10T
OJIMHAKOBbIE Pe3y/bTaThl BILIOTH /10 10 ¢ IUTEIbHOCTH OCHOBHOTO UMITYJIbCa IIPU CPAaBHEHUU
BpeMeHHOro mpoduis mMmmynbca U dddexTuBHOCTH BTOpoil Tapmonuku. Ho Hmke 10 dc
HaOJIIOJIaeTCsl PAaCXOKJICHHE pe3ylbTaToB. bbula mMoKa3aHa TakkKe METOJUKa IOJy4YeHus
BPEMEHHOr0 Npo(uiIs HMITyJbCa BTOPOW TapMOHUKHM OT IOJISI OCHOBHOIO HW3YY€HHUS MpU
WCIIOJIb30BAHUM  OJIHOHANPABICHHOTO  NPUOIKEHUSBOJIHOBOTO — YpaBHEHHA. 3]1eCh  Mbl
OTPaHUYMBAIIUCH TOJBKO BTOPOM TrapMOHUKOH, HO METOJMKY MOKHO NPUMEHHUTH I JPYTUX
rapMOHUK BbIcIIEro mnopsaka. HeoOxoagumo OTMETUTh, UTO 3/1eCh  MCIOJIb30BAHO
dukcupoBannoe 3mauenne [P, OHAKO STOTMAPAMETp 3aBBICHTH OT HYACTOTHI H3TydCHHS
najamonied BOJIHBL. B »TOM ciyyae ecii mafaBIIMK HUMITYJILC MMEET JOCTATOYHO MIMPOKUH
CIIEKTp, TO HE0OXOIUMO y4uThIBaTh 3aBucumocts (1@ ot [ kak[]?([)). B stoM ciyuae emé
YCIIEIHO MOKHO IPUMEHHUTHh OJHOHAINpaBICHHOE MPUOIMKeHHe ueM npubamxenue MMA.
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MATEMATIKADA TUB VA MURAKKAB SONLARGA BO’LINISH BELGILARI.

Hayitov Muzaffar Jaloliddinovich
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muzffarhayitov2468@gmail.com

Egamov Dilshod Odiljonovich
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Annotatsiya. Bu magqola tub va murakkab sonlarning bo’linish belgilari-qoidalari haqida
bo’lib, har biri uchun alohida qoida tuzilgan. Maqola o’quvchida konginitiv kompetensiyani
shakllantiradi va misollarni tez va oson yechishda yordam beradi. Maqola mualliftning ijodiy
fikrlari mahsulidir. Ko’p adabiyotlarda deyarli berilmagan ma’lumotlar bo’lib, bo’linish
belgilariga oid yangi qoidalar bayon qilingan.

Kalit so’zlar: Bo’linish belgilari, qoldigsiz bo’linma, birlar xonasi.

Bizga a,a,_; ...a;a, son berilgan bo’lsin, u holda bu berilgan sonni a,a,_; ...a,a, =
anan_q --a4 * 10 + ay ko’rinishida yozish mumkin. Buday ko’rinishdan sonlarning bo’linish

belgilarini tekshirishda foydalanamiz.

3 ga bo’linish belgisi: Berilgan a,a,_; ...a;a, sonning birlar xonasidagi ragamini birlar
xonasigacha bo’lgan songa qo’shamiz. Yig’indi 3 ga qoldigsiz bo’linsa, berilgan son ham 3 ga

goldigsiz bo’linadi.

Isbot: a,a,_; ...a,a, son berilgan bo’lsin.
Faraz qilaylik a,a,_; ...a; + ap = 3 * k bo’lsin, bundan

ap,Qn_1--a4 =3 *k —ay nihosil qilamiz.

ApQp_q1 0109 = App_q 0 *10+a; = B*xk —ay) *10+ ay =
=30*xk—10*xay+ay=30xk—9*xa, =3+ (10+xk — 3 *ay)
Demak 3#* (10*k —3*a;,) ko’paytma 3 ga qoldigsiz bo’linadi.
Agar bizga berilgan son ko’p xonali son bo’lsa, yuqorida keltirilgan qoidani yana takrorlab
va shu yo’sinda berilgan sonni sodda ko’rinishga kelgunicha davom ettirib, natijani

tekshirishimiz mumkin.

4 ga bo’linish belgisi: Berilgan a,a,_;..a,a, sonning birlar xonasidagi ragami juft
ragam bo’lsin(toq ragam uchun mavjud emas), bu ragamni 2 ga bo’lib, birlar xonasigacha
bo’lgan songa qo’shamiz. Yig’indi 2 ga qoldigsiz bo’linsa, berilgan son ham 4 ga qoldigsiz

bo’linadi.

Isbot: Bizga a,a,_; ...a;a, son berilgan bo’lsin. (a, = 0;2;4;6;8)

Faraz qilaylik a,a,_;...a; + % = 2*k bo’lsin, bundan
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_— a . . . .
Aplp_q .0, =2 xk — 70 ni hosil gilamiz.

a
ApQp_1 .-A109 = ApQy_q .01 x 10+ ay = (2 * k — 70) * 10+ ag =

=20xk—5xay+ay=20xk—4*xay=4x(5+k—a,)
Demak 4 * (5* k —a,) ifoda 4 ga qoldigsiz bo’linadi.
Agar bizga berilgan son ko’p xonali son bo’lsa, yuqorida keltirilgan qoidani yana takrorlab,

natijani tekshirishimiz mumkin.

6 ga bo’linish belgisi: Berilgan a,a,_;..a;a, sonning birlar xonasidagi raqgami juft
raqam bo’lsin (toq ragam uchun mavjud emas), bu ragamni 2 ga bo’lib, birlar xonasigacha
bo’lgan sondan ayiramiz. Ayirma 3 ga qoldigsiz bo’linsa, berilgan son ham 6 ga qoldigsiz

bo’linadi.

Isbot: Bizga a,a,_; ...a;a, son berilgan bo’lsin. (a, = 0;2;4;6;8)
Faraz qilaylik a,a,_1 ...a; — % =3 * k bo’lsin, bundan

_— a . . . .
ApQp_1 .0, =3 xk+ 70 ni hosil gilamiz.

a
ApQp_q1 --A109 = ApQay_q -..a1 x 10+ ay = (3 * k + 70) * 10+ ag =

=30xk+5*xay+ay,=30xk+6*+xa,=6x(5+xk+a,)
Demak 6 * (5*k +ay) ifoda 6 ga qoldigsiz bo’linadi.
Agar bizga berilgan son ko’p xonali son bo’lsa, yuqorida keltirilgan qoidani yana takrorlab,

natijani tekshirishimiz mumkin.

7 ga bo’linish belgisi: Berilgan a,a,_; ...a;a, sonning birlar xonasidagi raqgamini 2 ga
ko’paytirib, birlar xonasigacha bo’lgan sondan ayiramiz. Ayirma 7 ga qoldigsiz bo’linsa,

berilgan son ham 7 ga qoldigsiz bo’linadi.

Isbot: Bizga a,a,_; ...a;a, son berilgan bo’lsin.
Faraz qilaylik a,a,_1..a; —2%*ay =7 *k bo’lsin, bundan

apQn_q --ay =7 *k+ 2%*ay nihosil gilamiz.

Aplp_q 010y = Aplp—q a1 *10+ag =7 xk+2+*ay) *10+ a, =
=70xk+20*xay+ay=70xk+21%xay=7*((10*xk+ 3 xay)
Demak 7 * (10 xk + 3 *ay) ifoda 7 ga qoldigsiz bo’linadi.
Agar bizga berilgan son ko’p xonali son bo’lsa, yuqorida keltirilgan qoidani yana takrorlab,

natijani tekshirishimiz mumkin.

8 ga bo’linish belgisi: Berilgan a,a,_; ...a;a, sonning birlar xonasidagi ragami juft
raqam bo’lsin(toq ragam uchun mavjud emas), bu ragamni 2 ga bo’lib, birlar xonasigacha
bo’lgan songa qo’shamiz. Yig’indi 4 ga qoldigsiz bo’linsa, berilgan son ham 8 ga qoldigsiz

bo’linadi.
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Isbot: Bizga a,a,_; ...a;a, son berilgan bo’lsin. (ay = 0;2;4;6;8)

Faraz qilaylik @pa,_; ..a; + % =4k bo’lsin, bundan

—_— a . . . .
ApQp_q 0y =4 xk— 7" ni hosil gilamiz.

Qo
ApQp_q1 - A109 = ApQp_q -1 * 10+ ag = (4 * k — 7) *10+ag =
=40*xk—5*ay+ay =40k —4*a, =4+ (10xk —a,)
Demak 4 * (10 * k — ay) ifoda 8 ga qoldigsiz bo’linadi.
Agar bizga berilgan son ko’p xonali son bo’lsa, yuqorida keltirilgan qoidani yana takrorlab,

natijani tekshirishimiz mumkin.

9 ga bo’linish belgisi: Berilgan a,a,_; ...a;a, sonning birlar xonasidagi ragamini birlar
xonasigacha bo’lgan songa qo’shamiz. Yig’indi 9 ga qoldigsiz bo’linsa, berilgan son ham 9 ga

qoldigsiz bo’linadi.

Isbot: a,a,_; ...a;a, son berilgan bo’lsin.
Faraz qilaylik a,a,_; ...a; + a; =9 * k bo’lsin, bundan

Anan_q -y =9 *k —ay nihosil qilamiz.

ApQp_q A 0p = Aplp_q ~a; *10+ay =k —ay) *10+ ay =
=90+xk—10xay+ay;=90xk—9xay, =9+ (10*k — a,)
Demak 9 * (10 *k —ay) ko’paytma 9 ga qoldigsiz bo’linadi.
Agar bizga berilgan son ko’p xonali son bo’lsa, yuqorida keltirilgan qoidani yana takrorlab,

natijani tekshirishimiz mumkin.

11 ga bo’linish belgisi: Berilgan a,a,_; ...a;a, sonning birlar xonasidagi ragamini birlar
xonasigacha bo’lgan sondan ayiramiz. Ayirma 11 ga qoldigsiz bo’linsa, berilgan son ham 11 ga

qoldigsiz bo’linadi.

Isbot: a,a,_; ...a;a, son berilgan bo’lIsin.
Faraz qilaylik a,a,_; ..a; —ay = 11+ k bo’lsin, bundan

an,an_q --aqy = 11 %k + ay, nihosil qilamiz.

ApQpq 0109 = Aplp_q a1 *10+ay = (11 xk +ay) * 10+ ay =
=110xk+10*ay+ay=110*k+11*xa, =11+ (10 x k + a,)

Demak 11# (10 *k + ay) ko’paytma 11 ga qoldigsiz bo’linadi.

Agar bizga berilgan son ko’p xonali son bo’lsa, yuqorida keltirilgan qoidani yana takrorlab,

natijani tekshirishimiz mumkin.

12 ga bo’linish belgisi: Berilgan a,a,_; ...a;a, sonning birlar xonasidagi ragami juft
ragam bo’lsin(toq ragam uchun mavjud emas), bu ragamni 2 ga bo’lib, birlar xonasigacha
bo’lgan sondan ayiramiz. Ayirma 6 ga qoldigsiz bo’linsa, berilgan son ham 12 ga qoldigsiz
bo’linadi.
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Isbot: Bizga a,a,_; ...a;a, son berilgan bo’lsin. (a, = 0;2;4;6;8)

Faraz qilaylik a,a,_;...a; — % =6k bo’lsin, bundan

_— a . . . .
ApQp_q .0, =6xk+ 70 ni hosil gilamiz.

a
ApQp_1 -A109 = ApQy_q -..a1 x 10+ ay = (6 * k + 70) * 10+ ag =

=60+xk+5xa,+ay;=60xk+6*xay,=6x(10*k +ay)
Demak 6 * (10 * k + a,) ifoda 12 ga qoldigsiz bo’linadi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yhati:
1. G’.N. Nasritdinov, M.A. Mirzaahmedov, S. Abdullayev, A. Hagberdiyev Aniq fanlarga
ixtisoslashtirilgan umumiy o’rta ta’lim maktablarining 6-sinf matematika darsligi,

Toshkent ”O’zbekiston”, 2016.
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MPOBJIEMAX OBYUYEHUSI MATEMATHUKE B COBPEMEHHOM IIKOJIE

Apanosa Inena Xamoamosna,
Yuumeno mamemamurku I'CHHIYHOII No4, 2. Hasau

AHHoOTauusi. B crarbe roBoputcs o mpobiemax InpenojgaBaHus U 0OydyeHHs MaTeMaTHUKU B
uiKose. JlaHbl BBIBOJBI O CAMOCTOSITEIbHOM OOYYEHHH, OHJIAiiH 00yYE€HUU U KOHTPOJIE 3HAaHUHN U
HAaBbIKOB yYallluXCs.

KutroueBble ¢JI0B: 1IKOJIa, MaTEMAaTHKA, YUYUTENb, YICHUK, 00ydeHHE.

Maremarndeckoe 00pa30BaHUE - OJUH U3 BAKHEHIIUX (AKTOPOB, ONPEICISIONUX YPOBEHb
HKOHOMHYECKOTO U OOIIECTBEHHO-TIOJUTUYECKOTO Pa3BUTHUS CTpaHbl. B mIKoibHOM mporpamme,
MaTeMaTuKa 3aHuMaeT ocoOeHHoe MecTo. HeoOXomuMocTh ero KayeCTBEHHOTO M3Yy4eHUs aKTy-
aJbHO OCOOEHHO B HAILM JIHU.

Maremaruka criocoOCTBYeT Pa3BUTHIO JIOTHUECKOTO MBIIIJICHHUS, YTO B CBOIO OUEpEeb TOMOTa-
€T HaXOIUTh NMPaBUIbHBIC, HECTAHAPTHBIC PEIICHUS, aHAJTHM3UPOBATh, CPAaBHUBATh. Best 1000BbD,
KOTOPYIO UCIBITHIBAIOT YUESHUKH B HAYAJIBHOM IITKOJIC K ATOMY TPEAMETY, O4eHb OBICTPO McHapsi-
eTCsl IIPU Nepexojie B CTapIlINe KIIACCHI.

He Bce onuHaKoBO BOCIPUHMMAIOT MAaTEMAaTHKY B CHIIy CBOMX ICHXOJIOTHYECKHX 0COOEHHO-
CTEM, THIIEPAaKTUBHOCTH, Je(PHUINTAa BHUMAHUS, OTCYTCTBUSI MOTHBALUN K O0yUYCHHIO.

Lenbro MaTemMaTu4eckoro 0Opa3oBaHusl SABISETCS MOITYYCHHE MAaTEMaTHYeCKUX 3HAHUN U BbI-
paboTKH yMEHUS MPUMEHSTH 3TH 3HAHUS B PEIICHUH MPHUKIIAIHBIX 3a/1a9.

[Ipobrema BociMTaHUSI TBOPYECKON aKTHBHOCTH IIKOJBHUKOB BCE €IIE HAXOAMTCS B IEHTPE
BHUMaHUs. Ero perieHue cBsA3aHO ¢ MPEOA0ICHUEM MHOTHX MPOTUBOPEUUI U PSIOM BOIIPOCOB,
XapakTepHbIX Ui y4eOHOro mpoluecca:

* [IpoTtuBopeunst Mexay oOy4eHHEM M pa3BUTHEM, MEXIy 00BEMOM ydueOHOro marepuana u
€ro MOCIIEI0BATEIbHOCTBIO.

* [IpoTuBOpEUHsT MEXIY MAacCCOBBIM OOyYEHHEM M Pa3BUTHEM HHIUBUIYaJIbHBIX CIOCOOHO-
CTEW y4alIuXCcsl, MEKIY TBOPUYECKUM TOAXOMOM W METOIUKOW, TEXHOJIOTUYECKOW 0a30ii mpero-
JIaBaHUSI.

* PazHooOpasue Gopm oOmiero oOpa3oBaHus SBISETCS XOPOIIMM CIIOCOOOM

MHTETPALUU UHTEPECOB U CIOCOOHOCTEN YyYalUXCsl.

Bo03M0XHO, OTHUM M3 pEIIeHUI 3TOro BOIIPOCA SBISETCS COKpAIlleHHE YHcia 00s3aTeIbHBIX
MIPEMETOB U BBEICHUS MPEIMETOB 0TOOpa. Bo Bcex mMIKoax eCTh yUeHUKH, HE HMEIOIINE CKIIOH-
HOCTH K MaTeMaTHKe, HO KOTOPbIE MOTYT HPOSIBUTH Ce0sl B IPYTUX OONACTIX 3HAHHIA.

Maremarnveckasi TOArOTOBKA B IIIKOJIE JOJDKHA OBITH JIOCTATOYHO CYIIECTBEHHOHN UIS TeX,
KTO TNTyOOKO M3y4aeT (pu3udecKue, TeXHUIEeCKHe, MPUKIIAIHbIE TpeaMEThl. M3yueHue Gomnee BbI-
COKOTO YpPOBHsSI 3HAHMH JIOJDKHO BKJIIOYATh 0a30BbIM ypoBeHb. CerofHs 3TOT 0a30Bbli ypOBEHb
o0ecrnieynBaeTcsl CTaHAApTaMU 00pa30BaHUsA U MUHUMAJIbHBIM YUEOHBIM COZIEP’KAaHHEM.

OcHOBOI 00pa30BaTeIBHOTO TMpoliecca sABIAITCA yueOHuku. bonee criocoOHBIM

yUYaIuMcsi — OT/JeNIbHbIe YyYeOHUKH, MEHee CIIOCOOHBIM -MHTErpupoBaHHble. He Bo Bcex Ha-
[IMX TIKOJIAX MMEIOTCSl TaKWe KHHUTH. B crenmani3upoBaHHBIX HIKOJIAX Takhe Y4eOHUKH €CTh,
HO OTCYTCTBYIOT YYEOHHKH HA PYCCKOM SI3BIKE.

Tak, mouemy ke ydamuecsi mepecTaid 3aHUMaThCsl MareMaTtukon? Poautenu cuuTaroTt, 4To
IKOJIA JIOJDKHA MX 3aMHTEPecOoBaTh. DTO MPHUBOAUT K MOJTHOU

MOTEPEe CaMOCTOSATEILHOTO MOMCKA PEIICHUI. A Belb MPU COBPEMEHHBIX BO3MOXKHOCTSIX HH-
TEpHETa MOXKHO paboTaTh caMoCTOATENbHO. CaMOCTOSTENbHBIN MOUCK WH(POPMALIUK, ITyTel pe-
IICHUs] TIPOOJIEMHBIX 3374 — BOT K YeMY JIOJDKHBI TOTOBUTH COBPEMEHHBIE IIKOJIIBI.

BaxxHast yacTh 00yueHHsI — KOHTPOJIb 3HAHUI ¥ HABBIKOB ydalIuxcs. Ycrapesmias popMa KOH-
TPOJISL 3HAHUH - UTOTOBBIC KOHTPOJIbHBIC PA0OTHI, IIEPEBOIHBIC, aTTECTAIIMOHHbIC 3a1anus. OHH
JIOJDKHBI OBITh Pa3HO YPOBHEBBIC. Bellb HE BCe OIMHAKOBO CIIOCOOHBI K MareMaTuKe.

B cBs3u ¢ 3TMM XOpo1o 661 00paTUTh BHUMaHHE Ha CJIEIYIOIINE BBIBOABIL:

- 00BbETUHNUTH JAyONUPYIOIINE TPEAMETHL;

- MareMaruKa — TOYHasi HayKa. ECTh TN CMBICH TaK 4acTO MEHSATh KHHUTH, HCKIIIOYaTh HEKOTO-
pBI€ TEMBI, TIOTOM WX OOpaTHO BKIIIOUYATH;

- HAIllM JIeTH — pa3Hble. J[aliTe BOBMOKHOCTh YUUTEINSIM CAMUM KOPPEKTHPOBATh MPOTPAMMY;
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- Y4eOHUKH I CIOCOOHBIX K MaTeMaTHKE yYaluXcCsl MepeaaBaTh HE TOJIBKO
CIICIUAIM3UPOBAHHBIM IIKOJIAM;
- UTOTOBBIE KOHTPOJIBHBIE 3a/IaHUS 110 BO3MOXHOCTH TU(PEepEeHIIMPOBATH;
- pPacCMOTpPETh OLICHOYHYIO CUCTEMY 00pa30BaTEIbHOIO YPOBHSI IIKOJIbHUKOB.
Jlyumieit MmoTuBanme K OOy4EHHUIO SBIISIETCS TEXHUYECKAsl OCHAIEHHOCTD
00pa30BaTeIbHOTO IUKIA. JTO PEMIUT MpoOIeMy HbIHEUTHEH MacCUBHOCTH YYalllUXCA.
KauecTBeHHOE MaTemaTnyeckoe 00pa3oBaHUE — ITO BBHICOKOMPO(PECCUOHATBHBIEC CIIEIIN-
aJIMCThI BO BCEX C(bean ACATCIIBHOCTHU U YCIICHIHOC S3KOHOMUYCCKOC PAa3BUTUC CTPAHBI.
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