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ИККИНЧИ ЖАҲОН УРУШИ ЙИЛЛАРИДА ҚАШҚАДАРЁ ВИЛОЯТИ 
ИҚТИСОДИЁТИНИНГ ЯНГИ ШАРОИТГА МОСЛАШТИРИЛИШИ

Саматова Ф.Н. Қар ДУ, 
мустақил-изланувчиси

Аннотация: Ушбу мақолада Иккинчи жаҳон уруши йилларида ғарбдан Ўзбекистонга 
эвакуация қилинган аҳоли ва корхоналар фаолият, умуман, Қашқадарё воҳасида уруш 
йиллари саноатнинг фронт эхтиёжлари томон йўналтирилиши, ишчиларнинг фидокорона 
меҳнати, ишлаб чиқариш ҳажмининг ортиши каби масалалар хусусида фикр юритилади.

Калит сўзлар: Уруш, давр, давлат, Ўзбекистон, Қашқадарё, вилоят, эвакуация, аҳоли, 
саноат, корхона, артель, ишчи, режа.

Иккинчи жаҳон урушида 61 та давлат қатнашиб, бу давлатларда ер юзининг 80 фоиз 
аҳолиси яшаган. Дунё давлатларида Иккинчи жаҳон уруши иштирокчиларини қадрлаш 
ва хотиралаш, уларнинг номларини адабийлаштириш тадбирлари олиб борилди. Хусу-
сан, уруш йиллари Ўзбекистон тарихининг энг мураккаб ва зиддиятли даврларидан бири 
ҳисобланади.  Қийинчилик ва машаққатларга қарамасдан бу даврда ўзбек халқи жамият 
ҳаётининг турли йўналишларида муайян ишларни амалга ошириб, ижтимоий-иқтисодий 
ва маданий соҳаларда эътиборга лойиқ ишлар амалга оширилди.

Урушнинг дастлабки кунларидан ғарбий ҳудудлардан саноат корхоналари ва бошқа нар-
саларни шарқий ҳудудларига кўчириш тўғрисида қарор қабул қилинди. Бу ҳақида 1941 
йил 29 июндаги СССР ХКС ва ВКП(б) МКнинг қўшма қарори қабул қилинди. Зарур са-
ноат жиҳозлар ва хом-ашё ресурслари, давлат аҳамиятига эга бошқа қимматли буюмлар, 
эвакуация қилинаётган корхонанинг малакали ишчилари ва муҳандисларини кучирилиши 
шарт қилиб қўйилди[5, 72].

Урушнинг дастлабки даврида завод ва фабрикаларнинг эвакуация қилиниши ва ишга ту-
ширилиши ҳамда уларни ҳарбий изга кўчирилиши натижасида қурол-яроғ ишлаб чиқариш 
ҳажми ортиб борди[18, 15]. Масалан, 1941 йилнинг июлида иттифоқ миқёсида саноат 
корхоналари ялпи маҳсулотида ҳарбий маҳсулотлар улуши 45% бўлса, шу йилнинг август 
ойида бу кўрсаткич 70% га етди[2, 15]. 

Уруш йилларида Ўзбекистоннинг ўзига жами 104 та завод ва фабрика эвакуация қилинди. 
Ленинград тўқимачилик машиналари заводи, “Ростсельмаш”, “Қизил Оқсой”, Сумск ком-
прессор ва Днепропетровск карборунд заводлари, Москвадаги “Электрокабель” ва “Под-
ёмник” заводлари, Темир йўллар халқ комиссарлигининг машинасозлик заводи, Киевдаги 
“Транссигнал” заводи, Сталинград кимё комбинати каби корхоналар Ўзбекистонга жой-
лаштирилди[6, 440].

Урушнинг дастлабки ойларида ўлкамизга кучириб келтирилган саноат корхоналари ва 
уларнинг 19565 ишчи ва хизматчиси, 40155 оила аъзоларини қабул қилиб олиш, жойлаш-
тириш қисқа муддатда муваффақиятли ҳал этилди. Улар шаҳар ва туман марказларида, 
деҳқон хўжаликларида, корхоналарда, хонадонларда болалар эса ўқишга, ишга, боғча ва 
яслиларга, болалар уйларига, оилаларга тарқатилди. Қисқа муддатда улар учун 135127 
кв.м. уй-жой ажратиб берилди[17, 109].

Қашқадарё вилоятга кўчириб келтирилганларнинг 3469 таси Ғузор туманига, 2460 таси 
Қарши туманига[15, 15], қолган қисми эса Қамаши, Шаҳрисабз ва бошқа туманларга, 
“Ғузор”, “Нишон”, “Кўкдала” ва бошқа хўжаликларга келтириб жойлаштирилди. Кўчириб 
келтирилганлар учун Қашқадарё туманлари ҳудудларида 6 та йирик уй ажратиш, масжид 
ва мадрасаларни бўшатиб бериш ва бошқа зарур чора-тадбирлар белгилаб берилди. Кат 
қишлоқ кенгашидаги “Мақсад” деҳқон хўжалигининг деярли барча маъмурий бинолда-
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ри мачит ва атрофдаги айрим хонадонларнинг уйлари ихтиёрига топширилди. 1941-1942 
йилларда республикамиздаги шаҳар ва қишлоқларга 716543 киши, жумладан, Бухоро ва 
Қашқадарё ҳудудига режадаги 84 минг киши ўрнига 126514 киши келтириб жойлаштирил-
ди. Қашқадарё вилояти туманларига Харьков, Полтава, Ворошиловград, Одесса ва бошқа 
ўлкалардан 30 мингга яқин киши келтирилди. Қашқадарё ҳудудида кўчириб келтирилган-
ларнинг 2 мингдан ортиғи поляк аҳолиси ва болалари эди[16, 104].

Уруш йилларида Қашқадарё вилояти саноати олдида ҳам бошқа фронт орқасидаги ту-
манларникидек, мураккаб вазифаларни бажаришга, оғир шароитда ишни қайта ташкил 
этишга тўғри келди. Ишчи кучлари етишмас эди. Вилоятда 1943 йилнинг ўзидагина, 
10835 киши ҳаракатдаги армияга сафарбар этилди. Энг муҳими саноатнинг кўпгина 
тармоқларидаги малакали ишчи кучлари, мукаммал ускуналар мудофаа қорхоналарига 
олиб кетилган эди[16, 128].

Қарши шаҳридаги “Учқун” артели (директори Пирназарова) раҳбарияти еорхонани 
ҳарбий изга солиш. Кадрлар тайёрлаш, ишлаб чиқариш топшириқларини ошириб бажа-
риш ва меҳнат унумдорлигини ошириш борасида катта ишларни амалга оширди. 1941 
йилнинг иккинчи ярмида артелда 72 киши режани, 150-200 фоиз ва ундан ошириб бажар-
ди. Зарипова, Нуриддинова, Ғуломова, Амирқулова, Бўронова каби ўнлаб ишчилар доимо 
коллектив ўртасида намуна кўрсатиб меҳнат қилди[7]. Артелда ишлаш учун 70 дан ортиқ 
кадр тайёрланди[9].  Артелда 1944 йили харакатдаги армия учун 21351 ҳарбий кўйлак, 
20933 қўлқоп, 6630 шалвар[10, 1], умуман 133 номда маҳсулот тайёрланди[11, 82-84].  

Урушнинг дастлабки кунлариданоқ ҳамма бошқарув органларида, хўжалик ишларида 
қайта қуриш ишлари олиб борилди. Чунки ҳаракатдаги армиятга кетганларнинг ўрнини 
тўлдириш лозим эди. Янги ишга келган ёшларга амалий ёрдам бериш чора-тадбирлари 
кўрилди. Урушнинг дастлабки даврида Қарши шаҳридаги “Учқун” артели қошида икки 
ҳафта ичида 70 га яқин ишчи тайёрланди. Шунингдек, артелда 107 ёш хотин-қиздан 76 
таси ташкилий равишда ўқиб чиқди[14]. 1941 йилнинг октябрь ойига келиб, Қарши те-
мир йўл узелида вагон ремонтчиси, слесар, токар, машинист ёрдамчилигига 228 хотин-қиз 
ўқитилди. Бир неча ойи ичида Қарши ДЕПОси бўйича 528 кадр тайёрланган бўлса, улар-
нинг 104 таси фронтга кетган эркаклар касбини эгаллаш учун тайёрланган қиз-жувонлар 
эди[4]. 

Қарши шаҳридаги ҳунармандчилик – саноат кооперацияси артелларида давлат режа-
си ортиғи билан бажарилди. Қамаши туманидаги “Гулистон” артели ходимлари ишлаб 
чиқариш режасини, 142,1 фоиз бажариб режадан ташқари 19042 сўмлик маҳсулот иш-
лаб чиқарди. Қарши шаҳридаги “Қизил Шарқ” артели август ойи режасини 236,4 фоиз, 
сентябрь ойида 230 фоиз, йиллик режани эса, 161 фоиз, Шаҳрисабз туманидаги Сталин 
номли артель (раиси Турсунов) 1944 йил давлат режасини 108 фоиз, Китоб туманидаги 
“Қизил октябрь” артели 100,9 фоиз, Бешкент туманидаги “Қизил Юлдуз” артели 168,9 
фоиз, Чироқчидаги “111 Интернационал” артели (раиси Боқиев) 113,6 фоиз, Яккабоғ ту-
манидаги артель 104,8 фоиз Косон туманидаги “Красный молот” артели 101,1фоиз қилиб 
бажарди[12, 6]. Кўп тармоқли саноат барча маҳсулот турлари бўйича 59 минг сўм иқтисод 
қилди[13, 2].

1944 йилда саноат буюмларит ишлаб чиқариш анча ўсди, сифати яхшиланди. Сталин 
ноомли артел йиллик ишлаб чиқариш режасини муддатдан олдин 108 фоиз қилиб бажар-
ган бўлса, “III-беш йиллик” артели 105,6 фоиз, “Қизил октябрь” артели 15 наябирдаёқ 
ялпи махсулот ишлаб чиқариш режасини 100,7 фоиз қилиб бажарди.

Тельман номли артел 1944 йилда 947 минг сўмлик маҳсулот ишлаб чиқариш режа-
лаштирилиб, амалда 1.215.000 сўмлик маҳсулот ишлаб чиқарди. Арава цехи 15 ўрнига 27 
арава тайёрлаб берди[3]. Бешкент туманидаги маҳаллий саноат корхоналари йиллик ишлаб 
чиқариш режаларини доимо ошириб адо этди. Қишлоқ хўжалик асбоблари ремонт қилиш 
цехи 120 фоиз, аравасозлик цехи 250 фоиз қилиб бажарди. Энг муҳими Қизил армия учун 
бир неча мустаҳкам аравалар етказиб берди[1, 388].

Сиёсий тарғибот ва ташвиқот ишларининг кучайтирилиши туфайли  аҳолининг фаолли-
ги ортди. Корхона, ташкилот, деҳқон хўжаликлари ишлаб чиқариш режаларини ортиғи би-
лан бажарди. Масалан, Шаҳрисабз туманидаги Сталин номли артель 1941 йилнинг бирин-
чи ноябридаёқ давлат режасини 103,3 фоиз, Қарши шаҳридаги “Учқун” артели ҳодимлари 
114 фоиз, Қарши шаҳар маҳаллий саноат корхоналари 102,1 фоиз қилиб бажарди[8].
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Урушнинг дастлабки кунлариданоқ ҳамма бошқарув органларида, хўжалик ишларида 
қайта қуриш ишлари олиб борилди. Чунки ҳаракатдаги армиятга кетганларнинг ўрнини 
тўлдириш лозим эди. Янги ишга келган ёшларга амалий ёрдам бериш чора-тадбирлари 
кўрилди. Урушнинг дастлабки даврида Қарши шаҳридаги “Учқун” артели қошида икки 
ҳафта ичида 70 га яқин ишчи тайёрланди. Шунингдек, артелда 107 ёш хотин-қиздан 76 
таси ташкилий равишда ўқиб чиқди[14]. 1941 йилнинг октябрь ойига келиб, Қарши те-
мир йўл узелида вагон ремонтчиси, слесар, токар, машинист ёрдамчилигига 228 хотин-қиз 
ўқитилди. Бир неча ойи ичида Қарши ДЕПОси бўйича 528 кадр тайёрланган бўлса, улар-
нинг 104 таси фронтга кетган эркаклар касбини эгаллаш учун тайёрланган қиз-жувонлар 
эди[4]. 

Сиёсий тарғибот ва ташвиқот ишларининг кучайтирилиши туфайли  аҳолининг фаолли-
ги ортди. Корхона, ташкилот, деҳқон хўжаликлари ишлаб чиқариш режаларини ортиғи би-
лан бажарди. Масалан, Шаҳрисабз туманидаги Сталин номли артель 1941 йилнинг бирин-
чи ноябридаёқ давлат режасини 103,3 фоиз, Қарши шаҳридаги “Учқун” артели ҳодимлари 
114 фоиз, Қарши шаҳар маҳаллий саноат корхоналари 102,1 фоиз қилиб бажарди[8].

Хуллас, Иккинчи жаҳон уруш ўзининг мураккаблиги ва қийинчилик ҳамда зиддиятлар-
га бойлиги билан ҳар бир давлат тарихида учмас из қолдирди. Ўзбекистон уруш йилла-
ри ғарбдан кучириб келтирилган саноат корхоналари ва аҳолини қабул қилди. Эвакуация 
қилинган завод ва фабрикалар қисқа муддатда маҳсулот бериб, давлат режаси ортиғи би-
лан бажарилди. Шунингдек, кичик артель ва шунга ўхшаш корхона ишчилари ҳам фронтга 
махсулот етказиб беришни кўпайтириб, чин ватанпарварлик намунасини кўрсатди. 
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9-sinflarda Xalq hunarmandchilik mahsulotlarini tayyorlash 
texnologiyasi bo‘yicha nazariy bilimlar berish va amaliyotga 

qo‘llash usullarini o‘rgatish

Sattarova Zamira Arzimuratovna
Sirdaryo viloyati Guliston shahar 8-umumta‘lim maktabi o‘qituvchisi

9-sinf texnologiya darsligining bosh muallifi Xalq ta‘lim a‘lochisi.
+99894 358-56-12  yorqinjonhayitboyev20@gmail.com 

Annotatsiya: Ushbu maqola Osiyo xalqlari, xususan, O‘zbekiston hunarmandchiligi haqida 
bo‘lib, unda asrlar davomida shakllangan va rivojlangan, ajdodlardan avlodlarga o‘tib kelayotgan 
xalq hunarlari haqida fikr yuritiladi. Hunarmandlik turlari, shakllanish davri, rivojlanish bosqichlari, 
o‘rganish va o‘rgatish san’ati haqida atroflicha ma’lumotlar keltirilgan. O‘qituvchining ilmiy va 
ijodiy yondashuvi asosida fikrlar mantiqan va jo‘yali bayon qilingan. 

Kalit so‘zlar: Texnologiya darsligi, xalq hunarmandchiligi, Qo‘qon - Hunarmandlar shahri, 
azaliy an’analar va qadriyatlar.

Maktab o‘quvchilariga xalq hunarmandchiligi mahsulotlarini tayyorlash texnologiyasini  
o‘rgatish  bo‘yicha  nazariy  ma‘lumot berish va uni hayotga tadbiq qilishdan oldin shu mavzuning 
kelib chiqish tarixidan boshlash kerak. Hozirgi kunda Yurtboshimiz Shavkat Mirziyoyev 
Miromonovich xalq hunarmandchiligi turlari bo‘yicha kichik tadbirkorlik, yoshlarni kasb-
hunarni egallashi va ularni ishga jalb qilishni rivojlantirish biznes rejalarini ishlab chiqqan. 
Yoshlarga davlatimiz tomonidan kreditlar ajratib berilmoqda. O‘quvchi maktabni bitirganda biror 
bir hunar egasi bo‘lishi lozim. 

Yurtboshimiz Shavkat Mirziyoyev Miromonovich Buyuk kelajagimizni mard va oilyjanob 
xalqimiz bilan birga quramiz deb ta‘kidlaganlar.

Yurtimizda  hunarmandchilik  qadimdan  taraqqiy topgan bo‘lib, turli bejirim    buyumlar 
yaratish, kundalik hayotda kerakli jihozlar tayyorlash, shu orqali o‘z mehnati bilan 
odamlarga naf keltirish qadriyat darajasiga ko‘tarilgan.O‘zbek xalqining ko‘p asrlik tarixida 
xalq hunarmandchiligi san‘ati turlari  boy va rang-barang madaniy merosimizning eng 
ajoyib va ommaviy qismini tashkil etadi. Zaminimiz qatlamlarini qazish ishlari natijasida 
topilgan yodgorliklarning  guvohlik berishicha, insonning buyumga badiiy ishlov berishi 
asosida buyum yaratish faoliyati tosh asridayoq boshlangan bo‘lib, asrlar osha hozirgacha 
uzluksiz davom etib kelmoqda. Madaniy merosimiz hisoblanmish noyob zeb-ziynatlar, har 
xil ro‘zg‘or anjomlari, ip va ipakdan tikilgan matolar, loy va  ganchdan  yasalgan  spool  
hamda  chinni idishlar, kulolchilik san‘atiga mansub bo‘lgan buyumlar barchasi xalqimizning 
moddiy va madaniy merosi bo‘lib kelmoqda.Hunarmandchilik tobora takomillashib borib, 
turli ixtisosliklarga ajralib ketgan. Masalan, kulolchilik, duradgorlik, temirchilik, miskarlik, 
binokorlik, toshtaroshlik, o‘ymakorlik, kashtado‘zlik, ko‘nchilik, zargarlik, zardo‘zlik va 
hokazo.  Tasviriy  san‘atga  falsafiy  yondashish  natijasida  shartlilik, uslublashtirish, 
ramziylikka asoslangan badiiy bezak asarlari yaratish taraqqiy etgan. Jumladan, hozirda 
jahonga mashhur me‘morchilik yodgorliklarimizda qo‘llanilgan ganchkorlik, koshinkorlik, 
naqqoshlik, xattotlik, toshtaroshlikning bir-biri bilan ajoyib darajada uyg‘unlashgani buning 
yaqqol isbotidir.Bugungi kunda O‘zbekistonda hunarmandlar tomonidan ishlab chiqa-
rilayotgan  buyumlar va mahsulotlar (ishlar, xizmatlar) yo‘nalishlari 34 taga yetdi. Hozirda 
ular ichki va tashqi bozor uchun mahsulotlar ishlab chiqarishmoqda. Bu mahsulotlar o‘zining 
sifati, badiiy jihatdan yuksakligi, tabiiyligi va milliy o‘zligimiz, tarixiy an‘analarimizni 
o‘zida uyg‘unlashtirgani bilan ham ahamiyatlidir. Hunarmandchilik mahsulotlarini chetga 
eksport qilish va hunarmandlar  faoliyatini  yanada  rivojlantirish  maqsadida  2018-yilda  
dunyoning 20 dan ortiq davlati (Germaniya, Shveysariya, Rossiya, Italiya, Angliya, Koreya, 
Malayziya, Ozarbayjon, Latviya, Finlandiya, Hindiston, Fransiya, Gretsiya, Turkmaniston, 
Eron, AQSH, Ukraina, Turkiya, Xitoy, Ispaniya)da 113 ta ko‘rgazma va yarmarka o‘tkazildi. 
Marg‘ilonlik hunarmandlarimiz  eng qadimgi matolarimizdan banoras va adraslarni unutilib 
ketgan «kudin» usulida ishlab chiqarishni yo‘lga qo‘ydilar. Buyuk Sohibqiron Amir Temur 
davrida sipohlarning tagiga to‘shalgan gi-lam farg‘onalik hunarmandlar  tomonidan  qayta  
to‘qila  boshlandi.  Bundan 100 yil  ilgari ipakdan to‘qilgan «G‘ajari bo‘g‘jama» Boysun 
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hunarmandlari tomonidan qayta tiklandi. Shaharlar  rivoji  buyurtma  bilan hunarmandchilik 
mahsulotlari tayyorlash va bozorga  hunarmandchilik  mahsulotlari  ishlab chiqarishning jadal 
o‘sishi  bilan  uzviy  bog‘liq. Natijada hunarmandchilik mahsulotlari tovarga aylan-di, tovar 
ayirboshlash uchun ishlab chiqarildi. Davr taqozosi bilan hunar-mandchilikning yangi-yangi 
turlari vujudga keldi. Hunarmandlar ham turli mahsulotlar tayyorlash bo‘yicha ixtisoslasha 
bordilar. Shaharlardagi mahal-lalar hunarmandlarning  kasb-koriga qarab shakllangan 
(masalan, XX asrning boshlarida Toshkentda ko‘nchilar, kulollar, egarchilar, beshikchilar, 
o‘qchilar, kosiblar mahallalari bo‘lgan). XX asrning boshlarida mashinalashtirilgan ishlab 
chiqarish keng yo‘lga qo‘yilishi bilan 43 nomdagi hunarmandchilik mahsulotlarining  turi,  
tarkibi  va  ishlab  chiqarish  hajmi  keskin kamaydi. XX asr oxiri va XXI asr boshlariga kelib 
yirik sanoatlashgan ishlab chiqarish qaror topgan bo‘lsa-da, hunarmand-chilikning mavqeyi 
saqlanib qoldi. Mini texnologiyalarning  paydo  bo‘lishi  hunarmandchilikda  tovarlarni  
yakka tartibda va sifatli ishlab chiqa rish im-konini berdi. Bunga milliy ust-boshlar, cholg‘u 
asboblari, mayda   asbob-uskunalar, turli  yodgorlik  buyumlari  ishlab  chiqarish va xizmat  
ko‘rsatishni  kiritish  mumkin.  Hozirgi  hunarmandchilik  kichik biznes tarkibidagi  yakka  
mehnat  faoliyati  va  oilaviy  korxonalardan iborat. Rivojlangan  mamlakatlarda yakka 
buyurtmalar va qimmatbaho badiiy buyumlar tayyorlaydigan  hunarmandchilik sohalarigina 
(tikuvchilik, etikdo‘zlik, gilamchilik, zargarlik, o‘ymakorlik va boshqalar) saqlanib qoldi. 
O‘zbekiston hududida neolit davridayoq hunar-mandchilikning dastlabki muhim tarmog‘i 
hisoblangan sopol buyumlar ishlab chiqarish va to‘qimachilik vujudga keldi.O‘zbekistondagi 
hunarmandchilik chuqur ixtisoslashgan bo‘lib, o‘zida xilma-xil kasb-korlarni  birlashtirgan. 
Masalan, terini qayta ishlash sohasida ko‘nchilar, etikdo‘zlar, mahsido‘zlar, kavushchilar, 
egar-jabduqchilar, telpak-chilar, po‘stinchilar, kamarchilar; to‘qimachilik sohasida bo‘zchilar, 
atlaschi-lar, gilamchilar, sholcha va namatchilar; metallni ishlash sohasida temirchi-lar, 
taqachilar, miskarlar, chilangarlar, zargarlar kabi kasblar bo‘lgan. Bular hunarmandchilikning  
tarmoq  strukturasini belgilagan. Hozirgi kunda hunarmandlar eksport va ichki bozor uchun 
quyidagi mah-sulotlar ishlab chiqaryaptilar:

- zardo‘zlik  buyumlari: to‘n, chopon, nimcha, kavush, etik, belbog‘,  choynak yopqich, xalta, 
do‘ppi, lozim, tasma, choyshab, dorpech, kirpech, zardevor, peshanaband, beshik  yoping‘ichlari,  
parda, joynamoz, suratli ti-kilgan rasmlar, yostiqcha, o‘tov uchun ishlatiladigan boylang‘ich 
bezakli buyumlar;

- kashtachilik buyumlari: so‘zana, palak, bolinpo‘sh, tokchapo‘sh, choyshab, peshko‘rpa, 
ro‘mol, qiyiqcha, beshik va belanchak yoping‘ichlari, dasturxon, sochiq, ko‘ylak, lozim, 
parda, zardevor, choyxalta, ayollar cho-poni, nimcha,  do‘ppi, to‘shak jildi, ko‘rpa, joynamoz, 
popopchilik mahsulot-lari;

- chokli buyumlar: jiyak, qo‘lda tikilgan oyoq kiyimlar va o‘tov uchun maxsus tikilgan 
belbog‘lar, milliy uslubda tikilgan ko‘ylaklarning bezaklari;

- milliy chopon  va  do‘ppilar:   to‘n, chopon, yaktak, nimcha, bolato‘n, to‘y to‘nlari, do‘ppi, 
xorazm va qoraqalpoq milliy telpaklari, qo‘lda matodan tikilgan bosh kiyimlar, liboslar va 
boshqalar;

- gul bosilgan gazlamalardan tayyorlangan buyumlar: dasturxon, qo‘l sochiq, sochiq, 
ayollar ko‘ylagi, bolalar kiyimi, metrli gazlamalar, deraza pardalari, choyshab, palak, xaltacha, 
joynamoz va boshqalar. Bularning barchasi eksport va ichki bozor uchun ishlab chiqarilayotgan 
mahsulotlar hisoblanib, eksport uchun ularning ichidan, asosan, eng sarala-ri tanlab olinadi. 
Ayniqsa, kashtachilik buyumlari (so‘zanalar), zardo‘zlik,

                         

 Hunarmandlarimiz tomonidan ekspоrt vа ichki bоzоr uchun ishlаb chiqаrilayotgаn mаh-
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sulоtlаr. gilamdo‘zlik  va  boshqa  hunarmandchilik  mahsulotlari  chet  elliklar  tomonidan 
katta talab  va  qiziqish  bilan  xarid  qilinadi  hamda  aynan  ana  shu  mahsulotlar eksportga  
yuboriladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:
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2. O‘zbekiston  Respublikasi  Vazirlar  Mahkamasining  2017  yil  6 apreldagi              �Umumiy  

o‘rta va o‘rta maxsus,  kasb-hunar  ta‘limining  davlat  ta‘lim standartlarini  tasdiqlash  
to‘g‘risida”gi  187-sonli  qarori.  O‘zbekiston respublikasi  qonun  hujjatlari  to‘plami. 2017.
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EXPERT SYSTEMS IN RAILWAY TRAFFIC PLANNING
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Abstract. Adaptation of passenger and freight transport companies to new market requirements 
takes much more effort in respect of the others, which is primarily due to the very nature of 
transport services. Any analysis of a railway company’s business operations and of the transport 
services market will show that the success of the whole management system is correlated to 
the accomplished degree of market adaptation. Hence the crucial importance, both tactical and 
strategic, of supporting the decision-making process affecting the transport services market. The 
paper analyse the potential advantages of an expert system which would help decision-makers 
arrive to right business conclusions, suggest actions to be taken, evaluate the current state of 
affairs and anticipate events relevant to the position of the Croatian Railways on the transport 
services market.

Key words: decision-maker, expertsystem, market requirements, railway traffic, traffic 
planning.

As the prospective investments in technical and technological modernisation of railway 
traffic are limited, greater traffic rationality and efficiency in the following development period 
should primarily rely on organisational improvement and business promotion of the railway 
company. One of the ways to reach these goals is a more market-oriented railway policy which 
makes allowance for the need to adapt to specific requirements of domestic and international 
transport services market in terms of scope, type and quality of services rendered, which will 
at least reduce irrational behaviour within the traffic system and help stabilise the national 
economy as well as bring certain income in the process. The follow-up of market requirements, 
relations and changes and the efficiency in mobilising internal potentials require the availability 
of certain information. Considering the importance of such information, its flow, processing, 
use and storing cannot be left to inertia and chance. Instead it should be purposefully organised 
within an appropriate information system[1]. This is vital for ensuring access to the right kind 
of information for successful planning and market-oriented business policy and thereby for 
efficient and rational operation of the entire management and information system. In this case 
the solution to a decision-making process will be well-defined and the output decision will be 
automatically determined through the input of data into the programmed problem-solving model. 
Such software, where only quantitative data are entered into problem-solving model and the 
outgoing solutions are made possible by firmly defined algorithms, are conventional computer 
applications. Such software products do not possess any “knowledge of their own” which would 
be capable of modelling and finding solutions to problems. There are far more decision-making 
problems whose solving process can be only partly presented by means of algorithms, either as a 
result of their poor efficiency or inadequately articulated problems[2]. Such problems can only be 
solved by experts in specific problem situations who use their expertise gained through training 
and working experience. Owing to the continuous progress made in the computer technology, 
expertise can be stored today in the computer by means of artificial intelligence techniques.

The basic working plan of the Croatian Railways is the timetable regulating the organisation 
of passenger and freight transport. Consequently, all decisions are directly or indirectly related to 
it or its constituent elements. These decisions are made on strategic, tactical and operative levels 
within various time limits set for their implementation. The time dimension and the framework of 
strategic decision-making can be best presented by creating the basic working plan of the Croatian 
Railways, and that is the timetable being prepared on yearly basis. Various activities (traffic, train 
traction, civil engineering, electrical engineering), their co-ordination, the capacity to carry out 
assigned tasks, the defined development and business policy, all constitute a functional whole.
The proper co-ordination of well-formed decisions will ensure required technical facilities and 
staff support in transportation whereas the well-run organisation and operational technology of 
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passenger and freight trains will meet market demands for railway transport services[3]. Over the 
one-year timetable period various factors will appear which will interfere in the implementation 
of some elements of the timetable. 

Everyday influences, above all the uneven flow of passenger or freight traffic and the need to 
maintain infrastructure facilities, will be dealt with through operational decisions at the level of 
particular services or organisational units. The day-to-day planning of the freight transport is the 
best example of how operational decisions are made within a given time framework, with maximum 
allowance being made for all relevant parameters materialised within the annual timetable.

Literature:
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2.	  Basden, A., Byun, D.B., Sub, E: Human research management, Expert system
3.	  Daft, R.L: Organization Theory and Design, Fourth Edition, West Publishing Company, 
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Аннотация: Махсус бетоннинг турли радиоактив нурларга чидамлилиги атом электро-
станциялари, термоядро синаш полигонларида, оммавий қирғин қуролларидан ҳимояловчи 
иншоотлар қурилишида ишлатилиши мумкинлигига бағишланган.

Калит сўзлар: Махсус бетон, радиоактив нур, атом, термоядро, радиация, полигон, 
ионлантирувчи нур, магнетит, гематит, лимонит, темир руда.

Радиацияга чидамлилик материалнинг ионлантирувчи нурлар таъсирида унинг тузили-
ши ва физик-механик хоссаларини ўзгартирмаслик хусусиятидир. Атом энергетикасининг 
ривожланиши, турли радиоактив нурларни халқ хўжалигида ишлатилиши материалларни 
нурларга чидамлилигини ўрганишга, бу нурлардан мухофазаловчи материалларни яратиш-
га олиб келди. Радиация нурлари, хатто кристалл тузилишли материалларни аморф холатга 
келтириши, уларда жуда кучли ички зўриқишлар ҳосил қилиши ва бузиши мумкин. Радио-
актив нурлардан ҳимоялаш учун махсус таркибли ўта оғир бетонлар, металл қотишмалари 
ва шу кабилар ишлатилади [1]. 

Махсус бетоннинг бундай тури атом электростанциялари, термоядро синаш полигон-
ларида, оммавий қирғин қуролларидан ҳимояловчи иншоотлар қурилишида ишлатилади. 
Бетонга ўта оғирлик, зичлик ва таркибида муайян миқдорда водород бўлиши (одатда сув 
таркибида) каби махсус талаблар қўйилади. Бетон тайёрлашда боғловчи сифатида порт-
ландцемент, шлакли портландцемент ва гилтупроқли цемент тавсия этилади [2].

Тўлдиргич сифатида магнетит (Fe3O4), гематит (Fe2O3) каби таркибида 60% дан кўп те-
мир бўлган темир рудаси, қўнғир темир (лимонит) Fe2O3.nH2O ва бошқалар ишлатилади. 
Таркибида 80% барий сульфати (ВаSО4) бўлган барит рудаси (барит) бетон тайёрлаш-
да майда ва йирик тўлдиргич сифатида ишлатилади. Майда тўлдиргич сифатида кварц 
ёки лимонит қуми, чўян питраси қўлланилади.  Металл йирик тўлдиргич металлни қайта 
ишлаш заводлари чиқиндиларидан олиниши мумкин. Ўта оғир бетонларнинг ўртача зич-
лиги тўлдиргич турига боғлиқ бўлиб, магнетит тўлдиргичли бетон 4000 кг/м3, металл 
тўлдиргичли бетон 6000 кг/м3 га етади.

Маълумки, радиацион химоя қурилиш конструкцияларининг радиация таъсири натижа-
сида структура ўзгариш жараёни содир бўлади[3].

Бу муаммони реал кристалларнинг физикаси ва қаттиқ жисмларнинг радиацион физи-
каси бўлимлари ўрганади. Биз эса ўз тадқиқотларимизда, тажриба синов намуналарига 
γ-нурланиш таъсир эттириб, унинг физик механик, амалий хусусиятларини ўзгаришини 
аниқладик.

Тадқиқотларнинг дастлабки босқичида, шу нарса маълум бўлдики, цемент тоши ва бетон 
намуналарига реактор γ-нурланиши таъсир этганда, намунанинг юзаси ва барча кесимида 
кўплаб (дефектлар) ёриқликларнинг пайдо бўлиши тезлашар, метастабиль-фазаларнинг 
пайдо бўлиши, шунингдек намунанинг термо-оксидланиб деструкцияси (парчаланиши)  
кузатилди. Бу ходисани радиацион материалшунослик нуқтаи назаридан ўрганганимизда,  
радиацион жараёнларнинг (спецификасини) ўзига хос томонлари шундан иборат эканки, 
γ-нурланиш таъсирда цемент - тоши ва бетон намуналари таркибидаги темир оксидли 
компонентларнинг фаоллашуви натижасида бориши аниқланди.

Шу сабабли, тадыиыотларда биз “ЮУТ” русумидаги фаоллаштирилган қўшимчалар 
киритилган бетон намуналарига, хоссаларини таққослаш учун, шлакли портландцемент 
бетон ва кремний-фторли натрий ва суюқ шиша қўшилган бетон намуналарини танлаб 
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олдик. Намуналарнинг физик -  механик ва айрим амалий хоссалари 1- жадвалда келти-
рилган.

1- жадвал
Тажриба намуналарининг айрим физик - механик хоссалари

параметрлар
“ЮУТ- 2” 
қўшилган 

бетон

“ЮУТ- 
1”қўшилган 

бетон

Шлакли 
портланд

цемент бетон

Кремнефторли 
натрий ва суюқ 
шиша қўшилган 

бетон

“ЮУТ-3” 
қўшилган 

бетон

Сиқилишдаги мустаҳкамлик 
чегараси, МПа 280-340 220-260 200-220 200-210 180-240

Зичлиги, 110ºС да қуритилганда, 
кг/м3 3300 3150 3000 3150 3100

Эгилишга мустаҳкамлик чегараси, 
МПа

24 22 20 18 20

Сиқилишдаги мустахкамлик 
синфи

В60 В60 В 45 В50 В50

Сув сингдирмаслик маркаси W 16 W 14 W 12 W 12 W 13
Сув шимиши, мас.% 6,2 7,4 8,5 7,8 7,5

Термик кенгайиш 
коэффициенти,106град 11,2 12,5 16,8 17,4 14,2

Деформацияда киришиши, мм/м 5,2 5,4 8,5 9,4 7,8
Иссиқлик ўтказувчанлик 
коэффициенти, Вт/(мК) 0,7 0,8 0,9 1,2 0,9

Ҳаво ўтказувчанлиги,
см3/(см2 с) 0,4 0,6 0,8 1,0 0,7

Тажриба намуналарининг амалий хоссалари замонавий халкаро Атом энергиясини на-
зорат инспекцияси талабларига жавоб беради. Тажриба намуналари Ўзбекистон Фанлар 
Академияси Ядро физикаси (ЎзР ФА ЯФИ) илмий тадқиқот институти махсус лаборато-
риясидан синовдан ўтказилди ва тегишли тарзда ижобий синов актлари тузилди.

Фойдаланилган адабиётлар рўйхати
1.	 Мещерин, В. Высокопрочные и сверхпрочные бетоны: технологии 

производства и сферы применения / В. Мещерин // CтройПРОФИль. – 2008. –№ 8 – с. 32-35.
2.	  Мирошниченко, Ф. Д. О влиянии магнитного поля на некоторые свойства полимеров 

/ Ф. Д. Мирошниченко, А. Д. Стадник // Исследования по молекулярной физике и физике 
твердого тела. – Киев, 1976. – С. 141-143.

3.	 Невилль, A.M. Свойства бетона / A.M. Невилль. – М.: Стройиздат, 
1972. – 230 с.
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ОSHХОNАDА QO’LLАNILADIGАN IDISHLARDAN FOYDALANISH VA SAQLASH

Abduraxmonova Feruzaxon
Andijon viloyati Andijon tumani XTB ga qarashli

 36-son umumta’lim maktabi texnologiya fani o’qituvchisi
Telefon: +998934171609

Annotatsiya: Mazkur maqolada оshхоnаdа qo’llаniladigаn idishlardan foydalanish, saqlash 
qoidalari va idishlarning turlari haqida malumot berilgan.

Kalit so’zlar: idish-tоvоq, аluminiy idishlаr, po’lаt idishlаr, chinni idishlаr, sоpоl idish-
tоvоqlаr, shishа idishlаr.

Оshхоnаdа ishlаtilаdigаn jihоzlаr, аsbоb vа idish-tоvоqlаr hаrоrаt o’zgаrishigа, yuvuvchi 
mоddаlаrgа, dezinfeksiya vоsitаlаrigа chidаmli bo’lishi, sirti silliq, tiniq bo’lishi lоzim. 
Оshхоnаdа tаоm tаyyorlаshdа turli idishlаrdаn fоydаlаnilаdi.

Idish-tоvоq metаll, sоpоl, chinni, shishа, plаstmаssаdаn tаyyorlаnаdi.
Metаll idishlаrning аluminiy, po’lаt, jez, cho’yan, mis vа bоshqа metаll hamda qоtishmаlаrdаn 

ishlаnаdigаn turlаri bоr.
Аluminiy idishlаr shtаmpоvkа qilib, quyib tаyyorlаnаdi. Shtаmpоvkа qilib tаyyorlаnаdigаn 

аluminiy idishlаr ishlаtilishigа qаrаb hаr хil оg’irlikdа bo’lаdi: yengil idishlаrning tubini qаlinligi 
1,5 mm, o’rtаchаlаriniki 2 mm, оg’irlаriniki esa 2,5 mm bo’lаdi. Qаlin qilib quyilgаn аluminiy 
idishlаr (tоvа, kаstrulka, qоzоn vа shu kаbilаr), аsоsаn, yog’ dоg’lаb, mаsаlliqni qоvurishgа, 
quyuq tаоmlаr pishirishgа mo’ljаllаngаn. Yengil va o’rtacha qilib quyilgan aluminiy idishlar 
(kastrul, tovoqchalar)da oziq-ovqat mahsulotlarini saqlash hamda suyuq taomlarni tayyorlash 
mumkin. Аluminiy idishlаrni kumushsimоn хirа sirlаb, silliqlаb, jilоlаb, хrоmlаb, bo’yamаy 
yoki hаr хil rаnggа sirlаb bo’yab ishlаnаdi. Аluminiy idish-tоvоqlаr issiqqа chidаmli (658°C dа 
eriydi) bo’lаdi, hаrоrаtning tez o’zgаrishi tа’sir ko’rsаtmаydi, bundаy idishlаrdа tаоmning rаngi, 
hidi, tа’mi buzilmаydi.

Bunday idishlarda sho’r, оrgаnik kislоtаlаrgа bоy mаsаlliqlаrni qоvurib yoki qаynаtib pishirish 
mumkin. Lekin оvqаtni 2 sutkаdаn оrtiq sаqlаb bo’lmаydi. Tuzlаngаn kаrаm, sho’r bоdring 
kаbilаrni аluminiy idishlаrdа sаqlаsh mumkin emаs, tuz, kislоtа ishqоrdаn tez аyniydi. Yangi 
аluminiy idishni hаyvоn yoki o’simlik yog’i surtib qаynаtib tаshlаb, keyin fоydаlаnish kerаk.

Po’lаt idishlаr emаllаb, ruхlаb, qаlаy bilаn оqаrtirib ishlаnаdi. Emаllаngаn po’lаt idishlаrgа 
оrgаnik kislоtаlаr, tuz, sоvun, ishqоr tа’sir etmаydi, tez yuvilаdi, оvqаt tаyyorlаshdаn tаshqаri, 
оziq-оvqаt mаhsulоtlаrini uzоq vаqt sаqlаshgа hаm yarаydi. Lekin quyuq tаоmlаrni, аyniqsа, 
bo’tqа, pаlоv kаbi tаоmlаrni bundаy idishlardа tаyyorlаmаslik kerаk. Hаrоrаt tez o’zgаrishi 
оqibаtidа emаli tez ko’chib ketаdi. Zаnglаmаydigаn po’lаtdаn tаyyorlаngаn idishlаr suyuq tаоm-
lаr  tаyyorlаshgа mоs, ulаrdа tаоmlаrni uzоq sаqlаsh hаm mumkin.

Melхiоr (mis bilаn nikel qоtishmаsi) vа neyzilber (mis, nikel, ruх qоtishmаsi) idishlаr, аsоsаn, 
dаsturхоn ustigа qo’yilаdi. Bu qоtishmаlаr mustаhkаm bo’lib, tаshqi tоmоnidаn nikel bilаn, 
ichkаri tоmоndаn qаlаylаb, nikellаb оqаrtirilаdi. Tez-tez ishlаtilib turgаndа, bundаy idishlаrni hаr 
7–10 kundа sоvunli suvdа 1 litr suvgа 1 chоy qоshiq nоvshаdil spirt qo’shib yuvilаdi. Nаmdаn 
qоrаygаn jоylаri iliq sirkаli suv bilаn yuvilаdi, keyin tоzа suvgа chаyqаlаdi.

Chinni idishlаr 2 turgа bo’linаdi: nаfis chinni (fаrfоr) vа dаg’аl chinni (fаyans). Nаfis chinni 
limоn vа sirkа kislоtаlаrigа chidаmli, yupqа sirlаngаn bo’lаdi, qаttiq (qirilmаydi), jаrаnglаydi, 
аsоsаn, оq, bа’zаn rаngli sirlаnаdi. Dаg’аl chinni qаlin, sirlаngаn, nаfis chinnigа nisbаtаn 
аnchаginа chidаmsiz (tez sinuvchаn), nisbаtаn yengil, yirik idishlаr uchun (mаsаlаn, kаttа kоsа, 
guldоn, sut vа yog’ sоlinаdigаn idishlаr, qаnddоn) qulаy.

Sоpоl idish-tоvоqlаr ichi sirlаngаn bo’lаdi, оziq-оvqаt mаhsulоtlаrini sаqlаshdа vа ulаrni 
iste’mоl qilishdа ko’p ishlаtilаdi. Piyolа, kоsа, tоvоq, ko’zа, хum vа shu kаbi idishlаr qаynоq 
suvdа (bа’zаn yuvish vositalari ishlаtib) yuvilаdi.

Shishа idishlаr ikki usuldа: cho’yan yoki po’lаt qоliplаr yordаmidа presslаb vа puflаb 
tаyyorlаnаdi. Puflаb tаyyorlаngаn shishа idishlаr yupqа, nаfis bo’lаdi, tiniq, bа’zаn rаngli 
ishlаnаdi. Presslаngаn shishа idishlаr qаlin, rаngsiz, rаngli,  kаmrоq miqdоrdа billurdаn ishlаnа-
di. Suv, chоy vа turli ichimliklаr ichilаdigаn stаkаn, qаdаhlаr, sаlаt, qаnd sоlinаdigаn turli idish-
lаr, vаzаlаr shishаdаn ishlаnаdi. Оlоvgа chidаmli mахsus shishаdаn ishlаngаn idishlаrdan оvqаt 
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pishirishdа fоydаlаnilаdi. Lekin fоydаlаnаyotgаndа ehtiyot bo’lish kerаk: qizigаn pаytdа sоvuq 
suvgа tegmаsligi, sоvuq, nаm jоygа qo’yilmаsligi, idish sоvib turgаndа esа to’sаtdаn qаynоq suv 
quyilmаsligi lоzim. Shishа idishlаrni yuvishdа qum ishlаtmаslik kerаk, metаll cho’tkаlаrdаn hаm 
fоydаlаnib bo’lmаydi, ulаrni iliq suvdа yuvish kerаk. Hаrоrаtni keskin o’zgаrtirmаy, аstа-sekin 
isitib yoki sоvitib yuvish lоzim (undаn fоydаlаnаyotgаndа hаm shu qоidаgа riоya qilmоq kerаk). 
Оg’zi tоr idishlаr ichini tozalashda quyuq va suyuq idish yuviladigan vositalardan foydalanib, 
maxsus tozalagich yordamida yuviladi.

Billur idishlаrni qаynоq suvdа yuvib bo’lmаydi. Ular хirаlаshib qolаdi. Iliq, hаttо sоvuq suvdа 
yuvgаn yaхshiroq.	

 
Foydalanilgan Adabiyotlar
1. Sh. Sharipov va boshqalar  6-sinf Texnologiya darsligi.
2. Q.M.Abdullayeva   Pazandachilikka o’rgatish metodikasi.
3. www.ziyouz.com 
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TA’LIMDA INNOVATSION TEXNOLOGIYA YOHUD, TELEKOMMUNIKATSIYA 
TIZIMLARI HAQIDA

Boyxonova Adashoy, Nabijonov Ravshanbek,
Muxammad al-Xorazmiy nomidagi TATU Farg’ona filiali talabalari

ravshanbek.nabijonov5@gmail.com

Annotatsiya: Bugungi kunga kelib, jamiyatimizning rivoji keskin o’zgarmoqda. Shu 
o’zgarishlarda zamonaviy texnologiyalarning o’rni juda katta ahamiyat kasb etmoqda. Ayniqsa, 
pandemiya davrida masofadan o’qitish tartibi yo’lga qo’yildi. Ushbu maqolada ta’lim sohasida 
innovatsion texnologiyalardan unumli foydalanish, unda telekommunikatsiya tizimlarining o’rni 
haqida ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so’zlar: ta’lim sohasi, aloqa, kompyuter tarmoqlari, innovatsion texnologiya, 
telekommunikatsiya tizimi, kommutatsiya, infratuzilma.

ХХI asrda aloqa tarmog’i inson va kompyuter o’rtasidagi ma’lumot almashinuvining oddiy, 
ishonchli, xavfsiz, hamda iqtisodiy jihatdan samarali bo‘lgan universal vositasiga aylandi. 
Almashinuv kerakli joyda, kerakli vaqtda, bir nuqtada tovush, tasvir va axborotlarni uzatish 
imkonini beruvchi muhit yordamida amalga oshiriladi. Yangi turdagi aloqa tarmoqlari hamda 
hozirda taklif etilayotgan zamonaviy xizmatlar-infokommunikatsiya xizmatlarining yanada 
murakkabroq boshqaruv fuksiyalarini talab etadi. Infokommunikatsiya xizmatlarining taraqqiyoti 
axborot rеsurslarini samarali boshqarish bilan birgalikda, aloqa tarmog‘ining funksionalligini 
kеngaytirish kabi yеchimlarni talab qiladi. 

Ta’lim sohasida zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining keng qo‘llanilayotgani 
diqqatga sazovor.  Bugungi kunda ta’lim tizimida zamonaviy texnologiyalarning o’rni va ahamiytini  
va darslarni zamonaviy texnologiyalardan foydalanib olib borish, o‘qitish tizimini isloh etish, dars 
jarayonlarida zamonaviy pedagogik va axborot-kommunikatsiya texnologiyalardan foydalangan 
holda o‘qitishning ilg‘or metodlarni qo‘llash ta’limdagi dolzarb masalalardan biridir. Ta’lim 
sifatini oshirish va foydalanishning bugungi kundagi jadal sur’atlarda rivojlanishiga, axborot 
rеsurslariga bo‘lgan talabning oshishi asosiy sababdir. Shu bilan birga, foydalanuvchilarning 
o‘ziga kеrak bo‘lgan ma’lumotlarni yuqori sifatda, ishonchli, o‘ta tеzkor, qo‘llanilishi oson 
bo‘lgan tarzda qo’llashga ehtiyoji oshgan. Bunday sharoitda darslarni boshqarish tizimlari va 
tеxnologiyalari katta ahamiyatga ega bo‘lib, ularning algoritmik, funksional amalga oshirilishi 
zamonaviy tarmoqlarning muhim omili hisoblanadi va boshqarishga oid jihatlarni o‘rganishni 
talab qiladi. O‘zbekiston Respublikasida telekommunikatsiya texnologiyalari, tarmoqlari va aloqa 
infratuzilmasini rivojlantirish dasturini 2013-2020 yillarga mo‘ljallangan ishlar rejasida O‘zbekiston 
Respublikasi telekommunikatsiya texnologiyalari, tarmoq va infratuzilmasini rivojlantirish 
hamda-elektron hukumat tizimining axborot tizimlari va ma’lumotlar bazasi kompleksini yaratish, 
rivojlantirish va samaradorligini oshirish maqsadida, axborot kommunikatsiya texnologiyalarini 
hayotga tadbiq etish dolzarb masala hisoblanadi.

 Telekommunikatsiya 4 texnologiyalari, tarmoq va infratuzilmasini rivojlantirish dasturida 
keng polosali texnologiyalar yordamida simli va simsiz aloqani, ma’lumotlar uzatish hamda 
ovozli trafik kommutatsiya markazlarini yanada rivojlantirish, magistral telekommunikatsiya 
tarmoqlarini ta’mirlash va kengaytirish, multimedia xizmatlarini ko’rsatish uchun zarur 
infratuzilmani yaratish vazifalari belgilab olingan. Boshqarish tizimining asosiy vazifasi - uzoq 
ekspluatatsiya vaqti davomida tarmoq xizmatining holatini o‘zgartirish vaqtini qisqartirishdan 
iborat. Hozirda zamonaviy tarmoq texnologiyalari iyerarxiyaning barcha pog‘onalari va sathlarida 
dasturiy boshqarish, masofaviy boshqarish, kommutatsiya tizimlari va boshqa qurilmalari bilan 
ta‘minlangan bo‘lib, standartlashtirilgan interfeyslar va boshqarish funksiyalarini bajarishga 
mo‘ljallangan protokollar, hamda foydalanuvchilar uchun qulay bo‘lgan tarmoqni boshqarish 
dasturiy ta‘minoti va qo‘llab quvvatlovchi kuchli hisoblash tizimlari mavjudligi integrallashgan 
boshqaruv haqida mulohaza yuritishga yordam beradi. An‘anaviy tarmoq boshqaruvi alohida 
turdagi tarmoq qurilmasi uchun odatda, bir ishlab chiqaruvchiga tegishli bo‘lgan ajratilgan 
boshqaruv tizimlari yig‘indisini tashkil etadi: kommutatsiya tizimlari, uzatish tizimlari, kross 
qurilmalari, qo‘zg‘aluvchi aloqa tizimlari va boshqa turdagi qurilmalar. Har bir shunday boshqar-
ish tizimi va uning operatorlari o‘z faoliyat sohalarida va zahira qurilmalari chegarasida mustaqil 
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harakat qilishgan. Shu bilan birga, xizmat ko‘rsatishning integrallashuvi shartli ravishda, butun 
tarmoq qurilmalaridan yanada samarali foydalanish maqsadida har xil ishlab chiqaruvchilarga 
tegishli bo‘lgan turli qurilmalarni umumiy boshqarishni anglatuvchi boshqaruv integrallashuviga 
olib keladi. Tarmoqni bu xilda boshqarishning pirovard maqsadi tarmoqning iqtisodiy samara-
dorligini oshirish hisoblanadi. Hatto tarmoqni geografik uzaytirishni ham markazlashgan ravish-
da bir nuqtada kuzatish mumkin, lokal xizmat ko‘rsatish esa biror nuqtadagi rad etilishni bartaraf 
etishni ta’minlaydi. Tarmoq boshqaruvi real vaqt rejimida 5 tarmoq yuklanishini vaqt bo‘yicha 
hamda geografik taqsimlashni tashkillashtirishga imkon yaratadi. Integral tarmoq boshqaruvi 
foydalanuvchilarga xizmat ko‘rsatishni yaxshilash va yangi xizmatlar kiritishga keng imkon 
yaratib raqobatbardoshlikni oshiradi. Bu imkoniyatlar foydalanuvchiga real vaqt rejimida xizmat 
ko‘rsatish, xizmatlar uchun to‘lovning qulayligi, ularning talablarini hisobga olish, aloqa sifati va 
ishonchliligini oshirish, xizmatlarni rivojlantirish va sotuvni oshirish hisobiga amalga oshiriladi. 

Tеlеkommunikatsiya tarmoqlarini boshqarishni fanda joriy etish, mavjud tuzilgan ma’ruzalar 
foydalanuvchilarga tеlеkommunikatsiya tarmoqlarini boshqarish nazariyasi asoslarini, tarmoq va 
xizmatlarni boshqarish konsеpsiyalarini tuzish va tadbiq etish jihatlarini yoritishga mo‘ljallangan 
bo‘lib, unda tеlеkommunikatsiya tarmoqlari va xizmatlarini boshqarishning tashkiliy-tеxnik cho-
ra tadbirlarini o‘rganish asosida tarmoqning funksionalligida tarmoq elеmеntlarining nazorati, 
o‘zaro bog‘lanishlari va ilovalar ishlashining nazariy asoslarini bilish, tarmoqlar va xizmatlarni 
boshqarish arxitеkturasi, strukturasi, pog‘onalari va sohalari, shuningdеk, usullari va qo‘llanil-
adigan protokollarni ishlash va ishlatish bo‘yicha ma’lumotlarni targ’ib qilishdan iborat. Shu 
o’rinda aytish joizki, har qaysi zamonaviy dasturlash tillar eng avvalo inson uchun hizmat qiladi. 
Shunday ekan dunyoni yangicha qiyofada akslantirayotgan zamonaviy dasturlash tillarini vazi-
fasini va ahamiyatini o’rganishga kirishaylik. Zero, bizga bu harakatlar kelajakni qurishimizda 
maslakdosh bo’ladi.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. Karimov I.A. Barkamol avlod orzusi -T.: O‘zbekiston, 1999. S. 143.
2. M.X.To‘xtaxo‘jaeva,Nishonovava boshqalar “Pedagogika” Toshkent 2010y. 
3. X.I.Ibragimov, U.A.Yo‘ldoshev, X.Bobomirzaev Pedagogik psixologiya 2009.
4. Internet saytlari: Ziyo.uz, Kitob.uz, Zamonaviy dasturlash tillari.
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Annotatsiya: Ushbu maqolada umumiy o’rta ta’lim maktablarida o’quvchi-larning texnologiya 
darslarida estetik tarbiyalab faolligilarini ohirish, amaliy bilim va malakalarini mustaqil hayotda 
qo’llash milliy qadriyatlarimizni shakillantirib ijtimoiy hayotda o’z o’rniga ega bo’lishda 
muhim qadam bo’lib hisoblanadi. Ta’-lim sifatini oshirish uchun texnologiya darslarida estetik 
tarbiyaning qanday amalga oshirish kerakligi va ta’lim sohasidagi texnologiya fani doirasida 
ko’plab kamchiliklar bartaraf etilgan va dars samaradorligi haqida fikr yuritiladi.

Kalit so’zlar: texnologiya, estetik tarbiya, dars, milliy qadriyat, maktab.

Ta’limni milliy taraqqiyotining o’ta muhim omili sifatida e’tirof etish, bosh-qa xalqlarning 
tarix va ma’daniyatini hurmat qilishga yo’naltirilgan yangi tarbiya tizimini taqazo qiladi.

Mazkur davlat buyurtmasini mukammal boshqarish maqsadida uzluksiz ta’-lim tizimi “Kadrlar 
tayyorlash Milliy dasturi”  talablari nuqta’i nazaridan islox qi-linmoqda. Chunki, bu O’zbekiston 
uchun muhim strategik, siyosiy zaruratdir.     Har qanday tizimdagi davlatda jadal rivojlanish, 
ilg’or texnologiyalarni joriy qilish zamon bilan hamisha hamnafas bo’lishi uchun ta’limning 
barcha bo’g’inlarida ziyrak faoliyat ko’rsatishi kerak bo’ladi. Ta’limning barcha bo’g’inlari qatori 
umu-miy o’rta maktab ta’lim tizimi ham jamiyatning yangi va yetuk shaxsning kamolot-li qilib 
yetishtirishda salmoqli o’rni bor.

Umumiy o’rta maktab ta’lim tizimi yosh avlodni hayotiy va dunyoviy bilim-lar olishga qaratilgan 
bo’lib, majburiy o’qitish lozim bo’lgan gumanitar, ijtimoiy-siyosiy va tabiiy fundamental fanlarni 
o’rgatish orqali o’z funksiyasini amalga oshiradi.

Estеtik tarbiya. Estеtika (estеtik tarbiya: lоt. “estеziо” - “go’zallikni his eta-man” ma’nоsini 
bildiradi) insоnning estеtik idеalarini shakllantirish, madaniyatga va vоqеlikka estеtik munоsabatlari 
umumiy qоnuniyatlarini o’rganadi va estеtik tarbiyani ilmiy jihatdan asоslash uchun хizmat qiladi. 
Bu asоslarni pеdagоgika fa-ni ishlab chiqadi, yoshlarni go’zallikni his qila оlish, tushunishga 
o’rganish vоsi-talari va yo’llarini bеlgilab bеradi.

Estetik tarbiyaning asosiy vositalari quyidagilardir:
-badiiy adabiyot, tabiat, mexnat;
-insonlarni o’rab turgan muxit, turmush estetikasi;
-tabiat manzaralaridan olingan taassurotlar;
 -san’at asarlari;
 -o’quvchilarning tasviriy faoliyatlari;
 -bayramlar, ko’ngil ochar tadbirlar, urf-odatlar, an’analar;
 -ma’lum maqsadga qaratilgan va rejali ravishda amalga oshiriladigan tadbir-lar;
Bunday ta’lim-tarbiya va go’zallik muhiti insonlarning xar tomonlama kamol topishiga, 

estetik didlarining tarbiyalanishiga yordam beradi. 
Estetik tarbiya - bu hayotga, mehnatga, ijtimoiy faoliyatga, tabiatga, san’-atga, shaxsiy xulq-

atvorga estetik, ya’ni go’zal munosabatni maqsadga yo’nalti-rilgan holda shakllantirishdir.
  Estеtik tarbiyaning vazifalari quyidagilardan ibоrat:
-	 shaхsga ijtimоiy vоqеlik, tabiat va mеhnat munоsabatlari hamda turmush go’zalliklari va 

ularni anglash to’grisidagi bilimlarni bеrish;
-	 shaхsda ijtimоiy vоqеlik, tabiat va mеhnat munоsabatlari hamda turmush go’zalliklarini 

anglash va idrоk qilish qоbiliyatini tarbiyalash;
-	 unda mavjud go’zalliklarni qadrlash hissi hamda estеtik didni shakllantirish, go’zallikka 

muhabbat uyg’оtish;
-	 go’zallikni yaratish ehtiyojini qarоr tоptirish, bu bоradagi qоbiliyat va estеtik madaniyatni 

shakllantirish;
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Estеtik tarbiya aхlоqiy qiyofa, ijоbiy хulq-atvоr mе’yorlarini tarkib tоptirish, ularning ijоdiy 
qоbiliyatlarini taraqqiy ettirishga katta ta’sir ko’rsatadi. Ta’lim mu-assasalarida musiqa va tasviriy 
san’at, texnologiya darslari, adabiyot kabi fanlar-ning o’qitilishi estеtik tarbiyani samarali yo’lga 
qo’yish vоsitasi hisоblanadi.

Estеtik tarbiya bоla tug’ilgandan bоshlab umrining охirigacha amalga оshi-riladi. Shu sababli, 
u nafaqat maktabda, balki sinfdan va maktabdan tashqari sharо-itlarda uyushtiriluvchi tadbirlarda, 
turli anjumanlarda yosh avlоdni go’zallik va na-fоsatni his etishga undоvchi vоsitadir.

Хalqimizda, “Оq bo’lmasin, pоk bo’lsin”, “Pоkliging-sоg’liging”, “Sоg’ yu-ray dеsang, оzоda 
bo’l”, “Yaхshi libоs tanga оrоyish” kabi maqоllari bilan yosh-larimizni tabiat va jamiyatdagi 
go’zalliklarini ko’ra bilishga, ularni qadrlashga o’rgatib kеlishgan.

Birоq, hоzirgi zamоn maktablarida tashkil etilayotgan estеtik tarbiya shaхsni estеtik jihatdan 
shakllanishini ta’minlash bоrasidagi mavjud talablarga javоb bеr-mayapti.

Zamоnaviy talqinda tarbiya jarayoni o’qituvchi va o’quvchi (tarbiyachi va tarbiyalanuvchi)
lar o’rtasida tashkil etiluvchi hamda aniq maqsadga yo’naltirilgan samarali hamkоrlik jarayoni 
dеmakdir.  Zеrо, tarbiya jarayonida o’qituvchi va o’q-uvchilarning faоliyatlari tashkil etiladi, 
bоshqariladi va nazоrat qilinadi.

Tarbiya jarayoni ko’p qirrali jarayon bo’lib, ular tarbiya mоhiyatini yoritish-ga хizmat qiluvchi 
ichki va tashqi (sub’еktiv va оb’еktiv) оmillar asоsida tashkil etiladi. Sub’еktiv оmillar shaхsning 
ichki ehtiyojlari, qiziqishlari, hayotiy munоsa-batlarini anglatish, оb’еktiv оmillar esa shaхsning 
hayot kеchirishi, shakllanishi, hayotiy muammоlarini ijоbiy hal etishi uchun sharоit yaratadi. 
Tarbiya maqsadi pеdagоgik faоliyat mazmuni, yo’nalishi, shakli hamda оb’еktiv sharоitlar 
bilan qanchalik mutanоsib kеlsa, shaхsni shakllantirish bоrasida shunchalik  muvaf-faqiyatga 
erishiladi. Tarbiya jarayonining tashkil etilishi va bоshqarilishida nafaqat o’qituvchi faоliyati, 
balki o’quvchining yosh va psiхоlоgik хususiyatlari, o’y-fikr-lari, hayotiy qarashlari ham muhim 
o’rin tutadi.

Tarbiya jarayonining yana bir хususiyati uning uzоq muddat davоm etishidir. Tarbiya natijalari 
tеz sur’atda yaqqоl ko’zga tashlanmaydi. O’zida insоniyat sifat-larini namоyon eta оlgan shaхsni 
tarbiyalab vоyaga yеtkazishda uzоq muddatli da-vr talab etiladi. Maktab tarbiyasi shaхs оngi, 
dunyoqarashini shakllantirishda mu-him o’rin tutadi. Chunki yoshlik yillarida insоnda оdоb 
tizimi yuqоri darajada ta’-sirchan hamda bеqarоr bo’ladi. Shu bоis tarbiya muvaffaqiyati ayni 
o’quvchilik yillarida shaхsga to’g’ri tarbiya bеrish lоzimligini taqоzо etadi. Tarbiya jarayoni-
ning yana bir muhim хususiyati uning uzluksizligi sanaladi. Tarbiya jarayoni o’q-uvchilar va 
o’qituvchining birgalikdagi uzluksiz, tizimli harakatlari jarayonidir. O’quvchilarda ijоbiy sifatlar-
ni qarоr tоptirishda yagоna maqsad sari yo’naltirilgan, bir-birini to’ldiruvchi, bоyitib bоruvchi, 
takоmillashtiruvchi tarbiyani tashkil etish alоhida ahamiyat kasb etadi. Shu bоis, оila, ta’lim 
muassasalari va jamоatchilik hamkоrligida tashkil etilayotgan tarbiyaviy tadbirlarni uzluksiz 
o’tkazilishiga eri-shish maqsadga muvоfiqdir.

Maktab yoshidagi bоlani tarbiyalashda maktab yеtakchi o’rin egallasa ham, bоlalarga 
uzluksiz ta’sir o’tkaza оlmaydi. Chunki bоlalar ma’lum muddatgina maktab, o’qituvchining 
tarbiyaviy ta’siri оstida bo’lib, qоlgan vaqtning asоsiy qis-mini оilada, ko’chada, jamоat оrasida 
o’tkazadilar. Kuzgi, qishki, bahоrgi va ay-niqsa, yozgi tatil davrlarida o’quvchilar maktab, 
o’qituvchi ta’siridan chеtda qоla-dilar.  Dеmak, maktabda bоlalarni tarbiyalash vaqt jihatidan 
chеgaralangan bo’lib, sinfdan va maktabdan tashqari amalga оshiriladigan tarbiyaviy ishlardan 
hоli vaqt-da ular o’qituvchi yoki tarbiyachining tarbiyaviy ta’siri va nazоratidan uzоqlasha-dilar.

O’quvchilarga nisbatan maktab (ta’lim muassasasi)ning ta’sirini susaytirmas-lik maqsadida, 
sinfdan va maktabdan tashqari davrlarida ham tarbiyaviy ishlarga alоhida e’tibоr bеriladi.

Tarbiya jarayonining yana bir хususiyati uning yaхlit tarzda tizimli tashkil etilishidir. Yaхlitlik 
shundan ibоratki, tarbiya jarayonining maqsadi, mazmuni, va-zifalari va mеtоdlarining birligi 
shaхsni shakllantirish g’оyasi amalga оshirish uch-un хizmat qiladi. Bizga ma’lumki, shaхs 
sifatlari navbatma-navbat emas, balki yaхlit tarzda o’zlashtiriladi. Shu bоis pеdagоgik ta’sir 
ham yaхlitdir, tizimlilik ha-raktеriga ega bo’lishi mumkin.

Tarbiya jarayonining yaхlitlik, tizimlilik хususiyati bir qatоr muhim pеdagо-gik talablarga 
amal qilishi o’qituvchi bilan o’quvchilar o’rtasidagi hamkоrlikni eh-tiyotkоrlik bilan qarоr 
tоptirishni talab qiladi.

Tarbiyaning pеdagоgik tехnоlоgiyasi nazariyasi g’оyasiga muvоfiq endilikda o’quvchi tarbiya 
jarayonining оb’еktigina bo’lib qоlmasdan, sub’еkti sifatida ham faоliyat ko’rsatadi. Shuning 



24
Август  2020  16-қисм Тошкент

uchun o’qituvchi o’quvchining ichki imkоniyatlari, unga nisbatan bo’layotgan tashqi ta’sirlar, 
aхbоrоt manbalarini inоbatga оlishi za-rur.

Mana shundan tarbiya jarayonining yana bir muhim хususiyati tarbiyada qa-rama-qarshiliklarning 
mavjudligi kеlib chiqadi. Ushbu qarama-qarshiliklar o’quv-chilarda o’z tushunchalariga muvоfiq 
paydо bo’lgan dastlabki sifatlar o’rtasida yo-ki o’quvchilarga qo’yiladigan talablar bilan ularni 
bajarish imkоniyatlari o’rtasida ziddiyatlarning kеlib chiqishi uchun zamin yaratadi.

Biz ana shularni e’tiborga olgan holda “o’quvchilarda  estetik bilimlarni shakllantirish 
metodikasi”ni ishlab chiqish zarur deb hisoblaymiz. Aynan uning amaliy jixatlariga, o’quvchilarda 
estetik madaniyatni shakllantirish metodikasiga, xususan, estetik madaniyat treninglari, estetik 
ta’lim jarayonida o’yin texnologiya-lari innavatsion texnologiyalarni qo’llashga alohida e’tibor 
qaratish zarur.

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki:  Estetik tarbiya nafaqat Texnologiya darslarida balki 
barcha fanlarni o’qitishda muhim ahamiyat kasb etadi. Bunday ta’-lim-tarbiya va go’zallik mux-
iti o’quvchilarning har tomonlama kamol topishiga, estetik didlarining tarbiyalanishiga yordam 
beradi.

Estetik tarbiya o’quvchida axloqiy qiyofa, ijodiy qobilyatlarini dunyo qara-shini boyitishga 
xizmat qiladigan muxim bir tarbiya jarayonidan biri desak mu-bolag’a bo’lmaydi.

Adabiyotlar ro’yxati:
1.	 Texnologiya fani darsliklari.
2.	 Estetika fanlar jurnali. 2020-yil.
3.	 Sharipov Sh.S, Muslimov N.A, Texnik ijodkorlik va dizayn. O’quv qo’llanma. –T: TDPU, 

2011
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Аннотация: Предлагается способ и методика повышения в производственных условиях 
точности шпиндельного узла, выбор параметров выполнен с использованием конечно-
элементного моделирования. 

Ключевые слова: токарный станок, шпиндельный узел, диагностика, спектральные 
методы анализа, огибающая, дефекты опор, нагрузочное устройство.

Шпиндельный узел токарного станка и его техническое состояние напрямую влияет на 
стабильность показателей качества поверхности деталей, обрабатываемых на токарных 
станках. Особое влияние имеет передняя опора шпинделя, которая в наибольшей степени 
испытывает воздействие динамических составляющих силы резания[1].

При эффективном диагностировании технического состояния станка и своевременных 
профилактических мероприятиях затраты на его техническое обслуживание и ремонт, до-
стигающие 6-8 % совокупных производственных затрат, могут быть сокращены на 20-25 
%[2]. 

В состав шпиндель узел входят собственно шпиндель, опоры с устройствами для их 
регулировки, система смазки, уплотнения для герметизации опор, детали для передачи 
крутящего момента на шпиндель и другие устройства.

Следует отметить, что основную долю станочного парка промышленных предприятий 
составляют станки токарной группы. Стабильность показателей качества обрабатываемой 
поверхности на них существенно зависит от технического состояния шпиндельных узлов. 
Анализ интенсивности износа узлов станков токарной группы за период эксплуатации, 
проведенный по данным машиностроительных предприятий показал, что в наибольшей 
степени износу подвержены элементы привода главного движения (ПГД) и особенно на-
груженная опора шпинделя. Это обусловлено тем, что именно она испытывает в большей 
мере воздействие динамических нагрузок составляющих силы резания[3].

С точки зрения информативности диагностических сигналов о техническом состоянии 
узлов станка, наиболее предпочтительны спектральные характеристики (СХ), так как они 
позволяют не только оценить техническое состояние конкретного узла, но и дать заклю-
чение о состоянии его элементов. Однако традиционные методики предполагают исполь-
зование набора эталонных спектров (образов) Дефектных узлов, что связано с необходи-
мостью обширных предварительных экспериментальных исследований. 

Для выявления узлов токарного станка, техническое состояние которых наиболее суще-
ственно влияет на показатели процесса обработки, создана обобщенная структура дина-
мической системы механического узла, учитывающая следующие факторы: инерционные 
массы вращающихся валов и движущихся элементов; жесткость опор валов и ходовых 
винтов; жесткость элементов, передающих движение (зубчатых зацеплений, направляю-
щих), а также износ элементов, т. е. отклонение от их нормального технического состоя-
ния. При этом динамические возмущения представляют в виде обобщенного вектора

F = W[G(∆)],
где W - оператор преобразования; 
G(∆) - функция, описывающая проявление дефектов элементов узла в параметрах его 

структуры;
 ∆ - износ элементов узла.
Динамические возмущения, воздействуя на инерционную массу этой структуры (корпус), 

вызывают возникновение в ней вибраций. Контролируемой величиной в данном случае 
является суммарный уровень вибраций, представляемый в виде обобщенного вектора 

Z = V[F],
 где V - оператор преобразования.
 Тогда можно записать 

Z = V{W[G(∆)]} = P[G(D)],
 где P - оператор преобразования.
Таким образом, задача оценки технического состояния станка в общем виде сводится 

к нахождению оператора Р, который позволяет по результатам измерений вибраций Z 
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определить эксплуатационный ресурс элементов диагностируемого узла.
В основу диагностической модели станка положена известная модель динамических 

связей его основных элементов, учитывающая качественные и количественные показатели 
процесса обработки, а также входные и возмущающие воздействия (рис. 1). Здесь показаны 
следующие параметры: fшу(t) и fсп(t) - внутренние динамические возмущения; t - текущее 
время; ωш(t) и uсп(t) - частота вращения шпинделя и скорость подачи суппорта; Zшу(t) и 
Zсп(t)  - измеряемые уровни вибрации; ∆xш(t), ∆xp(t)  и ∆xз(t)  - амплитуда вибраций 
соответственно шпинделя, резца и неравномерной поверхности заготовки.

 

Рис. 1. Структура диагностической модели токарного станка

Кроме того, на   рис. 1  обозначены операторы преобразования, учитывающие следую-
щие факторы: Wшу и Wсп - колебательность соответственно опоры шпиндельного узла и 
суппорта; Wu(шу) и Wu(сп) - влияние скорости резания на уровень вибраций шпиндель-
ного узла и суппорта; W∆(шу) и W∆(сп) - величину износа; Wр(шу) и Wр(сп) - влияние 
процесса резания на уровень вибраций; Wz(шу) и Wz(сп) - передачу вибраций на датчики; 
Wp — собственно процесс резания; Wсл - обработку по следу.

В качестве входных используют тестовые воздействия, определяемые одним из трех 
технологических режимов, реализуемых на станке: холостой ход (I), точение гладкой (II) 
и прерывистой (III) поверхностей. Наличие трех тестовых сигналов создает необходимое 
информационное поле для более точной идентификации дефектов узла. В частности, это 
позволяет учесть инерционные, демпфирующие и жесткостные характеристики шпиндель-
ного узла токарного станка, а также внутренние возмущения, обусловленные дефектами 
элементов шпиндельного узла, например, износом подшипниковых опор шпинделя[3,4].

Для идентификации параметров диагностической модели предлагается метод их по-
этапного восстановления при различных режимах функционирования станка.

На первом этапе моделируют тестовую проверку, которую проходит шпиндельный узел 
токарного станка в режиме I. При этом принято допущение, что основным возмущающим 
фактором в таком случае являются гармонические колебания с частотой, кратной частоте 
ωш, вращения шпинделя, что может быть обусловлено, например, эффектом дробления. 
Тогда 

fшу(t) = K∆sin(Kпωшt),
 где K∆ — параметр возмущения, учитывающий износ подшипника; Кп - коэффициент, 

учитывающий конструктивные особенности опоры (тип дефекта, число подшипников в 
ряду И число рядов); fшу(t) - см. на рис. 1. Для приближения результатов моделирования 
к реальным условиям диагностирования шпиндельного узла на выходной сигнал модели 
искусственно налагают помехи. Моделирование проводят в среде Maple7; для получения 
СХ используют преобразование Фурье.

При изменении параметров ωш и K∆ модели с применением аппроксимирующей функции 
в виде полигармонического сигнала получены соответствующие СХ (рис. 2).
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Рис. 2. Влияние параметров ωш и K∆ модели возмущения на спектр диагностического 
сигнала при Кп= 10 (δ - спектральная плотность; ω - текущая частота; ωс - 

собственная частота; ωш - частота вынужденных колебаний): а - при K∆ = 1; (ωш = 
5 Гц (300 об/мин); б - при K∆ = 1; ωш = 15 Гц (900 об/мин); в - при K∆ = 0,5; ωш = 5 Гц 

(300 об/мин); г - при K∆ = 1,5; ωш = 5 Гц (300 об/мин)

Анализ результатов моделирования тестовой проверки шпиндельного узла в режиме 
1 позволяет определить интервал частот, соответствующих подшипниковым опорам 
шпинделя. Установлено, что при повышении частоты вращения шпинделя амплитуда 
вынужденной составляющей сигнала уменьшается. Вероятно, это объясняется подавлением 
высоких частот пространственной структурой шпиндельного узла.

На втором этапе моделируют тестовую проверку шпиндельного узла токарного станка при 
работе в режиме II. При этом принято предположение о том, что при наличии износа в 
опоре шпинделя происходит отжатие внутреннего кольца подшипника под действием 
силы резания, и зазоры в нем перераспределяются. В результате возникает возмущающее 
воздействие в виде биений, которое можно представить в виде следующей модели:

fp(t) = K∆[1+Kp sin(ωшt)]sin(Kпωш)t,
где fp(t) - динамическое возмущение, обусловленное процессом резания; Кр — параметр 

возмущения, учитывающий влияние силы резания на биение.
Результаты, полученные на втором этапе, позволяют идентифицировать интервал частот, 

соответствующий наиболее нагруженной опоре шпинделя. Установлено, что на амплитуду 
гармонических составляющих вынужденных частот в этом интервале сила резания 
оказывает большее влияние, чем скорость резания.

На третьем этапе моделируют тестовую проверку в режиме III, т. е. при циклически 
изменяющейся нагрузке. При этом шпиндельный узел подвергается ударному воздействию с 
частотой вращения шпинделя с последующим затуханием колебаний и переходом в режим II. 
Для данного режима предложена соответствующая модель возмущения (здесь не приведена).

Результаты третьего этапа моделирования позволяют выделить гармонические 
составляющие вынужденной частоты, соответствующие динамическим параметрам 
проявления дефектов элементов шпиндельного узла. Установлено, что амплитуда 
указанных составляющих в 2,5 - 3 раза больше, чем при точении гладкой поверхности. Это 
свидетельствует о высокой информативности диагностического сигнала с точки зрения 
накопления дефектов и динамики изменения эксплуатационной надежности шпиндельного 
узла.
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