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Физика-математика фанлари ютуқлари

Радикал белгисиндеги санлы аңлатпаларды әпиўайыластырыў 
усылы

Уғылай Койшыгулова 
Нөкис районы, 17-санлы орта билим бериў 

мектебиниң математика пәни оқытыўшысы
Телефон: +998(99)5260224

Анотация: Айрым рационал аңлатпаларды радикал белгисинен қутқарыў усылла-
рын көрип өтиў. Иррационал санлар үстинде орынланатуғын әмеллер. Булардың анық 
мәнислерин табыў, яғный мүмкиншилиги болғанынша радикал белгисинен қутқарып 
әпиўайыластырыў жоллары.

Гилт сөзлер: Иррационал санлар, квадрат радикал, квадрат теңлеме, куб теңлеме, Кар-
дано формулалары.

Иррационал санлар үстинде орынланатуғын әмеллерди оқыўшыларға үйретиў ўақтында 
квадрат ямаса куб радикаллар бойынша санлы аңлатпалар ушырасып турды. Бул аңлатпалар 
математикалық мәселелердиң шешимлерин анықлаўда пайда болыўы мүмкин. Булардың 
анық мәнислерин табыў, яғный мүмкиншилиги болғанынша радикал белгисинен қутқарып 
әпиўайыластырыў керек болады. Сонлықтан, айрым рационал аңлатпаларды радикал бел-
гисинен қутқарыў усылларын көрип өтемиз. 

I. cba ±  түриндеги квадрат радикал берилген болсын. Бул жерде Nba ∈,  ҳәм 

0>c . Берилген аңлатпаның мәнисин || cyx ±  түринде излеймиз. Бул жағдайда 

|| cyxcba ±=±  теңлик жазылып, оның еки жағында квадратқа көтериў нәтийжесинде 

белгисиз yx,  санлары ушын

                                                   (1)

теңлемелер системасы келип шығады. Егер, усы системадағы екинши теңликтен 
белгисизлердиң биреўин екиншиси арқалы аңлатып биринши теңликке апрып, орнына 
қойсақ биквадрат теңлеме келип шығады ҳәм көп есаплаўларды талап етеди. Соның ушын 
(1) теңлемелер системасындағы белгисизлерге мәнис бериў арқалы оның шешимин излеў 
қолайлы. Бул жерде b  жуп сан ҳәм yx,  санларының ең кеминде биреўине бөлинеди 
деп ойлаўымыз керек. Усындай болжаўлар тийкаринда (1) теңлемелер системасын 
қанаатландырыўшы yx,  белгисизлердиң пүтин мәнислери табылмайтуғын болса, онда 

cba ±  аңлатпа әпиўайыласпайды деген жуўмаққа келемиз.

1-мысал.  аңлатпаны әпиўайыластырыў мәселесин көрип өтемиз. Бул аңлатпа 

ушын (1) теңлемелер системасы  түрде жазылады. Бул жерде 1,2 == yx  

оның шешими екенлиги аңсат көринип турыпты. Сонлықтан,
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.

2-мысал. 23+  аңлатпаға сәйкес келиўши теңлемелер системасы  түрде 
болып, ол пүтин шешимлерге ийе емес. Сонлықтан берилген санлы аңлатпа буннан басқа 
әпиўайы түрге келмейди.  

II. 3 cba ±  түрдеги санлы аңлатпаны әпиўайыластырыў ушын жоқарыдағыға уқсас 

белгисиз коэффициентлер усылынан пайдаланамыз. Сонда cyxcba ±=±3  болыўы 

керек деген пикир бойынша бул теңликтиң еки жағын куб дәрежеге көтеремиз ҳәм 
нәтийжеде белгисиз yx,  санларға қарата мына теңлемелер системасына ийе боламыз:

                                         (2)

Усы теңлемелер системасынан 

                        (3)

түрдеги куб теңлемени келтирип шығарыўға болады. Бул теңлемениң шешимлерин 
анықлаў ушын оның шеп тәрепин көбейтиўшилерге жиклеўимиз керек. Бирақ, көпшилик 
жағдайларда оны орынлаў аңсат емес. Сондай ақ (3) теңлемениң шешимлерин Кардано 
формулалары  менен де табыўға болады [1]. Бул усыл да көп есаплаўларды талап етеди. 
Сонлықтан (2) теңлемелер системасын шешиўде басқаша усылды қолланамыз. 

Жоқарыдағы (2) теңлемелер системасынан a санының x  санына, ал b санының y  са-
нына бөлинетуғынлығы көринип турыпты. Биз белгисиз y тиң мәниси b ның бөлиўшилери 
болатуғындай (a ның бөлиўшилери x қа тең деп) етип сайлап аламыз ҳәм оны (2) теңлемелер 
системасына апарып x  тиң мәнисин анықлаймыз. Бирақ x  тиң мәниси пүтин сан болыўы 
керек. Усындай жол менен (2) теңлемелер системасын қанаатландырыўшы yx,  санлардың 
пүтин мәнислерин табамыз. Егер олардың пүтин мәнислери табылмайтуғын болса, онда 
3 cba ±  аңлатпа әпиўайыласпайды деген жуўмаққа келемиз.         

3-мысал. 3 3174305−  аңлатпа берилген болсын. Бул жағдайда (2) теңлемелер 
системасы төмендеги түрге келеди:

                          (4)

Теңлемелер системасындағы 58 санының бөлиўшилери 2 ҳәм 29 болғанлықтан белги-
сиз y  тиң мәнислери усы санларға тең деп алып көремиз. Бул жерде 29=y  теңлемени 
қанаатландырмайды. Себеби,

.
Егер 2=y  болса, онда 2(x2 + 4) = 8 ямаса 5±=x . Бирақ, (4) теңлемелер системасының 

биринши теңлемеси ушын 0>x  болғанлықтан 5=x  деп алынады. Усындай жол менен 
анықланған x  ҳәм y тиң мәнислери (4) теңлемелер системасының шешими болады. Де-

мек, 32531743053 −=− . 

Ескертиў: Берилген аңлатпаға сәйкес келиўши (3) теңлеме

түрде жазылып, оның шешимлерин табыў мәселеси көп есаплаўларды талап етеди.

4-мысал.  аңлатпаны әпиўайыластырайық [2]. Жоқарыда көрип 
өткенимиздей (2) теңлемелер системасы  
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түрде жазылып, y = 19 саны оның шешими болмайды. Бирақ, 1=y  деп алғанымызда 2=x  

келип шығады. Соның ушын .

                                          

Әдебиятлар.
1. Ван –дер – Варден Б.Л. Алгебра. – М. «Наука», 1979г.
2. Джумабаев Н., Нукусбаев Б. Корен қатнасқан санлы аңлатпалардың мәнисин 

табыў усыллары. //«Ҳәзирги заман анық ҳәм техникалық илимлериниң машқалалары» 
атамасындағы Республикалық илимий теориялық конфереция материаллары, I бөлим, 
9–10 бетлер, Нөкис–2018ж.
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O’RTA OSIYOLIK BUYUK MATEMATIK OLIM AL-XORAZMIY

Namangan viloyat, Chust tuman 19-umumiy 
o’rta ta’lim maktabi Matematika fani o’qituvchisi 

Abduvaliyeva Sadoqat Mahmudjonovna, tel: 939260735

Annatatsiya: Abu Abdulloh Muhammad ibn Muso al-Xorazmiy Xorazmda taxminan 783-yilda 
tug’ilgan. Al-Xorazmiy «Al-jabr va al-muqobala haqida qisqa kitob» asari bilan algebra faniga 
asos soldi. Shu asar tufayli olim nomining lotincha shaklida «algoritm» termini paydo bo’lgan.

Kalit so`zlar: al-Xorazmiy, algoritm, aljabr.

O’rta asrlarda yashagan va arab tilida ilmiy asarlar yozgan mashhur matematik, astronom, 
tabiatshunos va faylasuflar haqida so’zlaganda biz Muhammad ibn Muso Xorazmiy (780-847), 
Abul Abbos Farg’oniy (IX asrda yashagan, 797-y), Abul Vafo (940-998), Xo’jandiy (taxminan 
1000 yilda vafot etgan), Ko’hiy (990 yilda hayot bo’lgan), Hosib Karxiy (1025 yilga yaqin vafot 
etgan), Abu Rayhon Beruniy (973-1048) Abu Ali ibn Sino (980-1037), An-Nasaviy (taxminan 
1030 yilda vafot etgan), Umar Hayyom (taxminan 1048-1122), Nasriddin Tusiy (1201-1274), 
G’iyosiddin Jamshid Koshiy (1442) kabi buyuk olimlarimizni nazarda tutamiz. 

Mazkur olimlar O’rta Osiyo va unga qo’shni yerlardan kelib chiqishiga qaramay, vatanidan 
uzoq joylarda ijod qilib, boshqa mamlakat xalqlari bilan yaqindan aloqada bo’lib, fan va 
madaniyat xazinasiga qimmatbaho durdonalar qo’shgan va shuhrati butun olamga taralgan. 

Buyuk matematik, astronom va geograf Muhammad al-Xorazmiy VIII asrning oxiri va IX 
asrning birinchi yarmida yashab ijod etdi. Bu davrda Markaziy Osiyo arab xalifaligi tarkibiga kirar 
edi. Rivojlanib kelayotgan mavjud tuzum taqozo qilgan ijtimoiy-iqtisodiy talablar bu davrdagi 
taraqqiyot jarayonining asosiy omillaridan biri bo‘ldi. Qurilish, savdo-sotiq, hunarmandchilik, 
dehqonchilik va boshqa sohalarni yanada taraqqiy ettirish uchun astronomiya, geodeziya, 
geometriya kabi fanlarni rivojlantirish zaruriyati tug‘ildi. O‘sha davrning ilg‘or olimlari bu 
fanlarning amaliy ahamiyati haqida aniq tasavvurga ega bo‘lib, Muhammad al-Xorazmiy esa 
shu olimlarning peshqadami va yo‘lboshchisi edi.

O’rta asrda yashab ijod etgan mashhur olimlardan yana biri xorazmlik buyuk entsiklopedist 
Abu Rayhon Muhammad ibn Ahmad Beruniy (973-1048) dir. U ilk o’rta asrda, O’rta Osiyo 
xalqlarining iqtisodiy va ma’naviy hayotida yirik voqealar sodir bo’layotgan bir davrda yashadi. 
O’rta Osiyoning Xorazmiy, Farg’oniy, Forobiy, Beruniy, Ibn Sino, Abu Sahil Masihiy, Abu 
Nasr ibn Iroq, Xo’jandiydek yirik olimlari jahon madaniyati taraqqiyotida chuqur iz qoldirib, 
o’sha davr dunyoviy madaniyatning eng taniqli namoyandalariga aylandilar. O’rta asrning ilmiy 
tafakkuri cho’qqilaridan biri Abu Rayhon Beruniydir. Beruniyning astronomiya, matematika 
va boshqa fanlar sohasida qilgan ishlari yuzasidan olib borgan ilmiy tekshirishlari olimning 
haqiqatan ham eng ulug’ mutafakkir ekanligi, uning ilmiy faoliyati fan taraqqiyotida butun bir 
davrni tashkil etishini ko’rsatadi.  

Abu Abdulloh Muhammad ibn Muso al-Xorazmiy Xorazmda taxminan 783-yilda tug’ilgan. 
Al-Xorazmiy «Al-jabr va al-muqobala haqida qisqa kitob» asari bilan algebra faniga asos soldi. 
Shu asar tufayli olim nomining lotincha shaklida «algoritm» termini paydo bo’lgan. Al-Xorazmiy 
Bag’doddagi «Bayt ul-hikma» (Donishmandlar uyi)da rasadxona, kutubxona va barcha ilmiy 
tekshirish ishlariga rahbarlik qildi. Al-Xorazmiyning 10 ta asari bizgacha yetib kelgan: «Hind 
hisobi haqida» (Fi hisab al-hind). Bu asarni XII asrda Ispaniya olimi Batlik Adelard arab tilidan 
lotin tiliga tarjima qildi. Keyinchalik Bonkompani, K.Fogel, I.Sevilskiylar tadqiq qildilar. Risola 
8 ta bobdan iborat bo’lib: 1) natural sonlarni «hind raqamlari» hisoblangan 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 
lar yordamida yozish; 2) sonlarni qo’shish va ayrish; 3) ikkiga bo’lish va ikkiga ko’paytirish 
qoidalari; 4) ko’paytirish amali va uni 9 raqami yordamida tekshirish; 5) bo’lish; 6) kasrlar hisobi; 
7) kasrlarni ko’paytirish; 8) musbat sonlardan kvadrat ildiz chiqarish. Bu risola hisob bo’yicha 
qo’llanma sifatida Yaqin va O’rta Sharq hamda G’arbiy Yevropaga katta ta’sir ko’rsatdi. Lotin 
tiliga tarjimasida «al-Xorazmiy» so’zi Algoritmus deb yozildi va jahon faniga yangi “algoritm” 
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atama sifatida kiritildi. «Al-jabr va al-muqobila haqida qisqa kitob» (Al-kitab al-muxtasar fi 
hisab al-jabr va-l-muqabala). Bu asarni XII asrda Ispaniya olimlari Kremonalik Gerardo va 
Batlik Adelardlar arab tilidan lotin tiliga, keyinchalik Gans va Grantlar ingliz tiliga tarjima 
qilish asosida o’rgandilar.Bu risola 27 ta bobdan iborat. 3. «Al-Xorazmiy ziji» (ya’ni jadvallari) 
yoki «Al –Ma’mun ziji». Bu risola 37 ta bobdan iborat bo’lib, uni XII asrda Ispaniya olimi 
Batlik Adelard arab tilidan lotin tiliga, keyinchalik X.Zuter nemis tiliga, B. Kopelevich rus tiliga 
tarjima qildilar. 4. «Astrulyabiyalarni qo’llash haqida kitob» (Kitab al-amal bi-lastrulabat).Bu 
risolada astronomiyaga oid 43 ta masala hal qilingan. 5. «Astrulob yordamida azimutni aniqlash» 
(Ma’rif as-samt bi-lastrulab). X asrda yashagan Ibn Nadimning «Fixrist» asarida tilga olinadi. 
«Quyosh soati tekisligida soatni ko’rish haqida» (Amal as-saat fi basit ar-ruxama). «Astrulobni 
yasash haqida kitob» (Kitab amal as-astrulab).U X asrda yashagan Ibn Nadimning «Fixrist» 
asarida tilga olinadi. «Quyosh soati haqida kitob» (Kitob ar-ruxama). 

Bu risola haqidagi ma’lumot Ibn Nadimning «Fixrist»ida bor. «Jo’g’rofiya kitobi» (Kitob 
surati-l-arz). Mjik tomonidan arab tilidagi matn chop qilingan. «Yahudiylar eralari va bayramlari 
haqida risola» (Risola fi istixroj ta’rix yahud va a’yodihim). Bu risola AQSH olimi E.Kennedi 
tomonidan o’rganildi. Al-Xorazmiyning bizgacha yetib kelgan 10 ta risolasidan quyidagi 3 ta 
katta kashfiyot haqida aytish joizdir:  1. «Hind hisobi haqida»gi risolasida o’nlik pozitsion 
sanoq tizimining oltmishlikdan ustun ekanligini ko’rsatgan va bu asarni lotin tiliga tarjimasi 
orqali o’nli pozitsion sanoq tizimi tarqalgan; 2. «Al-jabr va al-muqobala haqida qisqa kitob»ida 
aljabrni astronomiyaning yordamchi qismidan mustaqil fan darajasiga ko’tardi, 6 ta chiziqli va 
kvadrat tenglamalarni tasniflagan; 3. Al-Xorazmiy o’z shogirdlari bilan orasidagi masofasi 35 
km. bo’lgan Tadmor va ar-Rakka shaharlaridan o’tuvchi Yer sharining 10 li meridiani uzunligini 
hozirgi o’lchovda 111814,64 metr (XIX asrda Bessel 110938 metr hisoblagan. Xorazmiy va 
Besselning o’lchovlari orasidagi farq 876 metrga yaqin) hisoblagan.  

Al-Xorazmiy 850-yilda Bag’dodda vafot etgan.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. Mavashev D. 	 Matematikadan 	 to’garak mashg’ulotlari. -Toshkent: «O’qituvchi», 

1972.  
2. R.Ibragimov. Matematik tarixidan ma’ruzalar matni, Namangan. 2007.
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KOMBINATORIKANING TARIXI

Muhammadinova Muhayyo Ahadovna
Navoiy viloyati Zarafshon shahri 

10-umumta’lim maktabi o’qituvchisi
Tel: 93 437 48 80

muhayyo.muhammadinova@gmail.com

Annotatsiya:  ushbu maqolada kombinatorika tarixi haqida qisqacha ma’lumotlar keltirib 
o’tildi.

Kalit so’zlar: kombinatorika, kombinatorika tarixi
 
Kombinatorikaning ba’zi elementlari eramizdan oldingi II asrda hindistonliklarga ma’lum 

edi. Ular hozirgi vaqtda gruppalashlar deb ataluvchi kombinatorik tushunchadan foydalanishgan. 
Eramizning XII asrida Bxaskara Acharya o’zining ilmiy tadqiqotlarida gruppalash va o’rin 
almashtirishlarni qo’llagan. Tarixiy ma’lumotlarga ko’ra, hindistonlik olimlar kombinatorika 
elementlaridan, jumladan, birlashmalardan foydalanib, she’riy asarlar tarkibiy tuzilishining 
mukammalligini tahlil qilishga uringanlar. Umuman olganda, kombinatorikaning dastlabki rivoji 
qimor o’yinlarini tahlil qilish bilan bog’liq. Ba’zi atoqli matematiklar, masalan, B. Paskal, Yakob 
Bernulli, L. Eyler, P. L. Chebishev turli o’yinlarda (tanga tashlash, soqqa tashlash, qarta o’yinlari 
va shu kabilarda) ilmiy jihatdan asoslangan qaror qabul qilishda kombinatorikani qo’llashgan. 

XVII asrda kombinatorika matematikaning alohida bir ilmiy yo’nalishi sifatida shakllana 
boshladi. B. Paskal o’zining “Arifmetik uchburchak haqida traktat” va “Sonli tartiblar haqida 
traktat” (1665 y.) nomli asarlarida hozirgi vaqtda binomial koeffitsientlar deb ataluvchi sonlar 
haqidagi ma’lumotlarni keltirgan. P.Ferma esa figurali sonlar bilan birlashmalar nazariyasi 
orasida bog’lanish borligini bilgan. 

“Kombinatorika” iborasi G. Leybnisning “Kombinatorik san’at haqidagi mulohazalar” nomli 
asarida birinchi bor 1665 yilda keltirilgan. Bu asarda birlashmalar nazariyasi ilmiy jihatdan ilk 
bor asoslangan. O’rinlashtirishlarni o’rganish bilan birinchi bo’lib Yakob Bernulli shug’ullangan 
va bu haqdagi ma’lumotlarni 1713 yilda bosilib chiqqan “Ars conjectandi” (Bashorat qilish 
san’ati) nomli kitobining ikkinchi qismida bayon qilgan. Hozirgi vaqtda kombinatorikada 
qo’llanilayotgan belgilashlar XIX asrga kelib shakllandi. 

Kombinatsiya – bu kombinatorikaning asosiy tushunchasidir. Bu tushuncha yordamida 
ixtiyoriy to’plamning qandaydir sondagi elementlaridan tashkil topgan tuzilmalar ifodalanadi. 
Kombinatorikada bunday tuzilmalarning o’rin almashtirishlar, o’rinlashtirishlar va gruppalashlar 
deb ataluvchi asosiy ko’rinishlari o’rganiladi. 

Biz bir qancha masalalarning yechimini kombinatorik usulda berishimiz mumkin. 
Kombinatorika jismlarni tanlash va joylashtirish usullarini, elementlardan tashkil topgan turli 

kombinatsiya hususiyatlarini o’rganadi, hususan elementlar - sonlar, nuqtalar, kesmlar, shaxmat 
figuralari va hakazolar bo’lishi mumkin. 

Shunday qilib, bu fanning butun tarkibini XVIII va XIX asrlar buzib tashlagan kombinatorikaning 
ushbu muammolariga keldik. 

1. Berilgan hususiyatli kombinatsiyalarni umumiy sonini topish. 
2. Berilgan kombinatorik masalani barcha yechish usullarini tavsiflash, ularni sanash 

algoritmlarini berish. 
3. Berilgan kombinatorik masalaning barcha yechimlari ichidan eng optimalini tanlab olish. 

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. A. Abduhamidov, H. Nasimov, U. Nosirov, J. Husanov “Algebra va matematik analiz 

asoslari” I qism Toshkent-2008, 88-92 bet
2.  A.Meliqulov, P.Qurbonov, P.Ismoilov, “Matematika” I qism, Toshkent, “O’qituvchi”-2003
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NATURAL SONLAR              

Namangan viloyati Chust tumani 57-maktab 
matematika fani o’qituvchisi 

Xidiraliyev Nuriddin Akbaraliyevich 
99893 915 68 69 

Annotatsiya: Narsalarni sanashda ishlatiladigan sonlar natural sonlar deyiladi.Harqanday 
natural sonni o’nta:1,2,3,4,5,6,7,8,9,0 raqamlari bilan yozish mumkin.1 dan boshlab barcha natural 
sonlarni sanoq tartibida ketma-ket yozib chiqsak,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,…
ko’rinishidagi natural sonlar qatori hosil bo’ladi.Va quyidagilarni ham bilishimiz kerak.

Kalit so’zlar: Ko’p xonali, sonlarni, mustaxkamlaydi, xotirasini yaxshilaydi.

1).Eng kichik natural son-1.    2).Natural sonlar qatori cheksiz.    3).0 natural son emas.  4)
Harqanday natural sonni o’nta raqam bilan yozish mumkin.

Natural son yozuvi bitta raqamdan iborat bo’lsa,bu son-bir xonali,ikkita raqamdan iborat 
bo’lsa,ikki xonali son deb ataladi.Shu tartibda raqamlar soniga qarab,uch xonali,to’rt xonali,besh 
xonali va ko’p xonali sonlar haqida gapirish mumkin.Ikki va undan ortiq xonali sonlar-ko’p 
xonali sonlar deyiladi.

Ko’p xonali sonlarni o’qish uchun ular o’ng tomondan boshlab uchta raqamdan iborat 
guruhlarga ajratiladi va bu guruhlar sinflar deb ataladi.O’ng tomondagi birinchi uchta raqam 
birlar sinfini,keying uchta raqam minglar sinfini tashkil qiladi.Va shu tartibda davim etadi.
Masalan:29405378613 berilgan bo’lsin.Sinflarga ajratib olinadi va sinflar nomi qo’shib 
o’qiladi.29milliard 405 million378ming 613 .Shu tartibda o’qiladi,eng oxirgi birlar sinfi nomi 
o’qilmaydi.Agar sinfning xar uchala xonasida 0 turgan bo’lsa,bu sinf nomi ham o’qilmaydi.
Masalan:12000689002 berilgan bo’lgan bo’lsin.12milliard 689ming 002 kabi o’qiladi.

Bundan tashqari xar bir mavzuga boshqotirmalar yoki turli xil o’yinlar tayyorlash 
kerak.O’quvchini qiziqishi yanada ortadi.Masalan,bu mavzuga raqamlar qatnashgan o’yin 
tuzaylik.

Doskaga 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 raqamlarini o’quvchilar qo’lida ushlab turishadi.Bu o’yinda 10 ta 
o’quvchi ishtirok etadi.Qolgan o’quvchilar navbatma navbat savol berib borishadi.Masalan:2467 
raqamini hosil qiling.Buda shu raqamni ushlab turgan o’quvchilar darrov shu sonni hosil qilishadi 
va bir qadam oldinga chiqib olishadi.Shu tartibda hamma o’tirgan o’quvchilar savol berib chiqadi.
Bundan tashqari 24+37 yig’indini toping.24+37=61 bo’ladi.6 va 1 raqamini ushlab turgan 
o’quvchi bir qadam oldinga chiqadi.8×7=56,bunda 8 va 7 raqamlarini ushlab turgan o’quvchilar 
bir qadam oldinga chiqadi.Shu o’yin ham o’quvchilarni tezkor harakat qilishga undaydi.Ko’p 
xonali sonlarni mustaxkamlaydi,xotirasini yaxshilaydi.

1.Sonlarni 10ga,5ga va 2ga bo’linish belgilari.
2.Sonlarni 9ga va 3 ga bo’linish belgilari.
3. Sonlarni 4 ga  bo’linish belgilari.
4. Sonlarni 6 ga  bo’linish belgilari.
5. Sonlarni 11 ga  bo’linish belgilari.
6. Sonlarni 25 ga  bo’linish belgilari.
Agar natural sonning yozuvi 0 raqami bilan tugasa,u son 10 ga bo’linadi.Masal

an:1230;2340;450;20;22450;19876540;3400;8752000;2736540;
Agar natural sonning yozuvi 5 yoki 0 bilan tugasa,u son 5 ga bo’linadi.Masal

an:40;25;5670;666665;89230;45670;264554460;654355;9870;342440;44455540;
Agar natural sonning yozuvi juft son raqam bilan tugasa,u son 2 ga bo’linadi.Masal

an:12;26;58;44;80;4448;47890;1234;654;3338;2886;982220;3456;9870;3334;
10 ga bo’linadigan barcha natural sonlar 2 ga ham,5 ga ham bo’linadi.Masalan:20;50;70;230;140;
Agar natural sonning raqamlari yig’indisi 9 ga bo’linsa,u son 9 ga bo’linadi.Masalan:8964 

berilgan bo’lsin.Raqamlari yig’indisini qo’shamiz.8+9+6+4=27  demak,27:9=3 bu son 9 ga 
bo’linadi.

Agar natural sonning raqamlari yig’indisi 3 ga bo’linsa,u son 3 ga bo’linadi.Masalan:52461 
berilgan bo’lsin.Raqamlari yig’indisini qo’shamiz.5+2+4+6+1=18  demak,18:3=6 bu son 3 ga 
bo’linadi.
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Agar berilgan natural sonning oxirgi ikkita raqamidan tashkil topgan son 4 ga yoki oxirgi ikki 
raqami 0 bo’lsa,u son 4 ga bo’linadi.Masalan:1692 berilgan bo’lsin.Oxirgi ikkita raqamini 4 ga 
bo’lamiz.92:4=23.Demak,1692:4=423.Yoki,200:4=50 bunda oxiri ikkita 0 bilan tugadi.

Agar berilgan son 2 ga ham 3 ga ham bo’linsa,bunday sonlar 6 ga bo’linadi.Masalan:18;48;96;600;
Agar berilgan sonning toq o’rindagi raqamlari yig’indisi bilan juft o’rindagi raqamlari 

yig’indisining ayirmasi 0 bo’lsa yoki 11 ga bo’linsa,bu son 11 ga bo’linadi.Masalan:50457 
berilgan bo’lsin.(5+4+7)-(0+5)=16-5=11 KABI BO’LADI.

Agar berilgan sonning oxirgi ikkita raqami 0 yoki 25 ga bo’linsa,berilgan son 25 ga bo’linadi.
Masalan:500;2875;1625;3400;76525;

Bundan tashqari xar bir mavzuga boshqotirmalar yoki turli xil o’yinlar tayyorlash 
kerak.O’quvchini qiziqishi yanada ortadi.Masalan,bu mavzuga raqamlar qatnashgan o’yin 
tuzaylik.

Bu mavzuga quyidagicha o’yin tashkil qilishimiz mumkin.O’qituvchini partasini ustiga 30,40 
ta tarqatmalarni qo’yib chiqamiz.Tarqatmalarni ichida yuqorida ko’rsatilgan bo’linish belgilariga 
mos sonlar yozilgan bo’ladi.Sinf o’quvchilarini 3 guruxga bo’lib olinadi va xar bir guruxga 
savol qo’yiladi.Masalan:1-gurux sonlarni 9ga bo’linish belgilari,2-gurux sonlarni 3 ga bo’linish 
belgilari va 3-gurux sonlsrni 5ga bo’linish belgikaridan foydalanib,o’ziga kerakli sonlarni 
to’playdi.Bu o’yinda hamma o’quvchi qatnashadi.Vaqt belgilanadi va vaqt tugagandan so’ng 
kim to’g’ri va ko’p son topgan gurux aniqlanadi.Xar bir darsga mos bo’lgan o’yin o’quvchini 
qiziqishini oshiradi va keyingi darsda qanaqa o’yin bo’lishini ham kutadi.Bunday o’yinlardan 
maqsad o’quvchi mavzuni yanada mustaxkamlaydi,bilimi,fanga bo’lgan qiziqishi ortadi.Xatto 
ba’zi o’quvchilar oilasi davrasida ham bu o’yinni davom ettiradi.Keling yana bir «Xo’p» o’yinini 
ko’rib o’taylik.Bu o’yinda o’tilgan navzuga qarab savol qo’yiladi.Masalan:3 ga bo’linish belgilari 
mavzusi o’tilgan bo’lsa,3ga bo’linadigan sonlarni o’rniga xo’p deb javob berishadi.1,2,xo’p,4,5,
xo’p,7,8,xo’p,10,11,xo’p,13,14,xo’p,16,17,xo’p,19,20,.....shu tartibda davom etadi.O’yin oxirida 
qolgan o’quvchi g’olib bo’ladi.

Bu o’yinni yana boshqacha turi bor.U o’yin qachon o’ynaladi?degan savol tug’ilishi ta’biiy 
hol.Bu o’yin qachonki o’quvchilar xo’p o’yinida yutkazmaslikka xarakat qilsa va o’yin juda 
uzoq davom etsagina shu o’yinni qo’llasa bo’ladi.Bu o’yinni xo’p o’yinidan farqi shuki,faqat 3 
ga bo’linadigan sonlarni emas 3 qatnashgan sonlarga ham e’tibor beriladi.O’sha sonlarga ham 
xo’p deb aytiladi.

1,2,xo’p,4,5,xo!p,7,8,xo’p,10,11,xo’p,xo’p,14,xo’p,16,17,xo’p,19,20,....shu tartibda davom 
etadi.

Quyidagi boshqotirmani yeching:
A+A+A+A=28 
A+B×C=27
B×B×B=8
C+A×B=? Bunday boshqotirmalarni tuzishda xar bir qatoriga e’tibor berish kerak.Aks holda 

javob varianti turlicha bo’lib qolishi mumkin.
7+7+7+7=28 
7+2×10=27
2×2×2=8
10+7×2=24

Foydalanilgan adabiyotlar  ro’yxati
1. M.A.Mirzaahmedov,A.A.Rahimqoriyev.Matematika 6.Umumiy o’rta ta’lim maktablarining 

6-sinf darslik.Toshkent 2015.
2. B.Q.Haydarov.Matematika 5.Umumiy o’rta ta’lim maktablarining 5-sinf darslik.Toshkent 

2015.
3. M.A.Mirzaaxmedov,A.ARaximqoriyev,5-sinf matematika,o’qituvchilar uchun 

qo’llanma,Toshkent,”O’zbekiston ensiklopediyasi”,2007.
4. http://www.matematika.uz-Masofadan turib o’qitish sayti(o’zbek tilida).
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MATEMATIKA FANINI O’QITISHDA DIDAKTIK O’YINLARDAN FOYDALANISH

Namangan viloyati Chust tumani 14- maktab o’qituvchilari
Toshpo’latov Nodirbek Sayfullayevich

Saliyeva Feruza Adhamovna

Annotatsiya: Istiqlol yillarida mamlakatimizda ta’lim tizimi tubdan isloh etilib, ertangi 
kunimizning munosib davomchilari bo‘lgan barkamol avlodni voyaga yetkazishga alohida e’tibor 
qaratilmoqda.Ayniqsa yosh avlodni matematika darslariga qiziqtirish, turli o’yinlar bilan ularni 
aqliy faoliyatini yanada oshirish zarur.

Kalit so‘zlar: yangi usul , uslub  , axborot — kommunikatsion texnologiyalari, interfaol 
ta’lim, keng qamrovli.

Bugungi kunda mamlakatimizda yangi jahon axborot-ta’lim muhitiga integrallashishga 
yo‘naltirilgan ta’lim tizimi barpo etilmoqda. Bu ta’lim jarayonini tashkil etishda zamonaviy texnik 
imkoniyatlarga javob beradigan sezilarli o‘zgarishlar bilan kuzatilmoqda. Ayniqsa matematika 
sohasidagi ishlar taqsinga loyiqdir.

O’qituvchilar o’zlarining , har bir darsida   yangi usul , uslub  yoki texnalogiyani joriy etish 
orqali  o’quvchida mustahkam bilim bilan birga, uni amaliy  faolyatda qo’llashning  ko’nikma 
va malakalakalarini tarkib toptirsa  maqsadga mufofiqdir. Dars  berayotgan sinfiga taaluqli  
didaktik matreallarni, darsliklarni uslubiy  qo’llanmalarni  va  elektron  o’quv vositalarini ham 
mukammal o’rganishi , shuningdek, ularni darslarda  qo’llay olishi lozim.		  Darsni  
boy  ko’rgazmali  qurollar  bilan tashlik etish  o’quvchilar  diqqatini jamlashga yordam beradi 
. Ko’rgazmali materiallar faqat  rasm emas, balki masala matni,  misollar  yoki  kartochkali  
hamda test topshiriqlari  ham bo’lishi mumkin. Yana shular orasiga onlayn darslarni ham 
qo’shish mumkin. Bularga  o’qituvchi doim axborot — kommunikatsion texnologiyalari barcha 
sohalar qatori ta’lim tizimiga ham izchillik bilan yondoshishi zarur. Jumladan, axborotlashtirilgan 
multimediali ta’lim texnologiyalarini boshlang‘ich ta‘limga joriy etish orqali o‘tiladigan fanlar 
mazmunini o‘quvchilar ongiga to‘liq va mukammal ravishda singdirish, innovatsion vositalar 
bilan tanishtirish muhim ahamiyatga ega. Bundan tashqari matematika sohasida multimedia 
vositalaridan samarali foydalanishning o‘ziga xos afzalliklari ham bor. Ularni quyidagicha 
ifodalash mumkin:      ***ta’limda ko‘rgazmalilik eng asosiy o‘rinlardan birini egallaydi;      
***o‘quvchini izlanishga undaydi;					   

***o‘quvchi ta’lim jarayonini bir vaqtning o‘zida ko‘radi, uni eshitadi,    o‘quvchilarga 
kengroq qamrovdagi va kattaroq hajmdagi materiallarni tezroq yetkazib beriladi;    ***o‘quvchi 
tafakkurini faollashtiradi; 

*** mashg‘ulotlarni jonli va muloqotli tarzda olib borishga imkoniyat tug‘iladi;      *** 
o‘z-o‘zini namoyish etish imkoniyatini beradi, ta’lim mazmunini yoritishda animatsiyalardan 
foydalanishning keng imkoniyatlari yaratiladi.

***doimiy ravishda darslarda faol qo’llay olsagina ular foyda keltira oladi.
Bundan tashqari, kiryatevlik jihatdan mukammmal bo’lgan didaktik usullardan foydalanish, 

har tomonlama o’quvchini salohiyatini oshirib beradi. Interfaol metodlar turli masalalar va 
о‘zaro munosabatlarning keng qatlamini о‘z ichiga oladi. Biroq о‘quv materialini samarali 
о‘zlashtirish yо‘llari qanday bо‘lishidan qat’iy nazar о‘quvchilarning shaxsiy tajribalari 
ta’limning asosiy manbasi bо‘lib hisoblanadi. Bugungi kunda ekstrafaol, faol va interfaol ta’lim 
jarayonlariga didaktik usullarning tatbiq etilishi, ularning samarali kechishini ta’minlash bilan 
birga, zamonaviy ta’lim uchun о‘ta muhim sanalgan о‘zaro hamkorlik asosida ta’lim olish uchun 
ma’lum sharoitlarni vujudga keltiradi. Zamonaviy ta’lim jarayonida didaktik usullardan asosiy 
о‘rin tutayotganligining sababi shuki, ular hozirgi kunda ta’lim samaradorligini ta’minlashning 
eng optimal yо‘lidir.

 Didaktik usullardan biror faoliyat yoki muammoni o’zaro muloqotda, o’zaro     bahs- 
munozarada fikrlash asnosida, hamjihatlik bilan hal etishdir. Bu usulning afzalligi shundaki, butun 
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faoliyat o’quvchi-talabani mustaqil fikrlashga o’rgatib, mustaqil hayotga tayyorlaydi. O’qitishning  
didaktik usullarini tanlashda ta’lim maqsadi, ta’lim oluvchilarning soni va imkoniyatlari, o’quv 
muassasasining o’quv-moddiy sharoiti, ta’limning davomiyligi, o’qituvchining pedagogik 
mahorati va boshqalar e’tiborga olinadi.

Xulosa qilib aytganda,  dars jarayonlari zamonaviy shakl va metodlariga muvofiq tashkil 
etiladigan ko’p qirrali yaxlit tizim doirasida amalga oshiriladi

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR
1.T. G’afforova Boshlang’ich ta’limda zamonaviy texnologiyalar. Qarshi. Nasaf. 2008yil.
2..M.A.Mirzaahmedov,A.A.Rahimqoriyev.Matematika 6.Umumiy o’rta ta’lim maktablarining 

6-sinf darslik.Toshkent 2015.
3. M.A.Mirzaaxmedov, A.ARaximqoriyev, 5-sinf matematika, o’qituvchilar uchun qo’llanma, 

Toshkent, ”O’zbekiston ensiklopediyasi”, 2007.
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AL-XORAZMIY ALGEBRA FANINING ASOSCHISI

Namangan viloyat, Chust tuman 19-umumiy 
o’rta ta’lim maktabi matematika fani o’qituvchisi 

Samidjanova Munira Xoliqjonovna, tel: 905510701

Annotatsiya. Al-Xorazmiy algebra fanining asoschisi. Uning “Al-kitob al muxtasar fi hisob 
al-jabr va al muqobala” asaridagi “al-jabr” so’zi lotincha transkripsiyada “Algebra” ni anglatib, 
Al-Xorazmiy asos solgan yangi fanning nomidir. Olimning “Al-Xorazmiy” nomi esa, “Algoritm” 
shaklida fanda abadiy saqlanib qolgan. 

Kalit so`zlar: Al-Xorazmiy, algebra, algoritm, al-jabr.

O’rta Osiyo xalqlarining o’tmish madaniyati fani ijtimoiy va falsafiy fikrlari taraqqiyotning 
tarixini o’rganishda Muhammad al-Xorazmiy, Abu Rayxon Beruniy, Ibn Sino, Umar Xayyom, 
Farobiy, Ulug’bek, Al-Koshiy va boshqa donishmandlarning matematika va astronomiya sohasida 
va boshqa sohalarda qoldirgan buyuk ilmiy meroslaridan foydalanish katta ahamiyatga ega.

Xorazmiy asarlari dunyoning turli kutubxonalarida saqlanadi. Turli g‘arb va sharq tillariga 
tarjima etilgan. U o‘z asarlari, ixtirolari bilan nafaqat o‘z vatanini, balki arab xalifaligining ilmiy 
yutug‘i, o‘z davri madaniyatining yuksak natijalarini butun dunyo va barcha asrlarga mashhur 
etdi. Hozirda uning nomiga turli mamlakatlarda (Eron, Turkmaniston, O‘zbekiston va boshqalar) 
mukofot va medallar ta’sis etilgan, ko‘cha, muassasalarga nomlari qo‘yilgan. Al-Xorazmiy algebra 
fanining asoschisi. Uning “Al-kitob al muxtasar fi hisob al-jabr va al muqobala” asaridagi “al-
jabr” so’zi lotincha transkripsiyada “Algebra” ni anglatib, Al-Xorazmiy asos solgan yangi fanning 
nomidir. Olimning “Al-Xorazmiy” nomi esa, “Algoritm” shaklida fanda abadiy saqlanib qolgan. 
Olimning “ZIJ” asari astronimik asarlarni yozish andozasini belgilab bergan. Al-Xorazmiy fanda 
birinchi bo’lib geografiyani iqlimlar asosida bayon etgan.

Xorazmiy nomi esa matematika fanida «algoritm» atamasi shaklida o’z ifodasini topdi. 
Uning «Aljabr» asari asrlar davomida avlodlar qo’lida yer o’lchash, ariq chiqarish, bino qurish, 
merosni taqsimlash va boshqa turli hisob va o’lchov ishlarida dasturulamal bo’lib xizmat qildi. 
Xorazmiyning bu risolasi XII asrdayoq Ispaniyada lotin tiliga tarjima qilinadi va qayta ishlanadi

«Hindiston hisobi to’g’risidagi kitob» nomli arifmetik asar, algebra bo’yicha «Aljabr va 
al-muqobalaning hisoblanishi to’g’risidagi qisqacha kitob» asari, astronomik jadvallar hamda 
geografik asar qolgan edi. Ikkala matematik asari o’rta asrlarda Yevropada lotin tiliga tarjima 
qilingan bo’lib, ko’p vaqt davomida matematika bo’yicha asosiy darsliklar bo’lib xizmat qilgan. 
Al–Xorazmiyning taxallusi sal shakli o’zgargan holida «algoritm» so’ziga aylanib, avvaliga 
o’n xonali o’rinlar belgilangan arifmetikaning butun tizimini anglatgan. Keyinchalik bu atama 
matematikada ma’lum amallarni muayyan tartibda bajarish ketma-ketligi ning qoidasi kabi 
kengroq ma’noga ega bo’ldi.

Shunday qilib, «al-jabr» va «al-muqobala» amallari hozirda qo’llanadigan tenglama 
hadlarining tenglamaning bir qismidan boshqasiga ko’chirilishi va o’xshash hadlarning keltirilishi 
amallarining o’rnida qo’llangan. Ushbu ikkita amal al–Xorazmiyga birinchi va ikkinchi darajali 
har qanday algebraik tenglamani namunaviy shakllardan biriga keltirishga imkon berdi, bunday 
shakllar al–Xorazmiyning ta’limotida oltita.

Kvadrat tenglamalarni yechishning faqat geometrik usullaridan foydalan-gan yunonlardan 
farqli ravishda, al–Xorazmiy faqat o’zining og’zaki ritorik yechimining to’g’riligini isbotlash 
uchungina chizmalardan foydalanadi. 

Xorazmiyning algebraik risolasining to‘liq nomi – “Al-ki-tob al-muxtasar fi hisob al-
jabr va al-muqobala”. Risolaning nomidagi “al-jabr” va “al-muqobala” so‘zlari “to‘ldirish” 
va “ro‘para qo‘yish” – o‘rta asr algebrasining ikkita asosiy amalini anglatadi. “Aljabr” so‘zi 
lotincha transkripsiyada “algebra” bo‘lib, Xorazmiy asos solgan yangi fanning nomi bo‘lib qoldi. 
Xorazmiyning algebraik risolasi uch qismdan iborat: 1) algebraik qism, buning oxirida kichik 
bir bo‘lim – savdo muomalasidagi bob keltiriladi; 2) geometrik kism, algebraik usul qo‘llanib 
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o‘lchash haqida; 3) vasiyatlar haqidagi qism. Xorazmiy uni alohida nom bilan “Vasiyatlar kitobi” 
deb atagan. Xorazmiy o‘z risolasida hech qanday belgi keltirmaydi va mazmunni butunlay so‘z 
bilan bayon ztadi va shakllar keltiradi.

Asarning boshida Xorazmiy o‘z oldiga qo‘ygan maqsad – kompleks masalalarni aks ettirgan. 
Shu bilan birga Xorazmiy xalifaliqda kun tartibida turgan ehtiyojlar, islom va shariat talablariga 
ko‘ra yuzaga keladigan masalalar, me’morchilik va irrigatsiya bilan bog‘liq bo‘lgan masalalarni 
hal qilishni ham ko‘zda tutganligini bildiradi. Umuman olganda, Xorazmiy algebrasi – bu sonli 
kvadrat va chiziqli tenglamalarni yechish haqidagi fandir.

Xorazmiyning aytishicha, algebrada uch xil son bilan ish ko‘riladi: ildiz (jizr) yoki narsa (shay), 
kvadrat (mol) va oddiy son yoki dirham (pul birligi). Yana uning aytishicha, ildiz o‘zini o‘ziga 
ko‘paytiriladigan miqdordir, kvadrat esa iddizni o‘ziga ko‘paytirishda hosil bo‘lgan kattaliqdir. 
Xorazmiy ish ko‘radigan tenglamalar mana shu uch mikdor orasidagi munosabatlardir. U avval 
risolada ko‘riladigan oltita chiziqli va kvadrat tenglamaning tasnifini keltiradi. Bundan keyin 
aniq misollar bilan boshqa har qanday tenglamalar risola mohiyatidagi asosiy amallar – aljabr 
va almuqobala amallari yordamida olti konoik ko‘rinishga keltiriladi.

Xorazmiy asos solgan algebra fanini undan keyingi Sharq olimlari muvaffaqiyatli 
rivojlantirdilar. Xorazmiyning boshqa asarlaridan farqli o‘laroq, uning algebraik risolasining 
uchta qo‘lyozmasi saqlangan. Ular Kobulda, Madinada va Oksford universitetining Bodleyan 
kutubxonasida saqlanadi. Risola 1145 yili Seviliyada (Ispaniya) Robert Chester tomonidan lotin 
tiliga tarjima qilingan. Asarning arabcha qo‘lyozmalari va lotincha tarjimalari XIX va XX asr 
olimlari tomonidan chuqur o‘rganilgan.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. Mavashev D. 	 Matematikadan 	 to’garak mashg’ulotlari. -Toshkent: «O’qituvchi», 

1972.  
2. R.Ibragimov. Matematik tarixidan ma’ruzalar matni, Namangan. 2007 y.
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TA’LIM MUASSASALARIDA KOMPYUTЕRLI O‘QITISH VOSITALARIDAN 
FOYDALANISH ASOSLARI

Qoraqalpog’iston Respublikasi Nukus shahar 
19-umumiy o’rta ta’lim maktabi Informatika va 

AT fani o’qituvchisi Serimbetova Gulash Kaypbaevna
998913740795

Annotatsiya:  Maqolada ta’lim muassasalarida kompyuterli o‘qitish vositalaridan foydalanish 
asoslari hamda elektron o‘quv qo‘llanma va darsliklarga qo‘yiladigan asosiy talablar haqida fikr 
yuritilgan. Shuningdek, mualliflar kompyuterli o‘qitish texnologiyasining asosiy xususiyatlari va 
afzallik jihatlarini ochib bergan.

Kalit so‘zlar. Kompyuterli o‘qitish vositalari, elektron o‘quv qo‘llanma, elektron darslik, 
virtual tajriba, elektron o‘quv-uslubiy nashrlar. 

Bugungi kunda ta’lim muassasalari o‘quvchilarining mustaqil ishlash faolligini oshirish, 
ularning ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirish ilg‘or pedagogik texnologiyalaridan foydalanishni 
talab etadi. Axborot va kommunikatsiya texnologiyalarining jamiyatimizda muhim o‘rinni 
egallashi bilim uzatilishining yangi shakllari va vositalarini ishlab chiqishini taqozo etadi. 
Bunday shakllardan biri kompyuterli o‘qitish texnologiyalari asosida o‘qitishdir. 

Elektron ta’lim zaxiralari vositasida ta’lim berish pedagogik adabiyotlarda kompyuterli 
o‘qitish texnologiyasi deb yuritiladi. 

Kompyuterli o‘qitish texnologiyasining asosiy xususiyatlari va afzallik jihatlari quyidagilardan 
iborat:

• o‘qitish jarayonida axborot vositalari va zaxiralarining faol integratsiyasi ta’minlanishi; 
• o‘quvchilarning o‘qishga qiziqishining ortishi;
• ta’lim olishning qulayligi va natijaviyligi ta’minlanishi; • kompyuterli texnologiya ta’lim 

oluvchining mustaqil fikrlashi va ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirishga yo‘naltirilganligi;          
Kompyuterli o‘qitish texnologiyasini joriy etishda asosan elektron o‘quv uslubiy majmualar, 
elektron o‘quv qo‘llanma va darsliklardan foylaniladi. Elektron o‘quv qo‘llanma va darsliklar 
(EO‘QD) quyidagilarni o‘z ichiga oladi: 1) nazariy materiallar; 2) masala va mashqlarni yechish 
uchun praktikum; 3) kursni o‘rganish bo‘yicha uslubiy ko‘rsatmalar; 4) izohli lug‘at. 

EO‘QDlar fanning mazmuni va mohiyatiga diqqatni jalb etgan holda ko‘p sondagi 
ma’lumotlarni qarab chiqish va ko‘proq amaliy mashg‘ulotlarni bajarishga imkon yaratadi. 
Ta’lim oluvchilarni murakkab hisoblashlar va almashtirishlardan xalos etadi. O‘rganishning 
barcha bosqichlarida o‘z-o‘zini test orqali tekshirib ko‘rish uchun keng imkoniyatlar yaratadi. 
EO‘QD tajribali o‘qituvchi vazifasini, cheklanmagan tushuntirishlarni, sanoqsiz takrorlashlarni, 
eslatishlarni taqdim etgan holda bilimlar taqdim etadi. 

EO‘QDda ta’lim oluvchilarning bilim va ko‘nikmalarini baholash hamda nazorat qilish uchun 
tuzilgan avtomatlashtirish dasturlari mavjud bo‘lishi zarur.

EO‘QD o‘quvchilarda real borliqning rivojlanishi qonunlarini tushunish, o‘quvchilarni 
vatanparvarlik ruhida tarbiyalash, mamlakatimiz mustaqilligini mustahkamlash, boyliklardan 
faxrlanish, o‘z Vatanini ko‘z qorachig‘idek asrash, bir so‘z bilan aytganda, o‘quvchilarning 
huquqiy madaniyatini shakllantiruvchi his-tuyg‘usini kamol toptirish uchun xizmat qilishi va shu 
bilan bir qatorda EO‘QDda jamiyat taraqqiyotida, inson kamolotida mehnatning tutgan o‘rnini 
ko‘rsatishga alohida ahamiyat beriladi.

EO‘QD mazmuni o‘quv dasturiga muvofiq ravishda yoritilishi, ayni paytda har bir mavzuni 
bayon etishda undan ma’lum darajada chetga chiqishi, me’yorlangan bilimlarning puxta 
o‘zlashuvini ta’minlashi lozim. Shuning bilan bir qatorda fan asoslarining muhim tomonlari, 
o‘quvchilarning amaliy faoliyatida egallagan bilimlardan muvaffaqiyatli EO‘QDda teran bayon 
etiladi. 

Xulosa qilib aytganda, EO‘QD o‘quv dasturi va elektron o‘quv-uslubiy nashrlarga qo‘yilgan 
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talablarga javob berishi, o‘rganilayotgan fan mazmunini ochib berishi va o‘quv-uslubiy 
maqsadlarga erishishi uchun yetarli bo‘lgan hajmga ega bo‘lishi, yetarli illyustrativ elementlarga 
ega bo‘lishi (ya’ni kompyuterning multimediali imkoniyatlaridan imkon qadar ko‘proq 
foydalanish), zarurat tug‘ilganda tashqi WEB-manbalarga va resurslarga murojat qilish imkoni 
bo‘lishi, o‘quvchining materialni o‘zlashtirish darajasini mustaqil baholashi uchun o‘z-o‘zini 
tekshirish imkonini beruvchi nazorat savollariga ega bo‘lishi hamda o‘quvchilarning huquqiy 
madaniyatini shakllantirishga xizmat qilishi lozim. 

Foydalanilgan adabiyotlar: 
1. Taylakov N.I., Kulanov I.B. Elektron o‘quv majmualar va ularni yaratishga qo‘yiladigan 

talablar. Uzluksiz ta’lim, 2008. №3. 8-13-b. 
2. Taylakov N.I., Allambergenova M. Interaktiv o‘quv majmualarni yaratish bosqichlari. Xalq 

ta’limi. – T., 2010. №2. 24-27.
3. Hamdamov R., Taylakov N.I., Begimqulov U. Ta’limda axborot texnologiyalari. 

Monografiya. O‘zME davlat ilmiy nashriyoti. –T., 2010. 120-b. 
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МЕКТЕПТЕ ИНФОРМАТИКАНЫ УЙРЕТИУ МАШКАЛАСЫ.

Сейтмуратова Марям Садибаевна.
Каракалпакстан республикасы Тахияташ районы 8-мектеп

математика хам информатика мугаллими.Тел:+998(90)714-33-79

Анотация: Информациялык жамийетте жана информациялык технология кураллары 
жардеминде паннин жеке методикасын рауажландырыу.

Калит созлер: Информациялык жамийет.Математикалык моделлестириу. 
   
   Инсан амелий жумыс процессинде жуда коплеген маселелерди шешиуге туура келеди. 

Маселелердин айрымлары ансат айрымлары курамалы есап санаклар менен байланыслы 
болады. Базы бир маселелерди шешиуде айырым амеллер топарын кайта - кайта орын-
лауга туура келеди. Сонын ушын бизге компьютер бул жумысларымызга жардем береди.

Мектепте информатика панинин тийкаргы маселеси окыушыларда ойлау кабилетин ра-
уажландырыу, оларды информациялык жамийеттин хакыйкый  агзасы хукыкына таярлау 
хам информатика панинде уйретилетугын жана информациялык технология кураллары 
жардеминде паннин жеке методикасын жетилистириуден ибарат. Бунда теориялык масе-
лелер хам амелий шыныгыулар. Бул еки маселе мектепте биргеликте шешиледи. Хазирги 
уакытта бул бизлерге кыйыншылык туугызады. Себеби окыушылар компьютерден пайда-
ланып математикадан маселе шешиуди билмейди. Компьютерден пайдаланып математика 
маселелерин шешиу ушын методикалык колланба керек.

Мектепте информатиканы уйретиу машкаласы тек программаластырыуды уйретиу 
емес. Окыушыларда математика бойынша  пикирлеуди сондай калиплестириу керек. Окы-
ушылар уйренилип атырган процесстин математикалык моделин дузиуи, есаплау жарде-
минде изертлеу жургизиуге жардем берсин. Бул компьютерли пикирлеуди калиплестириу 
машкаласы барлык панлергеде тийисли. Математикалык маселелерди шешиуде талап ети-
летугын далийллеу хам анализ ислеу, дедуктив усыллар информатика ушын хакыйкый 
натийже алыуга имкан береди. Информатика оптимал анализлеу жардеминде пайдалы 
информацияларды тезде алады, егерде математика хеш жардем бермесе ямаса исенимсиз 
уакыт хам кушти талап етсе. Математикада путин санлы озгериушилерге ийе маселелер-
ди компьютерде шешиу ансат болады. Улыума алгебралык маселелерди шешиу апиуайы 
усыллар менен орынланады. Маселени шешиудин методикалык тарепин корсетиу ушын 
компьютерден алынган шешимлерди корсетемиз. Сызыклы еки белгисизли еки тенлеме-
лер системасына маселе шешкенде циклли операторлар ислеуин корсетемиз. Маселени 
компьютерде шешиу бул математикалык усылларды компьютерге алмастырыу емес. Ма-
тематикалык усылларды озлестириу хам математика илиминин тилин билиу окыушылар-
дын ойлау кабилетин хар тареплеме рауажландырады. Компьютерли моделлестириу бул 
информатиканын формалластырылган усылы болып,арнаулы илимий тиллер рауажланы-
лады. Ен тийкары математика информатиканын тили есапланады. Бул тилсиз компьютер 
усыллары еле рауажланады.

Колланылган адебиятлар:
1. Б.Ж.Болтаев, А.Х.Азаматов. х.т.б  «Информатика» 9-класс сабаклыгы.
2.А.Абдуллаев. «Амелий маселелерди компьютерде моделлестириу».
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БАЪЗИ БИР ҚАДИМГИ БОШҚОТИРМА МАСАЛАЛАР ВА УЛАРНИНГ ЕЧИМИ 
ҲАҚИДА

Усаров Бегзод Ўралович
Термиз давлат университети 

«Алгебра ва геометрия» кафедраси ўқитувчиси
Телефон: +998 (99) 527 69 39

usarovbegzod@mail.ru

Аннотация. Ишда қадимги бошқотирма масалалар қаторига кирувчи масалалардан би-
рини таҳлил қилиш ва унинг ечимини ўзига хос, бир-бирини такрорламайдиган, номута-
носиб икки йўл ҳамда шу каби масалаларни ҳал қилишда жорий қилинган усуллар учун 
дебоча бўлиб хизмат қиладиган c-1 та алмаштиришдан ҳосил бўлган с та сатрли ва 3 та 
устунли жадвалларнинг татбиқи каби масалалар ўрганилган.

Калит сўзлар. Сон, литр, ҳажм, суюқлик, идиш, масала, ечим, граф, система, жадвал.

«Математика-ақлни тарбиялайди,
мантиқий фикрлашга ўргатади»

М. Калинин

Қадимдан инсонлар арифметик масалаларни ечишга ҳурмат билан қараганлар ҳамда 
жуда кўплаб амалий ва ҳаётий масалаларга жавоб бера олганлар.

Масалани ечиш осон иш эмас. Биринчидан, қўшиш, айриш, кўпайтириш ва бўлиш каби 
амаллардан моҳирлик билан фойдаланишни билиш керак бўлади. Бу ҳали ҳаммаси эмас. 
Қийинлиги шундаки, номаълум ва изланган қийматни топиш учун зарур бўлган арифме-
тик амалларни қўллай билишдир.

Масала ечиш нима? Масала ечиш – бу масалада бевосита ва билвосита мавжуд бўлган 
сонлар, муносабатлар устида амалларнинг мантиқан тўғри кетма-кетлиги орқали масала-
ларнинг талабини бажариш (унинг саволларига жавоб бериш) демакдир.

Баъзи масалалар борки, оддий кўрингани билан уни ечишда, анчагина мулоҳаза юритиш 
ва амалий ёндашувни талаб қилади. Чунончи, қадимги бошқотирма масалалар қаторига 
кирувчи масалалардир.

Энди айнан шундай масалалардан бирини ва унинг ечимини қуйдагича таҳлилини кел-
тирамиз:

Масала. Бирор идишдаги 8 литр суюқликни фақат ўша идиш ҳамда 5 литр ва 3 литр 
ҳажмга эга идишлар воситасида тенг икки қисмга бўлинг ва бу масаланинг мумкин қадар 
энг қисқа ечимини топинг1.

Ечиш. Берилган масалани ҳал қилишнинг ўзига хос, бир-бирини такрорламайдиган, 
номутоносиб қуйидаги икки йўлини кўриб чиқамиз:

1. «Графлар назарияси» нуқтаи назардан. Иккидан катта ихтиёрий натурал сон k сон 
учун k бўлакли граф тушунчасини киритиш учун қуйидаги теоремадан фойдаланамиз.

Теорема (Д. Кёниг теоремаси). Графнинг икки бўлакли бўлиши учун унинг таркибида 
узунлиги тоқ сон билан ифодаланувчи цикл бўлмаслиги зарур ва етарлидир.

Бу ерда 8, 5 ва 3 литр ҳажмли идишдаги суюқликлар ҳажмини, мос равишда, a, b ва 
c билан белгилаб, муайян бир вақт учун идишлардаги суюқликнинг ҳажмлари асосида 
қаралаётган системанинг ҳолатини ифодаловчи >< cba ,,  учликларни тузамиз. Масала-
нинг шартига кўра, a, b ва c ўзгарувчилар бутун қийматлар қабул қилган ҳолда 80 ≤≤c , 

50 ≤≤b  ва 30 ≤≤a  шартларни қаноатлантирилиши керак. Бу шартларни қаноатлантирувчи 
ҳолатлар қуйидагилар:

1 Б у масалани француз шоири ва ёзувчиси Баше де Мезериакнинг (1587-1638) математикага бағишланган 
асарларида топиш мумкин.
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>< 0,0,8 , >< 0,1,7 , >< 1,0,7 , >< 0,2,6 , >< 1,1,6 , >< 2,0,6 , >< 0,3,5 , >< 1,2,5
, >< 2,1,5 , >< 3,0,5 , >< 0,4,4 , >< 1,3,4 , >< 2,2,4 , >< 3,1,4 , >< 0,5,3 , >< 1,4,3 , 

>< 2,3,3 , >< 3,2,3 , >< 1,5,2 , >< 2,4,2 , >< 3,3,2 , >< 2,5,1 , >< 3,4,1 , >< 3,5,0 .
Ҳолатлар тўпламини V билан белгилаймиз. Суюқликни (ёки унинг бир қисмини) идиш-

нинг биридан бошқа бирортасига қуйиш натижасида система бир ҳолатдан бошқа ҳолатга 
ўтиши мумкин. Таъкидлаш керакки, юқоридаги ҳолатларнинг ихтиёрийсидан бошқа би-
рортасига бевосита ёки билвосита ўтиш имконияти мавжуд бўлмаслиги ҳам мумкин. Си-
стеманинг бир ҳолатдан бошқа ҳолатга бевосита ўтишлари тўпламини U билан белги-
лаймиз. Натижада ҳосил бўлган (V, U) жуфтликни граф, деб қараш мумкин. Бу графнинг 
учлари система ҳолатларига, ёйлари (қирралари) эса, бевосита ўтишларга мос келади.

Берилган масалани ҳал қилиш учун (V, U) графнинг ёйларидан ташкил топган шундай 
кетма-кетлик тузиш керакки, бу кетма-кетликнинг биринчи ҳади >< 0,0,8 , охирги ҳади 
эса >< 0,4,4  бўлсин. Бундай кетма-кетликлардан бири қуйида келтирилган:

>< 0,0,8 , >< 3,0,5 , >< 0,3,5 , >< 3,3,2 , >< 1,5,2 , >< 1,0,7 , >< 0,1,7 , >< 3,1,4
, >< 0,4,4 .

2. Амалий жиҳатдан ўзаро алмаштиришлар. Масала шартига кўра, ҳажми 8 литр 
бўлган суюқлик тўлдирилган идишдан, ҳажмлари 5 литр ва 3 литр бўлган бўш идишлар 
ёрдамида 4 литр суюқлик ажратиб олиш талаб этилмоқда (1-схема).

1-схема

Масала ечимини қуйдагича изоҳлаймиз:
1). Тўлдирилган 8 литрлик идишдаги суюқлик 

билан 5 литрлик бўш идишни тўлдирамиз, натижа-
да, 8 литрлик идишда 3 литр суюқлик қолади;

2). 5 литрлик тўла идишдаги суюқлик 3 литрлик 
бўш идишга қуйилади. Натижада, 5 литрлик идиш-
да 2 литр суюқлик қолади;

3). Тўлдирилган 3 литрлик идишдаги суюқликни, 
ичида 3 литр суюқлик бўлган 8 литрлик идишга 
қуямиз, натижада 8 литрлик идишда 6 литр суюқлик, 
3 литрлик идиш бўш қолади;

4). 5 литрлик идишдаги 2 литр суюқликни 3 лит-
рлик идишга қуйилади, натижада 5 литрлик идиш 
бўшайди, 3 литрлик идишда 2 литр суюқлик бўлади;

5). Ичида 6 литр суюқлик бўлган 8 литрлик идишдан бўшатилган 5 литрлик идишга 5 
литр суюқлик қуйиб тўлдирилади, натижада, 8 литрлик идишда 1 литр суюқлик, 5 литрлик 
идиш тўлади;

6). Тўлдирилган 5 литрлик идишдан ичида 2 литр суюқлик бўлган 3 литрлик идишга 
суюқлик қуйилиб тўлдирилади, натижада, 5 литрлик идишда 4 литр суюқлик, 3 литрлик 
идиш тўлади;

7). Энди суюқлик тўлдирилган 3 литрлик идишни ичида 1 литр суюқлик бўлган 8 лит-
рлик идишга қуйиб, бўшатилади. Натижада, 8 литрлик ва 5 литрлик идишларда 4 литрдан 
суюқлик бўлади.
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Юқорида келтирилган мулоҳазаларга асосланиб, берилган масала ечимини қуйидаги 
1-жадвал кўринишида ифодалаймиз.

Энди шунга ўхшаш масалалар ечими учун келтирилган 1-жадвал умумий ҳолда c-1 
та алмаштиришдан ҳосил бўлган с та сатрли ва 3 та устунли қуйдаги 2 ва 3-жадвал лар 
кўринишида бўлади. Бунда a ва b исталган тоқ сонлар, айирмаси b-a=2, йиғиндиси эса 
b+a=c га тенг.

Хулоса ўрнида мустақил иш учун бир неча масалаларни келтирамиз:
1-масала. Бирор идишдаги 32 бирлик суюқликни фақат ўша идиш ҳамда 17 ва 15 бир-

лик ҳажмга эга идишлар воситасида тенг икки қисмга бўлинг ва бу масаланинг мумкин 
қадар энг қисқа ечимини топинг.

2-масала. Бирор идишдаги 14 литр суюқликни фақат ўша идиш ҳамда 9 литр ва 5 литр 
ҳажмга эга идишлар воситасида тенг икки қисмга бўлинг ва бу масаланинг мумкин қадар 
энг қисқа ечимини топинг.

Фойдаланилган адабиётлар рўйхати:
1. Э. Э. Жумаев. «Бошланғич математика назарияси ва методикаси». Касб-ҳунар кол-

лежлари учун ўқув қўлланиа. Тошкент-2005. 182-188 б;
2. Ҳ. Тўраев, И. Азизов, С. Отақулов. «Комбинаторика ва графлар назарияси». Олий 

ўқув юртлари учун ўқув қўлланма. Тошкент-«ИЛМ ЗИЁ»-2009. 161-192 б.
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SODDA TRIGONOMETRIK IFODALARNI AYNIY ALMASHTIRISH

Djumaniyozov Xushnud Durdiyevich
Hazorasp tumanidagi 1-son maktab-internatining 

matematika fani o’qituvchisi
Tel: +998932862484

                                 

SODDA TRIGONOMETRIK IFODALARNI AYNIY ALMASHTIRISH 
 
Djumaniyozov Xushnud Durdiyevich 
Hazorasp tumanidagi 1-son maktab-internatining matematika fani o'qituvchisi 
Tel: +998932862484 
 
Annotatsiya: Ushbu maqolada umumiy o`rta ta`lim maktablari darsliklaridan o`rin olgan 

sodda trigonometrik ifodalarni almashtirish va ularning ayrim isbotlari keltrilgan.  
Kalit so`zlar: Trigonometrik ifoda, trigonometrik ayniyat, ayniy almashtirish, trigonometriya. 
Maktab matematika kursining trigonometriya bo’limida juda ko’p ayniy munosabatlar, 

jumladan, quyidagi munosabatlar o’rganiladi: 
1. Trigonometrik funksiyalarning birini ikkinchisi orqali ifodalaydigan ayniy almashtirishlar.  
2. Trigonometrik ifodalarni soddalashtirishdagi ayniy almashtirishlar.  
3. Trigonometrik ayniyatlarni isbotlashdagi ayniy almashtirishlar. 
4. Trigonometrik tenglamalarni yechishdagi ayniy almashtirishlar.  
Yuqoridagilardan ko’rinadiki, trigonometriya kursida ayniy almashtirishlar muhim o’rinni 

egallaydi. IX sinf geometriya kursida trigonometrik funksiyalarga ta’rif berilganidan so’ng, 
to’rtta trigonometrik funksiyalarni o’zaro bog’lovchi quyidagi uchta ayniyat o’rganiladi: 

 

Bu ayniyatlarni keltirib chiqarish maktab geometriya kursida batafsil bayon qilingan. Bu 
ayniyatdardan yana quyidagi uchta ayniyat keltirib chiqariladi: 

         

Yuqoridagi ayniyatlar trigonometrik ifodalarni hisoblashda bajariladigan ayniy shakl 
almashtirishlarda eng ko’p ishlatiladigan ayniyatlar bo’lib hisoblanadi. O’qituvchi o’quvchilarga 
ildizli ifodalar ustida bajariladigan trigonometrik ayniy shakl almashtirishlarni bajarishga alohida 
e’tibor berish lozim. Masalan,  ifodani olaylik. Buni hisoblaydigan bo’lsak, 

 tengligi o’rinli bo’ladi.  
O’quvchilarga  va  tengliklarning ma’nosini 

tushuntirish lozim. Bu erda  qiymat I chorakdagi,  esa 
III chorakdagi qiymat ekanligini geometrik nuqtai nazaridan ko’rsatib tushuntirish maqsadga 
muvofiq.  Bundan tashqari  ning aniq son qiymatlarida ham bu ifodalarni hisoblash lozim. 

Masalan,  bo’lganda  shuning uchun , ammo 

. Demak,  ekan. 

O’quvchilar ayniy shakl almashtirishlarni yaxshi o’zlashtirishlari uchun birinchidan 
trigonometrik funksiyalar ta’rifini, ulardan birini ikkinchisi orqali ifodalovchi va asosiy 
ayniyatlar kabi formulalarni bilishlariga, ikkinchidan esa ana shu formulalarni trigonometrik 
ifoda berilishiga qarab tadbiq qila olish malakalariga bog’liqdir. Maktab matematika kursidagi 
trigonometrik ayniy shakl almashtirishlarni og’zaki bajarishga o’quvchilarni o’rgatish ularda 
mantiqiy matematik tafakkurni shakllantiradi. O’qituvchi biror trigonometrik ifodaning shaklini 
almashtirishni bajarishdan oldin o’quvchilarga eng sodda bo’lgan og’zaki trigonometrik 
mashqlardan namunalarni doskaga yozib, o’quvchilardan tezroq og’zaki soddalashtirishni 
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bajarishlarini talab qilishi o’quvchilarni trigonometrik ayniyat va formulalarni esda doimo 
saqlashlariga imkon yaratadi.  

Masalan, 

  

Bundan keyin o’qituvchi murakkabroq trigonometrik almashtirishlarni ko’rsatishi maqsadga 
muvofiqdir. 

   1-misol. (1–sin)(1+sin)–cos2 ifodani soddalashtiring. 
1-usul. 

 

2-usul.  

2-misol.  ifodani soddalashtiring.  

 

3-misol.   ayniyatni  isbotlang.  

 

4 - misol.  ifodani soddalashtiring.  

 

Yuqoridagilardan ko’rinadiki, trigonometriya kursida ayniy almashtirishlar muhim o’rin 
egallaydi. O’quvchilar trigonometrik ayniy shakl almashtirishlarni yaxshi o’zlashtirishlari uchun 
birinchidan, trigonometrik funksiyalarni birini ikkinchisi orqali ifodalovchi va asosiy ayniyat 
kabi formulalarni, ikkinchidan esa shu formulalarni trigonometrik ifodani berilishiga qarab 
tadbiq qila olish malakalariga bog’liqdir.  

 

Foydalanilgan adabiyotlar: 

1. Umumiy o`rta ta`lim maktablarining 9-sinf darsligi. 
2. www.ziyonet.uz sayti. 
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QUYOSH FIZIKASINI O‘QITISHDA ZAMONAVIY BILIMLARNI QO‘LLASHNING 
NAZARIY ASOSLARI

Azlarxon Tillaboyev Nizomiy nomidagi TDPU
“Fizika va astronomiya oʻqitish metodikasi” 

kafedrasi katta oʻqituvchisi tel: 93 004 88 65
 
Annotatsiya. Maqolada Quyosh fizikasini o‘qitishda zamonaviy bilimlarni qo‘llashning 

nazariy asoslari yoritilgan. Bugungi kun astronomiya adabiyotlariga soʻnggi kasfiyotlarni kiritish 
masalasi, Quyosh fizikasining Quyosh toji mavzusi misolida koʻrib chiqilgan. Bunda Quyosh 
tojida oʻrganilgan tuzilmalar aktiv va sokin Quyosh toj yorugʻ nuqta (TYON) lari haqida 
ma’lumotlar berilgan.

Kalit so‘zlar: Quyosh toji, aktiv va sokin Quyosh TYON lari, maksimal intensivlik, TYON 
evolyusiyasi, magnit bipollar

Astronomiya kursidan mavjud adabiyotlarning aksariyatida Quyosh fizikasi boʻlimini 
oʻqitishda quyidagi mavzular yotitilgan.

-	 Quyosh haqida umumiy ma’lumot. 
-	 Fotosfera spektri. Uning ximiyaviy tarkibi.
-	 Fotosfera va uning ob’ektlari.
-	 Quyosh dog‘lari.
-	 Xromosfera va uning ob’ektlari.
-	 Quyosh toji.
-	 Quyoshning radionurlanishi.
-	 Quyoshning ichki tuzilishi.
-	 Quyosh yadro energiyasining manbalari.
-	 Quyosh seysmologiyasi haqida tushuncha.
-	 Quyosh aktivligi va uning Yerga ta’siri.
Bu mavzular boʻyicha oxirgi yillada kashf etilgan ma’lumotlar adabiyotlarda aks etmagan. 

Masalan, Quyosh toji mavzusini koʻrib chiqaylik.
	 Toj Quyosh atmosferasining sirtqi qismi bо‘lib, balandligi-turli radial yо‘nalishlarda 

turlicha bо‘ladi. Ayrim radial yо‘nalishlarda Quyosh tojining balandligi 10 million km gacha 
yetadi. Tojning ravshanligi, Oyning tо‘linoy fazasidagi ravshanligiga ham yetmasligi tufayli, 
uni oddiy kо‘z bilan kо‘rishning iloji yо‘q. Asrlar davomida, Quyosh tojini faqat Quyosh tо‘la 
tutilgandagina kuzatishgan. Faqat XX asrning о‘rtalariga kelib, Lio (Fransiya) yaratgan koronagraf 
yordamida Quyosh tojini tutilishlarsiz ham kuzatish imkoni paydo bо‘ldi. Koronografning 
tuzilishi, oddiy refraktordan “sun’iy oy” va interferension polyarizatsion filtrdan (IPF) dan 
tashkil topadi. Bunda “sun’iy oy” - konussimon kо‘zgu asosining diametri, refraktor yasagan 
Quyosh tasvirining diametriga teng bо‘lib, kо‘zgu yordamida Quyosh tasvirni chegarasida nurlar 
teleskop trubasidan tashqariga chiqarilib yuboriladi. Quyosh diski atrofidagi tojning tasviri IPF 
ga tushadi. Bu filtr toj spektridagi ravshan spektral chiziqlardan birining (kо‘pincha Fe XIV 
λ=5303 A° chizig‘i) tо‘lqin uzunligiga mos (ya’ni faqat о‘sha tо‘lqinlarini о‘tkazadigan) qilib 
yasaladi (1- rasm).

 

1- rasm
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Agar tojning spektrini olish zaruriyati tug‘ilsa, IPF о‘rniga spektrograf о‘rnatiladi. Toj 
ravshanligiga kо‘ra, ikki qismga bо‘linadi: Quyosh diski chegarasidan 0,5÷1 Ro masofagacha 
chо‘zilgan ravshan qismli-ichki toj va bu chegaradan tashqarida yotgan tashqi toj. Ichki tojda 
yoysimon va bulutsimon ob’ektlar kuzatiladi. Bu ob’ektlar xromosferaning aktiv sohalari, 
ayniqsa protuberanetslar bilan ta’sirlashadi va natijada о‘zgarib harakatlanib hamda yо‘qolib 
turadi. Tojning spektri, kuchsiz tutash spektiri fonidan va bu fonda joylashgan yorug‘ (emission) 
chiziqlardan tashkil topadi. Emission chiziqlarning ravshanligi, tojning balandligi ortgan sayin 
xiralashib boradi. Tojdan kelayotgan nur qutblangan bо‘lib, Quyosh sirtidan 0,5Ro (Ro-Quyosh 
radiusi) badandlikda qutblangan nurlar butun nurlanishning 50 foizini tashkil qiladi. Qutblanish 
xarakteriga kо‘ra, tojda nurni sochayotgan zarrachalar tabiati haqida fikr yuritish mumkin. 
Ma’lum bо‘lishicha yorug‘likning bunday katta qutblanishi, faqat erkin elektronlarda sochiladigan 
nurgina berishi mumkin.

Ma’lumki, qarash chizig‘i bо‘ylab, tojning qismlariga fotosferadan tushayotgan nurni 
elektronlar faqat 90° burchak ostidagina emas, balki undan katta va kichik burchaklarda ham 
sochadi. Shuning uchun tojda qutblanish qisman kuzatiladi. Quyoshdan ancha uzoqdagi toj 
qismida sochilayotgan nurlar 90° yaqin burchak ostida bо‘ladi, binobarin bu zonada qutblanish  
maksimumga intiladi. Biroq, undan ham balandda, tashqi toj qismida, qutblanish kamayadi va 
bu qismdan kelayotgan nurlar fraungofer chiziqlarini berib, oddiy Quyosh spektriga о‘xshash, 
biroq juda kuchsiz (xira) spektrni beradi. Bu qismdagi nurlanish haqiqiy tojga tegishli 
bо‘lmay, planetalararo bо‘shliqdagi chang zarrachalarida Quyosh fotosferasi nurlanishlarining 
sochilishdan vujudga keladi. Tojdagi erkin elektronlar va ionlarning konsentratsiyasi о‘zaro teng 
bо‘lib, hisoblashlar har kub santimetrda ularning soni 2•108 ga tengligini kо‘rsatadi. Quyosh 
toji spektrdagi emission chiziqlar, atomlarning yuqori darajada ionlash chiziqlariga mos keladi. 
Ulardan eng intensivliklari Fe XIV (tо‘lqin uzunligiga 5303 A°) ya’ni 13 elektronini yо‘qotgan 
temir atomining chizig‘i, FeX (tо‘lqin uzunligiga 6374 A°) va boshqa kuchsiz chiziqlardir. Bundan 
yuqori uyg‘onish potensialiga ega bо‘lgan ionlashgan atomlar spektral chiziqlarining tojda 
hosil bо‘lishining sababi u yerda atmosfera siyrak bо‘lganidan uzoq vaqt davomida elementar 
zarrachalar, xususan erkin elektronlarning ma’lum vaqt birligi ichida, tо‘qnashishlar soni juda 
kam bо‘lganidan ular katta tezlikka erisha oladilar. Natijada katta energiyani bu zarrachalar, 
atomlarni yuqori darajada ionlashtirishga erishadilar [1]. 

Quyosh toji mavzusi boʻyicha yuqoridagi ma’lumotlar yoritib berilgan. Ammo quyidagi 
ma’lumotlar berilmagan. 

	 Yer atmosferasidan tashqarida olib borilayotgan kuzatishlar bugungi kunda yuqori samara 
bermoqda. Sun’iy yoʻldoshlarga oʻrnatilgan teleskoplardan olingan ma’lumotlarni oʻrganish 
natijasida Quyosh tojida yangi ob’ektlar ochildi.

	 Quyosh tojida yorug‘ nuqtasimon tuzilmalar, dastlab 1969 yilda baland uchar raketalarga 
o‘rnatilgan yumshoq rentgen teleskopi (SXT-Soft X-ray Telescope) yordamida olingan Quyosh 
tasvirlarida kuzatilgan. O‘lchami 4 dan 40 Mm gacha bo‘lgan shu’lalanuvchi bu tuzilmalar 
yorug‘ rentgen nuqtalari (YORN) deb ataladi, ularni 1973 yilda orbitaga chiqarilgan Skylab/
AMP (AQSH) sun’iy yo‘ldoshiga o‘rnatilgan rentgen teleskopi va sakkizta raketa yordamida 
o‘rganishdi. 

Quyosh Geliografik Observatoriyasi (SoHO- Solar and Heliospheric Observatory) yordamida 
1996-2008 yy. uchun olingan kuzatish materiallari asosida, TYON ning vaqt bo‘yicha o‘rtacha 
maksimal intensivligining o‘zgarishi o‘rganildi (2-rasm). Bu yerda TYONlarni o‘rtacha maksimal 
intensivligi 23-sikl davomida qanday o‘zgarishi keltirilgan. Quyosh aktivligi minimumida (1996 
y.) TYONlarni o‘rtacha intensivligi taxminan 150 DN/s ekanligi ko‘rinib turibdi. Shu qiymatni 
«xira» va «ravshan» TYON lar o‘rtasidagi chegara sifatida qabul qilindi. Bu kriteriyga muvofiq 
aktivlik minimumida (1996 y.) ko‘p TYONlar «xira» tipiga mansub. 1997 yilda «ravshan» 
TYON lar soni tez sur’atlarda ortgan bo‘lsa, «xira» lari sezilarli darajada kamaygan. 
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2-rasm

TYON intensivligi xuddi quyosh aktivligi singari o‘zgarishi aniqlandi va shu natijalar asosida 
yorug‘ nuqtalar ikki tipga bo‘lindi: sokin Quyosh TYON i va aktiv Quyosh TYON i [2, 3]. 
Shu narsa ma’lum bo‘ldiki, aktiv Quyosh TYON soni quyosh dog‘larining nisbiy soniga to‘g‘ri 
korrelyasiyada, aynan shu vaqtda sokin Quyosh TYON soni quyosh dog‘lari soniga teskari 
korrelyasiyada bo‘lar ekan. 3-rasmda ikki tip TYONlarni siklik o‘zgarishi keltirilgan. Rasmdan 
ko‘rinadiki, «xira» TYONlar soni quyosh dog‘larining aktivlik sikli ortishi bilan kamayadi, shu 
vaqtda «ravshan» TYONlar soni ortadi. Xira (Nx) va ravshan (Nrav) TYONlar soni katta farq 
bilan bo‘lsada chiziqli bog‘lanishga ega. 

Birinchi gradusli polinomni qo‘llab, ravshan va xira TYONlar soni o‘rtasida Nrav = (274 ± 4) 
- (0.59 ± 0.02)Nx bog‘liqlik topildi. To‘g‘ri proporsionallik koeffitsienti umumiynikidan kichik, 
ba’zi ravshan TYONlarning ortishi, ba’zi xira TYONlarning kamayishini kompensatsiyalamaydi. 
Keyinchalik aktiv va sokin Quyosh TYON ning evolyusiyasi o‘rganildi. TYON lar bir-biridan 
maksimal intensivligining amplitudasi o‘zgarishi bilan farq qilib, egallagan maydoni bo‘yicha 
farq kuzatilmaydi. Bu farqlar kichik TYON uchun katta va katta TYON uchun kam. Kuchli 
fonda aktiv sohaning dum qismida kuzatiluvchi aktiv Quyosh TYON i, ehtimol fon intensivligi 
ta’sir qiladigan joyda bo‘lganligi uchun, ularning amplitudasi kichikdir. Aktiv Quyosh TYON 
ining maksimal intensivligi, sokinnikiga qaraganda yuqori, bu farq TYON ostida kuzatiluvchi 
magnit maydon intensivligi ta’sirida bo‘lishi mumkin. Sokin Quyosh TYON i, magnit maydon 
kuchlanganligi 10-30 Gaussga, aktiv Quyoshniki esa 40 Gaussga teng bo‘lgan bipollar bilan 
solishtiriladi. Sokin Quyoshning kichik TYON i (10 pikselli), TYON atrofida fon intensivligi 
sekin oshib borganda, shu’lalanishga o‘xshash 12 soatlik davr maboynida intensivligini kichik 
miqdorda kamaytirishi mumkin.

 

3-rasm

Katta TYON da ham bunday chaqnashlar takrorlanishi kuzatiladi. TYON chaqnashidagi 
davriylikning qaytarilishini aniqlash qiyin. Chaqnashning qaytarilishi, asosiy TYON ni o‘z ichiga 
olgan har xil elementar TYON ga tegishli bo‘lishi mumkin. Shu’lalanayotgan yorug‘ nuqtalar bir 
nechta yadrodan iborat bo‘lib, ularning chaqnashi birin-ketin takrorlanadi (4-rasm). 
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4-rasm

Kuch chiziqlarning qayta qo‘shilishi, TYON shakllanayotgan vaqtdan boshlanadi va boshqa 
omillarni ham belgilab beradi, ya’ni magnit qutblar yaqinida yoki ularning ajralishida ta’sir qiladi. 
TYON ning ravshanlik egrisi, elementar yorug‘ nuqta chaqnashiga mos intensivligining cho‘qqisi 
(piki) ni yaqqol ko‘rsatadi. Biroq, oqim yo‘qolishida ushbu magnit maydonlar (muntazam 
o‘zgaruvchi sathdan yuqori) keskin kamayishini ko‘rsatdi. Quyosh aktivligining minimum 
davrida magnit maydonlarning shakli sodda ko‘rinishda bo‘ladi va TYON orientatsiyasi ham 
shunga mos holda joylashadi. Quyosh aktivligining maksimumida yuqori kenglamalardagi toj 
maydonlarigina oddiy ko‘rinishda va TYON orientatsiyasi ham tartiblangan bo‘ladi.

Quyosh tojining qizdirilish mexanizmi va quyosh shamolining tezlashish mexanizmlari 
qarama-qarshi qutbli elementar magnit maydon kuch chiziqlarining qayta qo‘shilishi jarayonlari 
bilan bog‘liq. Ammo, bir-biri bilan to‘qnashuvchi kichik magnit qutblarning hammasi ham 
TYON bermasligi mumkin. TYON va qarama-qarshi qutbli kichik magnit bipollar etarlicha 
yaxshi o‘rganilmagan. Bunga asosiy sabab, Quyoshning toj chiziqlarida bir vaqtda olingan 
spektromagnitografik va monoxromatik tasvirlarining uzluksiz qatorlari yo‘qligidir.

Hozirgi kunning dolzarb masalalaridan biri sun’iy yo‘ldoshlar (SoHO, Hinode (Solar-B) 
va SDO – Solar Dynamic Observatory) yordamida olingan Quyosh tasvirlaridagi TYON ning 
fizik ko‘rsatgichlarini o‘rganish va ularning chaqnash mexanizmlarini ochib berishdan iborat. 
Quyosh sirtida bir vaqtning o‘zida minglab bipol ko‘rinishdagi magnit elementlar kuzatiladi, 
lekin ularning hammasi ham rentgen va uzoq ultrabinafsha diapazonlarda yorug‘ nuqtasimon 
tuzilmalarni bermaydi.

Nafaqat Quyosh tojidagi yorug‘ nuqtasimon tuzilmalar haqidagi ma’lumotlarni balki 
astronomiyaga oid soʻnggi ochilgan kashfiyotlarni adabiyotlarga kiritish, talabalar bilimini 
oshirishda katta ahamiyat kasb etadi. Bundan tashqari talabalarni astronomiya sohasida hali 
ochilib ulgurilmagan yangi sohalar ustida ishlashlari uchun qiziqish uyg‘otadi. Astronomiyani 
oʻqitishda zamonaviy bilimlarni qoʻllash talabalarni ilmiy tadqiqot ishlariga yoʻnaltirish uchun 
xizmat qiladi.
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