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"V30eKHCTOHAA MJIMHii-aMaJMii TAAKMKOTJIAp" MaB3yCHaard pecryonuka 17-xym
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Y6y Pecrnyonuka-uaMuit onnaita koHdeperuust 2017-2021 itmnapaa Y30eKucToH
PecnyOnrkacMHU PUBOXJIAHTUPUIIHUHI O€lITa yCTYyBOp HyHaauuiapu Oyiinya
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OarMIILUIaHTaH.
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Te3UCJIap KUPUTUITaH OYauO, yHIA TabJMM TU3UMWKIA WIFOP 3aMOHABUI IOTYKJIap,
HaTKajlap, MyamMMoJiap, edMMUHM KyTaéTraH Ba3udasap Ba WIM-(aH TapaKKUETUHUHT
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PAJTMKAJ BEJITUCHUHJIETH CAHJIbBI AHJATIIAJAPIBI ONIUY AUBLIACTBIPBIY
YCBbLJIbI

Yevinaiu Koutwwvicynosa

Heoxkuc paitonsi, 17-cannvt opma ounum odepuy
MEKMeOUHUH MAmemMamuKa NaOHU OKbIMbLYULbICbL
Tenegpon: +998(99)5260224

AHoTaumsi: A¥WpbpIM parMoHan aHjaTnajgapAabl pagukanl OCITUCHHEH KYyTKapbly YChULIA-
peIH Kepun etuy. Mppanuonan cannap YCTHUHAE OpPBIHJIAHATYFbIH oMeJuiep. bynapIblH aHbIK
MOHHUCIIEPUH TaObIy, SFHBIH MYMKHUHIIWJIUTH OOJIFaHBIHIIA paguKall OCJITMCHHEH KyTKapblll
ONUYalbITIACTBIPBIY KOJIIAPHI.

I'nar cezniep: Uppanumonan cannap, KBaapar paaukal, KBaapaT TeHieMme, Kyo Tenieme, Kap-
naHo (opMyraiaphl.

Wppannonai cannap YCTUHIE OPbIHIAHATYFBIH OMEJUIEPIN OKBIYIIbUIAPFAa YUPETUY YaKThIHA
KBaJpaT siMaca KyO paauKauiap OOMBbIHINA CAHJIBI aHJIATIIANApP YIIBIPACKIN TypAbl. by aHnarnanap
MaTeMaTUKaJbIK MIceleIepAnH LEeINMIEPUH aHbIKIaya naiaa Oonblybl MyYMKUH. Bymapasig
aHBIK MOHHCIICPUH TaOBIY, SFHBIA MYMKHUHIIMIUTY OOJIFaHBIHIIA PAJUKall OCITUCUHEH KyTKaphlIl
onuyalbUIacTRIply Kepek 0omajibl. COHNIBIKTaH, alpbIM palliOHAJ aHJATIalapabl pajguKan Oel-

THUCHHE IV YChULJIAPBIH KOPHUIT ©TEMU3.

I. w/aibfjc TYPUHIETH KBajpaT pajaukan OepuireH OoickiH. byn skepme a,be N xom
c>0. bepunren annarnaHelH MOHMCUH | xX=x yJZ | TypuHae usnenMus. byn xarnaiina
Jazt bJE =|x=* yJE | TEHJIMK JKa3bLIBITL, OHBIH €KH KaFbIH/Ia KBaIPAaTKa KOTEPUY HOTUIKECUH]IE

6enarucuz X, ) caHjapbl yIIbIH

ot =a
y (1)

2xy =5

TEHJIeMEeNIep CHUCTEeMachl KeNuN IIbIFaabl. Erep, ycbl cuCTeMalarbl EKHHIIU TEHJIUKTEH
Oenrucuznepauy OMpEYyWH EKUHIIMCH apKasibl aHJIATHIN OMPHHIIN TEHJIUKKE ampbIll, OpPHBIHA
Kolcak OMKBaIpaT TEHJIEME KEeJHIT IIBIFaIbl XOM KOl ecaruiayiapabl Tanan erenn. COHbBIH YIIbIH
(1) Tennemenep cucTeMachlHAAFBI OSITUCU3IEPTe MOHUC OepUy apKajibl OHBIH LICHIUMUH U3JeY
Konainbl. Byn xkepae b xym can xoM X, V' caHIaphIHBIH €H KEMHUHJE OUpeyuHe OoJIuHEIH
JIeN  OMIaybIMBI3 KepeK. YcbiHAal Oospkaynmap Tuiikapuuaa (1) TeHIemesnep CHCTeMachiH
KaHaaTIaHABIPBIYIIEL X, ) OENTHCH3NEePAUH MYTUH MOHHCIEPHU TaOBUIMAWTYFBIH 0Oojica, OHIa

\JaEbyc annarna onuyaiiblachaiisl JereH Ky YMaKKa KeleMu3.

l-mbIcan. ,j10-4./6 aHIaTIaHBl ONMHMYalbIIACTHIPBIY MOCEIECHH Kopul eTeMu3. by anmarna

yiibiH (1) TeHnemenep cucremachl .
Ly =2

OHBIH LIENIMMH €KEHJIMIU aHcaT KOPUHHUII TypbINThl. COHIIBIKTAH,

x +6y” =10 Typae kasbuiaasl. byn xepae x =2,y =1
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J10-46 =(2-.6|=-J6-

2-MbICall. 4/3 ++/2 ammarnara coiikec KeJIUYIIN TeHJIeMelIep chcTeMachl | +23° =3 Typre
OOIBIM, OJ1 MYTHUH IeIumiIepre uite emec. COHIBIKTAH OEpUIITEH CaHIIbl AHIARIY 6yHHAH 6acka
onuyausl Typre Keamenau.

1. Ya ibJZ TYPJErH CaHJIbl aHJIATIIaHbl JIMYaWbLIACTBIPBLY YIIBIH KOKApPBIAAFbIFa yKCac
v 3 o
Oenrucus kKodpduIMEHTIEp yehUIbIHAH Maiinananame3. Conma i/ a £ bJZ = Xt y./c GonblybI

KepeK JiereH NUKUp OoiibiHIIa Oyl TEHJIMKTUH €KH >KarblH KyO Jopeere KeTepeMH3 XoM
HOoTHiDKene Oenrucu3 X, )V caHlapra Kapara MbIHA TE€HJIEMEJep CUCTeMachiHa Hife 0O0IaMbl3:

¥ +3m’ =a x(x* +3cv’) = a
fﬁ v :‘I(w“ﬂ) @)
‘ 3x“v+cey’ =b |53|'|f3:-:' +cy’)=5b
Vebl TEeHJIEMENep CUCTEMAChIHAH
z(z" + 3¢ o ; 3a cic
g - = - —z"4+3z-— =10 3)
3z° +¢ b b

TYpAeTH KyO TEHJIEMEHU KEITHUPHI IIbIFaphIyFa Oomanel. Byn TeHIEMEHWH MIemuMIIepruH
aHBIKJIay YIIBIH OHBIH LIEN TOPENHUH KeOeUTuymmiepre xukieyumMus kepek. bupak, kenmummmk
JKarmaisapaa oHbl opbiHiay aHcat emec. Conpail ak (3) TeHiseMeHuH memmmiepun Kapaano
dbopmynanapel MeHeH e TalObryra 6omansl [1]. Byn ycbut na xen ecaruiaymapiabl Tanamn eTeiu.
ConnpikTaH (2) TeHIeMenep CUCTEMAaChIH emunyae 0ackaia yCbulIbl KOJIJITaHAMBI3.

Xoxkapbiiarel (2) TeHIEMeep CUCTEMAChIHAH ¢ CaHBIHBIH X CaHbIHA, aJl b CaHBIHBIH ) ca-
HbIHA OOJTMHETYFBIHJIBIFBI KOPUHUII TYPBINTHL. b3 Oenrucu3 ) THH MOHHUCH b HBIH 06Uy IIUICPH
OonatyrbIHIal (¢ HBIH OenuyIiiIepy X Ka TeH JeI) €THII CaiIall ajlaMbI3 XoM OHBI (2) TeHJIeMenep
cHCTEMaChlHA anapbill X THH MOHUCHUH aHBIKJIaMbI3. BUpak X THH MOHHMCHU IYTHH CaH OOJIBIYBI
KepeK. YebiH1al 5k0s1 MeHEH (2) TeHJIeMesep CUCTEMAChIH KaHaaTIaHABIPBIYIIEL X, ) caHIapIbIH

I/ICJ'IepI/IH Ta6aMB13 Erep omapaelH MyTHH MOHHUCIEpU TaOBUIMAHTYFBIH OoOJica, OHIA

Va+ b C aHjar naibl JereH KyyMaKKa KeJIeMH3.

3-mbIcal. \;305 174\/3 anjarma Oepwiaren OosceiH. Byn skarmaiina (2) TeHaeMmenep
CHCTEMaChl TOMCHJIETU TYPre KeJleIu:

[x(x* +9)?) =305 _ (x(x* +9)%) =305

. .. (4)
P13y =174 Pyl =58

Tennemenep cucremMachlHarbl 58 caHbIHBIH Oenuymmiepu 2 XaM 29 OonFaHIBIKTaH Oenru-
cu3 )V THH MOHHCJIEPH YChI CaHIIapFa TEH el ajbin kepemu3s. by xepae y=2 rtennemenu
KaHaaTnauaplpMaiaer. Cebedu,

29(x* +297)=58 = x’+29% =2

Erep y=2 Goica, onna 2(x*> + 4) = 8 smaca x==1 5. bupax, (4) TenyiemMenep CHCTEMACHIHBIH
OupHHIIN TeHJIeMecH ymbiH X> (0 OomraniblkTaH X=35 Jen ajblHaJbl. YCBIHIAH KO MEHEH
aHbIKJIaHFaH X XOM ) TUH MoHHcIepH (4) TeHJieMesep CUCTEeMAChIHbIH IIemuMu Oonazsl. Jle-

, 430517443 =5-243..
Eckepruy: bepunren annarnara coiikec kenuymu (3) TeHiIeMe
58z° —305z° +522z-305=0
TYP/I€ >Ka3bUIbII, OHBIH HICHIMMIICPUH TaObly MOCeIeCH KOlIl ecaruiaynap/sl Tajaan eTeu.

4-mpicam. 50+ 19«.-'? aHJaTIaHbl onuyanpulacTeipailblk [2]. JKokapslga Kepui
OTKEHUMU3JIEH (2) TeHJIeMenep CUCTEMAChI
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[x(x* +21y*) =50
y(3x" +7y7)=19=19-1

TYpJI€ Ka3bUIBII, Y = /9 caHbl OHBIH IIemUMK OoMaiiael. bupak, y=1 nem anranbiMbizga x = 2

ket mbiFaasl. COHBIH YILIBIH :%|'5 0+ 19£ =2+ m.'{: .
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O’RTA OSIYOLIK BUYUK MATEMATIK OLIM AL-XORAZMIY

Namangan viloyat, Chust tuman 19-umumiy
o’rta ta’lim maktabi Matematika fani o’qituvchisi
Abduvaliyeva Sadogat Mahmudjonovna, tel: 939260735

Annatatsiya: Abu Abdulloh Muhammad ibn Muso al-Xorazmiy Xorazmda taxminan 783-yilda
tug’ilgan. Al-Xorazmiy «Al-jabr va al-muqobala haqida qisqa kitob» asari bilan algebra faniga
asos soldi. Shu asar tufayli olim nomining lotincha shaklida «algoritm» termini paydo bo’lgan.

Kalit so'zlar: al-Xorazmiy, algoritm, aljabr.

O’rta asrlarda yashagan va arab tilida ilmiy asarlar yozgan mashhur matematik, astronom,
tabiatshunos va faylasuflar haqida so’zlaganda biz Muhammad ibn Muso Xorazmiy (780-847),
Abul Abbos Farg’oniy (IX asrda yashagan, 797-y), Abul Vafo (940-998), Xo’jandiy (taxminan
1000 yilda vafot etgan), Ko’hiy (990 yilda hayot bo’lgan), Hosib Karxiy (1025 yilga yaqin vafot
etgan), Abu Rayhon Beruniy (973-1048) Abu Ali ibn Sino (980-1037), An-Nasaviy (taxminan
1030 yilda vafot etgan), Umar Hayyom (taxminan 1048-1122), Nasriddin Tusiy (1201-1274),
G’iyosiddin Jamshid Koshiy (1442) kabi buyuk olimlarimizni nazarda tutamiz.

Mazkur olimlar O’rta Osiyo va unga qo’shni yerlardan kelib chiqishiga qaramay, vatanidan
uzoq joylarda ijod qilib, boshqga mamlakat xalqglari bilan yaqindan alogada bo’lib, fan va
madaniyat xazinasiga qimmatbaho durdonalar qo’shgan va shuhrati butun olamga taralgan.

Buyuk matematik, astronom va geograf Muhammad al-Xorazmiy VIII asrning oxiri va IX
asrning birinchi yarmida yashab ijod etdi. Bu davrda Markaziy Osiyo arab xalifaligi tarkibiga kirar
edi. Rivojlanib kelayotgan mavjud tuzum taqozo qilgan ijtimoiy-iqtisodiy talablar bu davrdagi
taraqqiyot jarayonining asosiy omillaridan biri bo‘ldi. Qurilish, savdo-sotiq, hunarmandchilik,
dehqonchilik va boshqa sohalarni yanada taraqqiy ettirish uchun astronomiya, geodeziya,
geometriya kabi fanlarni rivojlantirish zaruriyati tug‘ildi. O‘sha davrning ilg‘or olimlari bu
fanlarning amaliy ahamiyati haqida aniq tasavvurga ega bo‘lib, Muhammad al-Xorazmiy esa
shu olimlarning peshqadami va yo‘lboshchisi edi.

O’rta asrda yashab ijod etgan mashhur olimlardan yana biri xorazmlik buyuk entsiklopedist
Abu Rayhon Muhammad ibn Ahmad Beruniy (973-1048) dir. U ilk o’rta asrda, O’rta Osiyo
xalqlarining iqtisodiy va ma’naviy hayotida yirik voqgealar sodir bo’layotgan bir davrda yashadi.
O’rta Osiyoning Xorazmiy, Farg’oniy, Forobiy, Beruniy, Ibn Sino, Abu Sahil Masihiy, Abu
Nasr ibn Iroq, Xo’jandiydek yirik olimlari jahon madaniyati taraqqiyotida chuqur iz qoldirib,
o’sha davr dunyoviy madaniyatning eng taniqli namoyandalariga aylandilar. O’rta asrning ilmiy
tafakkuri cho’qqilaridan biri Abu Rayhon Beruniydir. Beruniyning astronomiya, matematika
va boshga fanlar sohasida qilgan ishlari yuzasidan olib borgan ilmiy tekshirishlari olimning
hagiqatan ham eng ulug’ mutafakkir ekanligi, uning ilmiy faoliyati fan taraqqiyotida butun bir
davrni tashkil etishini ko’rsatadi.

Abu Abdulloh Muhammad ibn Muso al-Xorazmiy Xorazmda taxminan 783-yilda tug’ilgan.
Al-Xorazmiy «Al-jabr va al-muqobala haqida qisqa kitob» asari bilan algebra faniga asos soldi.
Shu asar tufayli olim nomining lotincha shaklida «algoritm» termini paydo bo’lgan. Al-Xorazmiy
Bag’doddagi «Bayt ul-hikma» (Donishmandlar uyi)da rasadxona, kutubxona va barcha ilmiy
tekshirish ishlariga rahbarlik qildi. Al-Xorazmiyning 10 ta asari bizgacha yetib kelgan: «Hind
hisobi haqida» (F1 hisab al-hind). Bu asarni XII asrda Ispaniya olimi Batlik Adelard arab tilidan
lotin tiliga tarjima qildi. Keyinchalik Bonkompani, K.Fogel, 1.Sevilskiylar tadqiq qildilar. Risola
8 ta bobdan iborat bo’lib: 1) natural sonlarni «hind ragamlari» hisoblangan 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
lar yordamida yozish; 2) sonlarni qo’shish va ayrish; 3) ikkiga bo’lish va ikkiga ko’paytirish
qoidalari; 4) ko’paytirish amali va uni 9 ragami yordamida tekshirish; 5) bo’lish; 6) kasrlar hisobi;
7) kasrlarni ko’paytirish; 8) musbat sonlardan kvadrat ildiz chiqarish. Bu risola hisob bo’yicha
go’llanma sifatida Yaqin va O’rta Sharq hamda G’arbiy Yevropaga katta ta’sir ko’rsatdi. Lotin
tiliga tarjimasida «al-Xorazmiy» so’zi Algoritmus deb yozildi va jahon faniga yangi “algoritm”
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atama sifatida kiritildi. «Al-jabr va al-muqobila haqida qisqa kitob» (Al-kitab al-muxtasar fi
hisab al-jabr va-l-muqabala). Bu asarni XII asrda Ispaniya olimlari Kremonalik Gerardo va
Batlik Adelardlar arab tilidan lotin tiliga, keyinchalik Gans va Grantlar ingliz tiliga tarjima
qilish asosida o’rgandilar.Bu risola 27 ta bobdan iborat. 3. «Al-Xorazmiy ziji» (ya’ni jadvallari)
yoki «Al -Ma’mun ziji». Bu risola 37 ta bobdan iborat bo’lib, uni XII asrda Ispaniya olimi
Batlik Adelard arab tilidan lotin tiliga, keyinchalik X.Zuter nemis tiliga, B. Kopelevich rus tiliga
tarjima qildilar. 4. «Astrulyabiyalarni qo’llash haqida kitob» (Kitab al-amal bi-lastrulabat).Bu
risolada astronomiyaga oid 43 ta masala hal qilingan. 5. «Astrulob yordamida azimutni aniqlash»
(Ma’rif as-samt bi-lastrulab). X asrda yashagan Ibn Nadimning «Fixrist» asarida tilga olinadi.
«Quyosh soati tekisligida soatni ko’rish haqida» (Amal as-saat fi basit ar-ruxama). «Astrulobni
yasash haqida kitob» (Kitab amal as-astrulab).U X asrda yashagan Ibn Nadimning «Fixrist»
asarida tilga olinadi. «Quyosh soati haqida kitob» (Kitob ar-ruxama).

Bu risola hagidagi ma’lumot Ibn Nadimning «Fixristrida bor. «Jo’g’rofiya kitobi» (Kitob
surati-l-arz). Mjik tomonidan arab tilidagi matn chop qilingan. «Yahudiylar eralari va bayramlari
haqida risola» (Risola fi istixroj ta’rix yahud va a’yodihim). Bu risola AQSH olimi E.Kennedi
tomonidan o’rganildi. Al-Xorazmiyning bizgacha yetib kelgan 10 ta risolasidan quyidagi 3 ta
katta kashfiyot haqida aytish joizdir: 1. «Hind hisobi haqida»gi risolasida o’nlik pozitsion
sanoq tizimining oltmishlikdan ustun ekanligini ko’rsatgan va bu asarni lotin tiliga tarjimasi
orqali o’nli pozitsion sanoq tizimi tarqalgan; 2. «Al-jabr va al-muqobala haqida gisqa kitob»ida
aljabrni astronomiyaning yordamchi gismidan mustaqil fan darajasiga ko’tardi, 6 ta chiziqli va
kvadrat tenglamalarni tasniflagan; 3. Al-Xorazmiy o’z shogirdlari bilan orasidagi masofasi 35
km. bo’lgan Tadmor va ar-Rakka shaharlaridan o’tuvchi Yer sharining 10 li meridiani uzunligini
hozirgi o’lchovda 111814,64 metr (XIX asrda Bessel 110938 metr hisoblagan. Xorazmiy va
Besselning o’lchovlari orasidagi farq 876 metrga yaqin) hisoblagan.

Al-Xorazmiy 850-yilda Bag’dodda vafot etgan.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Mavashev D. Matematikadan to’garak mashg’ulotlari. -Toshkent: «O’qituvchiy,
1972.

2. R.Ibragimov. Matematik tarixidan ma’ruzalar matni, Namangan. 2007.
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KOMBINATORIKANING TARIXI

Muhammadinova Muhayyo Ahadovna
Navoiy viloyati Zarafshon shahri
10-umumta’lim maktabi o’qituvchisi
Tel: 93 437 48 80
muhayyo.muhammadinova@gmail.com

Annotatsiya: ushbu maqolada kombinatorika tarixi haqida gisqacha ma’lumotlar keltirib
o’tildi.
Kalit so’zlar: kombinatorika, kombinatorika tarixi

Kombinatorikaning ba’zi elementlari eramizdan oldingi II asrda hindistonliklarga ma’lum
edi. Ular hozirgi vaqtda gruppalashlar deb ataluvchi kombinatorik tushunchadan foydalanishgan.
Eramizning XII asrida Bxaskara Acharya o’zining ilmiy tadqiqotlarida gruppalash va o’rin
almashtirishlarni qo’llagan. Tarixiy ma’lumotlarga ko’ra, hindistonlik olimlar kombinatorika
elementlaridan, jumladan, birlashmalardan foydalanib, she’riy asarlar tarkibiy tuzilishining
mukammalligini tahlil qilishga uringanlar. Umuman olganda, kombinatorikaning dastlabki rivoji
qimor o’yinlarini tahlil qilish bilan bog’liq. Ba’zi atoqli matematiklar, masalan, B. Paskal, Yakob
Bernulli, L. Eyler, P. L. Chebishev turli o’yinlarda (tanga tashlash, soqqa tashlash, qarta o’yinlari
va shu kabilarda) ilmiy jihatdan asoslangan qaror qabul qilishda kombinatorikani qo’llashgan.

XVII asrda kombinatorika matematikaning alohida bir ilmiy yo’nalishi sifatida shakllana
boshladi. B. Paskal o’zining “Arifmetik uchburchak haqida traktat” va “Sonli tartiblar haqida
traktat” (1665 y.) nomli asarlarida hozirgi vaqtda binomial koeffitsientlar deb ataluvchi sonlar
haqidagi ma’lumotlarni keltirgan. P.Ferma esa figurali sonlar bilan birlashmalar nazariyasi
orasida bog’lanish borligini bilgan.

“Kombinatorika” iborasi G. Leybnisning “Kombinatorik san’at haqidagi mulohazalar” nomli
asarida birinchi bor 1665 yilda keltirilgan. Bu asarda birlashmalar nazariyasi ilmiy jihatdan ilk
bor asoslangan. O’rinlashtirishlarni o’rganish bilan birinchi bo’lib Yakob Bernulli shug’ullangan
va bu haqdagi ma’lumotlarni 1713 yilda bosilib chiggan “Ars conjectandi” (Bashorat qilish
san’ati) nomli kitobining ikkinchi qismida bayon qilgan. Hozirgi vaqtda kombinatorikada
qo’llanilayotgan belgilashlar XIX asrga kelib shakllandi.

Kombinatsiya — bu kombinatorikaning asosiy tushunchasidir. Bu tushuncha yordamida
ixtiyoriy to’plamning qandaydir sondagi elementlaridan tashkil topgan tuzilmalar ifodalanadi.
Kombinatorikada bunday tuzilmalarning o’rin almashtirishlar, o’rinlashtirishlar va gruppalashlar
deb ataluvchi asosiy ko’rinishlari o’rganiladi.

Biz bir qancha masalalarning yechimini kombinatorik usulda berishimiz mumkin.

Kombinatorika jismlarni tanlash va joylashtirish usullarini, elementlardan tashkil topgan turli
kombinatsiya hususiyatlarini o’rganadi, hususan elementlar - sonlar, nuqtalar, kesmlar, shaxmat
figuralari va hakazolar bo’lishi mumkin.

Shunday qilib, bu fanning butun tarkibini X VIII va XIX asrlar buzib tashlagan kombinatorikaning
ushbu muammolariga keldik.

1. Berilgan hususiyatli kombinatsiyalarni umumiy sonini topish.

2. Berilgan kombinatorik masalani barcha yechish usullarini tavsiflash, ularni sanash
algoritmlarini berish.

3. Berilgan kombinatorik masalaning barcha yechimlari ichidan eng optimalini tanlab olish.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. A. Abduhamidov, H. Nasimov, U. Nosirov, J. Husanov “Algebra va matematik analiz
asoslari” I qism Toshkent-2008, 88-92 bet

2. A.Meliqulov, P.Qurbonov, P.Ismoilov, “Matematika” I qism, Toshkent, “O’qituvchi’-2003
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NATURAL SONLAR

Namangan viloyati Chust tumani 57-maktab
matematika fani o’qituvchisi

Xidiraliyev Nuriddin Akbaraliyevich

99893 915 68 69

Annotatsiya: Narsalarni sanashda ishlatiladigan sonlar natural sonlar deyiladi.Harqanday
natural sonni o’nta:1,2,3,4,5,6,7,8,9,0 ragamlari bilan yozish mumkin.1 dan boshlab barcha natural
sonlarni sanoq tartibida ketma-ket yozib chigsak,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,...
ko’rinishidagi natural sonlar gatori hosil bo’ladi.Va quyidagilarni ham bilishimiz kerak.

Kalit so’zlar: Ko’p xonali, sonlarni, mustaxkamlaydi, xotirasini yaxshilaydi.

1).Eng kichik natural son-1.  2).Natural sonlar qatori cheksiz.  3).0 natural son emas. 4)
Harganday natural sonni o’nta ragam bilan yozish mumkin.

Natural son yozuvi bitta ragamdan iborat bo’lsa,bu son-bir xonali,ikkita ragamdan iborat
bo’lsa,ikki xonali son deb ataladi.Shu tartibda ragamlar soniga garab,uch xonali,to’rt xonali,besh
xonali va ko’p xonali sonlar haqida gapirish mumkin.Ikki va undan ortiq xonali sonlar-ko’p
xonali sonlar deyiladi.

Ko’p xonali sonlarni o’qish uchun ular o’ng tomondan boshlab uchta ragamdan iborat
guruhlarga ajratiladi va bu guruhlar sinflar deb ataladi.O’ng tomondagi birinchi uchta ragam
birlar sinfini,keying uchta ragam minglar sinfini tashkil qiladi.Va shu tartibda davim etadi.
Masalan:29405378613 berilgan bo’lsin.Sinflarga ajratib olinadi va sinflar nomi qo’shib
o’qiladi.29milliard 405 million378ming 613 .Shu tartibda o’qiladi,eng oxirgi birlar sinfi nomi
o’qilmaydi.Agar sinfning xar uchala xonasida 0 turgan bo’lsa,bu sinf nomi ham o’qilmaydi.
Masalan: 12000689002 berilgan bo’lgan bo’lsin.12milliard 689ming 002 kabi o’qiladi.

Bundan tashqari xar bir mavzuga boshqotirmalar yoki turli xil o’yinlar tayyorlash
kerak.O’quvchini qiziqishi yanada ortadi.Masalan,bu mavzuga raqamlar gatnashgan o’yin
tuzaylik.

Doskaga 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 ragamlarini o’quvchilar qo’lida ushlab turishadi.Bu o’yinda 10 ta
o’quvchi ishtirok etadi.Qolgan o’quvchilar navbatma navbat savol berib borishadi.Masalan:2467
raqamini hosil qiling.Buda shu raqamni ushlab turgan o’quvchilar darrov shu sonni hosil gilishadi
va bir gadam oldinga chiqib olishadi.Shu tartibda hamma o’tirgan o’quvchilar savol berib chiqgadi.
Bundan tashqari 24+37 yig’indini toping.24+37=61 bo’ladi.6 va 1 ragamini ushlab turgan
o’quvchi bir gadam oldinga chigadi.8x7=56,bunda 8 va 7 ragamlarini ushlab turgan o’quvchilar
bir gadam oldinga chiqadi.Shu o’yin ham o’quvchilarni tezkor harakat qilishga undaydi.Ko’p
xonali sonlarni mustaxkamlaydi,xotirasini yaxshilaydi.

1.Sonlarni 10ga,5ga va 2ga bo’linish belgilari.

2.Sonlarni 9ga va 3 ga bo’linish belgilari.

3. Sonlarni 4 ga bo’linish belgilari.

4. Sonlarni 6 ga bo’linish belgilari.

5. Sonlarni 11 ga bo’linish belgilari.

6. Sonlarni 25 ga bo’linish belgilari.

Agar natural sonning yozuvi 0 raqami bilan tugasa,u son 10 ga bo’linadi.Masal
an:1230;2340;450;20;22450;19876540;3400;8752000;2736540;

Agar natural sonning yozuvi 5 yoki O bilan tugasa,u son 5 ga bo’linadi.Masal
an:40;25;5670;666665;89230;45670;264554460;654355;9870;342440;44455540;

Agar natural sonning yozuvi juft son ragam bilan tugasa,u son 2 ga bo’linadi.Masal
an:12;26;58;44;80;4448;47890;1234;654;3338;2886;982220;3456;9870;3334;

10 gabo’linadigan barcha natural sonlar 2 gaham,5 gaham bo’linadi.Masalan:20;50;70;230;140;

Agar natural sonning ragamlari yig’indisi 9 ga bo’linsa,u son 9 ga bo’linadi.Masalan:8964
berilgan bo’lsin.Ragamlari yig’indisini qo’shamiz.8§+9+6+4=27 demak,27:9=3 bu son 9 ga
bo’linadi.

Agar natural sonning raqamlari yig’indisi 3 ga bo’linsa,u son 3 ga bo’linadi.Masalan:52461
berilgan bo’lsin.Ragamlari yig’indisini qo’shamiz.5+2+4+6+1=18 demak,18:3=6 bu son 3 ga
bo’linadi.
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Agar berilgan natural sonning oxirgi ikkita ragamidan tashkil topgan son 4 ga yoki oxirgi ikki
raqami 0 bo’lsa,u son 4 ga bo’linadi.Masalan:1692 berilgan bo’lsin.Oxirgi ikkita ragamini 4 ga
bo’lamiz.92:4=23.Demak,1692:4=423.Yoki,200:4=50 bunda oxiri ikkita 0 bilan tugadi.

Agarberilgan son 2 gaham 3 gahambo’linsa,bunday sonlar 6 gabo’linadi.Masalan:18;48;96;600;

Agar berilgan sonning toq o’rindagi raqamlari yig’indisi bilan juft o’rindagi ragamlari
yig’indisining ayirmasi 0 bo’lsa yoki 11 ga bo’linsa,bu son 11 ga bo’linadi.Masalan:50457
berilgan bo’lsin.(5+4+7)-(0+5)=16-5=11 KABI BO’LADI.

Agar berilgan sonning oxirgi ikkita raqami 0 yoki 25 ga bo’linsa,berilgan son 25 ga bo’linadi.
Masalan:500;2875;1625;3400;76525;

Bundan tashqari xar bir mavzuga boshqotirmalar yoki turli xil o’yinlar tayyorlash
kerak.O’quvchini qiziqishi yanada ortadi.Masalan,bu mavzuga raqamlar qatnashgan o’yin
tuzaylik.

Bu mavzuga quyidagicha o’yin tashkil gilishimiz mumkin.O’qituvchini partasini ustiga 30,40
ta tarqatmalarni qo’yib chiqamiz.Tarqatmalarni ichida yuqorida ko’rsatilgan bo’linish belgilariga
mos sonlar yozilgan bo’ladi.Sinf o’quvchilarini 3 guruxga bo’lib olinadi va xar bir guruxga
savol qo’yiladi.Masalan:1-gurux sonlarni 9ga bo’linish belgilari,2-gurux sonlarni 3 ga bo’linish
belgilari va 3-gurux sonlsrni 5ga bo’linish belgikaridan foydalanib,o’ziga kerakli sonlarni
to’playdi.Bu o’yinda hamma o’quvchi qatnashadi.Vaqt belgilanadi va vaqt tugagandan so’ng
kim to’g’ri va ko’p son topgan gurux aniqlanadi.Xar bir darsga mos bo’lgan o’yin o’quvchini
qiziqishini oshiradi va keyingi darsda gqanaqa o’yin bo’lishini ham kutadi.Bunday o’yinlardan
magsad o’quvchi mavzuni yanada mustaxkamlaydi,bilimi,fanga bo’lgan qiziqishi ortadi.Xatto
ba’zi o’quvchilar oilasi davrasida ham bu o’yinni davom ettiradi.Keling yana bir «Xo’p» 0’yinini
ko’rib o’taylik.Bu 0’yinda o’tilgan navzuga qarab savol qo’yiladi.Masalan:3 ga bo’linish belgilari
mavzusi o’tilgan bo’lsa,3ga bo’linadigan sonlarni o’rniga xo’p deb javob berishadi.1,2,x0’p,4,5,
x0’p,7,8,x0’p,10,11,x0’p,13,14,x0’p,16,17,x0°p,19,20,.....shu tartibda davom etadi.O’yin oxirida
golgan o’quvchi g’olib bo’ladi.

Bu o’yinni yana boshqacha turi bor.U o’yin qachon o’ynaladi?degan savol tug’ilishi ta’biiy
hol.Bu o’yin qachonki o’quvchilar xo’p o’yinida yutkazmaslikka xarakat qilsa va o’yin juda
uzoq davom etsagina shu o’yinni qo’llasa bo’ladi.Bu o’yinni xo’p o’yinidan farqi shuki,faqat 3
ga bo’linadigan sonlarni emas 3 qatnashgan sonlarga ham e’tibor beriladi.O’sha sonlarga ham
x0’p deb aytiladi.

1,2,x0’p,4,5,x0!p,7,8,x0’p,10,11,x0’p,x0’p,14,x0°p,16,17,x0°p,19,20,....shu tartibda davom
etadi.

Quyidagi boshqotirmani yeching:

A+A+A+A=28

A+BxC=27

BxBxB=8

C+AxB=? Bunday boshqotirmalarni tuzishda xar bir qatoriga e’tibor berish kerak.Aks holda
javob varianti turlicha bo’lib qolishi mumkin.

T+7+7+7=28

7+2x10=27

2x2x2=8

10+7%x2=24

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati

1. M.A Mirzaahmedov,A.A.Rahimqoriyev.Matematika 6.Umumiy o’rta ta’lim maktablarining
6-sinf darslik.Toshkent 2015.

2. B.Q.Haydarov.Matematika 5.Umumiy o’rta ta’lim maktablarining 5-sinf darslik.Toshkent
2015.

3. M.A Mirzaaxmedov,A.ARaximqoriyev,5-sinf matematika,o’qituvchilar uchun
go’llanma, Toshkent,”O’zbekiston ensiklopediyasi”,2007.

4. http://www.matematika.uz-Masofadan turib o’qitish sayti(o’zbek tilida).
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MATEMATIKA FANINI O’QITISHDA DIDAKTIK O’YINLARDAN FOYDALANISH

Namangan viloyati Chust tumani 14- maktab o’qituvchilari
Toshpo’latov Nodirbek Sayfullayevich
Saliyeva Feruza Adhamovna

Annotatsiya: Istiglol yillarida mamlakatimizda ta’lim tizimi tubdan isloh etilib, ertangi
kunimizning munosib davomchilari bo‘lgan barkamol avlodni voyaga yetkazishga alohida e’tibor
qaratilmoqda.Ayniqgsa yosh avlodni matematika darslariga qiziqtirish, turli o’yinlar bilan ularni
aqliy faoliyatini yanada oshirish zarur.

Kalit so‘zlar: yangi usul , uslub , axborot — kommunikatsion texnologiyalari, interfaol
ta’lim, keng qamrovli.

Bugungi kunda mamlakatimizda yangi jahon axborot-ta’lim muhitiga integrallashishga
yo‘naltirilgan ta’lim tizimi barpo etilmoqda. Bu ta’lim jarayonini tashkil etishda zamonaviy texnik
imkoniyatlarga javob beradigan sezilarli o‘zgarishlar bilan kuzatilmoqda. Aynigsa matematika
sohasidagi ishlar tagsinga loyiqdir.

O’qituvchilar o’zlarining , har bir darsida yangi usul , uslub yoki texnalogiyani joriy etish
orqali o’quvchida mustahkam bilim bilan birga, uni amaliy faolyatda qo’llashning ko’nikma
va malakalakalarini tarkib toptirsa maqgsadga mufofiqdir. Dars berayotgan sinfiga taaluqli
didaktik matreallarni, darsliklarni uslubiy qo’llanmalarni va elektron o’quv vositalarini ham
mukammal o’rganishi , shuningdek, ularni darslarda qo’llay olishi lozim. Darsni
boy ko’rgazmali qurollar bilan tashlik etish o’quvchilar diggatini jamlashga yordam beradi
. Ko’rgazmali materiallar fagat rasm emas, balki masala matni, misollar yoki kartochkali
hamda test topshiriglari ham bo’lishi mumkin. Yana shular orasiga onlayn darslarni ham
qo’shish mumkin. Bularga o’qituvchi doim axborot — kommunikatsion texnologiyalari barcha
sohalar qatori ta’lim tizimiga ham izchillik bilan yondoshishi zarur. Jumladan, axborotlashtirilgan
multimediali ta’lim texnologiyalarini boshlang‘ich ta‘limga joriy etish orqali o‘tiladigan fanlar
mazmunini o‘quvchilar ongiga to‘lig va mukammal ravishda singdirish, innovatsion vositalar
bilan tanishtirish muhim ahamiyatga ega. Bundan tashqari matematika sohasida multimedia
vositalaridan samarali foydalanishning o‘ziga xos afzalliklari ham bor. Ularni quyidagicha

ifodalash mumkin: ***ta’limda ko‘rgazmalilik eng asosiy o‘rinlardan birini egallaydi;
***0‘quvchini izlanishga undaydi;
*¥**0‘quvchi ta’lim jarayonini bir vaqtning o‘zida ko‘radi, uni eshitadi, o‘quvchilarga

kengroq qamrovdagi va kattaroq hajmdagi materiallarni tezroq yetkazib beriladi;  ***o‘quvchi
tafakkurini faollashtiradi;

*** mashg‘ulotlarni jonli va muloqotli tarzda olib borishga imkoniyat tug‘iladi; oAk
0°‘z-0‘zini namoyish etish imkoniyatini beradi, ta’lim mazmunini yoritishda animatsiyalardan
foydalanishning keng imkoniyatlari yaratiladi.

***doimiy ravishda darslarda faol qo’llay olsagina ular foyda keltira oladi.

Bundan tashqari, kiryatevlik jihatdan mukammmal bo’lgan didaktik usullardan foydalanish,
har tomonlama o’quvchini salohiyatini oshirib beradi. Interfaol metodlar turli masalalar va
o‘zaro munosabatlarning keng qatlamini o‘z ichiga oladi. Biroq o‘quv materialini samarali
o‘zlashtirish yo‘llari qanday bo‘lishidan qat’iy nazar o‘quvchilarning shaxsiy tajribalari
ta’limning asosiy manbasi bo‘lib hisoblanadi. Bugungi kunda ekstrafaol, faol va interfaol ta’lim
jarayonlariga didaktik usullarning tatbiq etilishi, ularning samarali kechishini ta’minlash bilan
birga, zamonaviy ta’lim uchun o‘ta muhim sanalgan o‘zaro hamkorlik asosida ta’lim olish uchun
ma’lum sharoitlarni vujudga keltiradi. Zamonaviy ta’lim jarayonida didaktik usullardan asosiy
o‘rin tutayotganligining sababi shuki, ular hozirgi kunda ta’lim samaradorligini ta’minlashning
eng optimal yo‘lidir.

Didaktik usullardan biror faoliyat yoki muammoni o’zaro muloqotda, o’zaro bahs-
munozarada fikrlash asnosida, hamjihatlik bilan hal etishdir. Bu usulning afzalligi shundaki, butun
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faoliyat o’quvchi-talabani mustaqil fikrlashga o’rgatib, mustaqil hayotga tayyorlaydi. O’qitishning
didaktik usullarini tanlashda ta’lim magsadi, ta’lim oluvchilarning soni va imkoniyatlari, o’quv
muassasasining o’quv-moddiy sharoiti, ta’limning davomiyligi, o’qituvchining pedagogik
mahorati va boshqalar e’tiborga olinadi.

Xulosa qilib aytganda, dars jarayonlari zamonaviy shakl va metodlariga muvofiq tashkil
etiladigan ko’p qirrali yaxlit tizim doirasida amalga oshiriladi

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR

1.T. G’afforova Boshlang’ich ta’limda zamonaviy texnologiyalar. Qarshi. Nasaf. 2008yil.

2..M.A Mirzaahmedov,A.A.Rahimqoriyev.Matematika 6.Umumiy o’rta ta’lim maktablarining
6-sinf darslik.Toshkent 2015.

3. M.A.Mirzaaxmedov, A.ARaximgqoriyev, 5-sinf matematika, o’qituvchilar uchun qo’llanma,
Toshkent, ”O’zbekiston ensiklopediyasi”, 2007.
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AL-XORAZMI1Y ALGEBRA FANINING ASOSCHISI

Namangan viloyat, Chust tuman 19-umumiy
o’rta ta’lim maktabi matematika fani o’qituvchisi
Samidjanova Munira Xoligjonovna, tel: 905510701

Annotatsiya. Al-Xorazmiy algebra fanining asoschisi. Uning “Al-kitob al muxtasar fi hisob
al-jabr va al muqobala” asaridagi ‘“al-jabr” so’zi lotincha transkripsiyada “Algebra” ni anglatib,
Al-Xorazmiy asos solgan yangi fanning nomidir. Olimning “Al-Xorazmiy” nomi esa, “Algoritm”
shaklida fanda abadiy saqlanib qolgan.

Kalit so’zlar: Al-Xorazmiy, algebra, algoritm, al-jabr.

O’rta Osiyo xalglarining o’tmish madaniyati fani ijtimoiy va falsafiy fikrlari taraqqiyotning
tarixini o’rganishda Muhammad al-Xorazmiy, Abu Rayxon Beruniy, Ibn Sino, Umar Xayyom,
Farobiy, Ulug’bek, Al-Koshiy va boshqa donishmandlarning matematika va astronomiya sohasida
va boshqga sohalarda qoldirgan buyuk ilmiy meroslaridan foydalanish katta ahamiyatga ega.

Xorazmiy asarlari dunyoning turli kutubxonalarida saqlanadi. Turli g‘arb va sharq tillariga
tarjima etilgan. U oz asarlari, ixtirolari bilan nafaqat o‘z vatanini, balki arab xalifaligining ilmiy
yutug‘i, o‘z davri madaniyatining yuksak natijalarini butun dunyo va barcha asrlarga mashhur
etdi. Hozirda uning nomiga turli mamlakatlarda (Eron, Turkmaniston, O‘zbekiston va boshqalar)
mukofot va medallar ta’sis etilgan, ko‘cha, muassasalarga nomlari qo‘yilgan. Al-Xorazmiy algebra
fanining asoschisi. Uning “Al-kitob al muxtasar fi hisob al-jabr va al muqobala” asaridagi “al-
jabr’” so’zi lotincha transkripsiyada “Algebra” ni anglatib, Al-Xorazmiy asos solgan yangi fanning
nomidir. Olimning “Al-Xorazmiy” nomi esa, “Algoritm” shaklida fanda abadiy saqlanib qolgan.
Olimning “Z1J” asari astronimik asarlarni yozish andozasini belgilab bergan. Al-Xorazmiy fanda
birinchi bo’lib geografiyani iglimlar asosida bayon etgan.

Xorazmiy nomi esa matematika fanida «algoritm» atamasi shaklida o’z ifodasini topdi.
Uning «Aljabr» asari asrlar davomida avlodlar qo’lida yer o’lchash, ariq chiqarish, bino qurish,
merosni tagsimlash va boshqa turli hisob va o’Ichov ishlarida dasturulamal bo’lib xizmat qildi.
Xorazmiyning bu risolasi XII asrdayoq Ispaniyada lotin tiliga tarjima qilinadi va qayta ishlanadi

«Hindiston hisobi to’g’risidagi kitob» nomli arifmetik asar, algebra bo’yicha «Aljabr va
al-muqobalaning hisoblanishi to’g’risidagi qisqacha kitob» asari, astronomik jadvallar hamda
geografik asar qolgan edi. Ikkala matematik asari o’rta asrlarda Yevropada lotin tiliga tarjima
qilingan bo’lib, ko’p vaqt davomida matematika bo’yicha asosiy darsliklar bo’lib xizmat qilgan.
Al-Xorazmiyning taxallusi sal shakli o’zgargan holida «algoritm» so’ziga aylanib, avvaliga
o’n xonali o’rinlar belgilangan arifmetikaning butun tizimini anglatgan. Keyinchalik bu atama
matematikada ma’lum amallarni muayyan tartibda bajarish ketma-ketligi ning qoidasi kabi
kengroq ma’noga ega bo’ldi.

Shunday qilib, «al-jabr» va «al-muqobala» amallari hozirda qo’llanadigan tenglama
hadlarining tenglamaning bir qismidan boshqasiga ko’chirilishi va 0’xshash hadlarning keltirilishi
amallarining o’rnida qo’llangan. Ushbu ikkita amal al-Xorazmiyga birinchi va ikkinchi darajali
har qanday algebraik tenglamani namunaviy shakllardan biriga keltirishga imkon berdi, bunday
shakllar al-Xorazmiyning ta’limotida oltita.

Kvadrat tenglamalarni yechishning faqat geometrik usullaridan foydalan-gan yunonlardan
farqli ravishda, al-Xorazmiy faqat o’zining og’zaki ritorik yechimining to’g’riligini isbotlash
uchungina chizmalardan foydalanadi.

Xorazmiyning algebraik risolasining to‘liq nomi — “Al-ki-tob al-muxtasar fi hisob al-
jabr va al-muqobala”. Risolaning nomidagi “al-jabr” va ‘“al-muqobala” so‘zlari “to‘ldirish”
va “ro‘para qo‘yish” — o‘rta asr algebrasining ikkita asosiy amalini anglatadi. “Aljabr” so‘zi
lotincha transkripsiyada “algebra” bo‘lib, Xorazmiy asos solgan yangi fanning nomi bo‘lib qoldi.
Xorazmiyning algebraik risolasi uch gismdan iborat: 1) algebraik qism, buning oxirida kichik
bir bo‘lim — savdo muomalasidagi bob keltiriladi; 2) geometrik kism, algebraik usul qo‘llanib
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o‘lchash haqida; 3) vasiyatlar haqidagi qism. Xorazmiy uni alohida nom bilan “Vasiyatlar kitobi”
deb atagan. Xorazmiy o°z risolasida hech ganday belgi keltirmaydi va mazmunni butunlay so‘z
bilan bayon ztadi va shakllar keltiradi.

Asarning boshida Xorazmiy o‘z oldiga qo‘ygan maqsad — kompleks masalalarni aks ettirgan.
Shu bilan birga Xorazmiy xalifaligda kun tartibida turgan ehtiyojlar, islom va shariat talablariga
ko‘ra yuzaga keladigan masalalar, me’morchilik va irrigatsiya bilan bog‘liq bo‘lgan masalalarni
hal qilishni ham ko‘zda tutganligini bildiradi. Umuman olganda, Xorazmiy algebrasi — bu sonli
kvadrat va chiziqli tenglamalarni yechish haqidagi fandir.

Xorazmiyning aytishicha, algebrada uch xil son bilan ish ko‘riladi: ildiz (jizr) yoki narsa (shay),
kvadrat (mol) va oddiy son yoki dirham (pul birligi). Yana uning aytishicha, ildiz o‘zini o‘ziga
ko‘paytiriladigan miqdordir, kvadrat esa iddizni o‘ziga ko‘paytirishda hosil bo‘lgan kattaliqdir.
Xorazmiy ish ko‘radigan tenglamalar mana shu uch mikdor orasidagi munosabatlardir. U avval
risolada ko‘riladigan oltita chiziqli va kvadrat tenglamaning tasnifini keltiradi. Bundan keyin
aniq misollar bilan boshga har qanday tenglamalar risola mohiyatidagi asosiy amallar — aljabr
va almuqobala amallari yordamida olti konoik ko‘rinishga keltiriladi.

Xorazmiy asos solgan algebra fanini undan keyingi Sharq olimlari muvaffaqiyatli
rivojlantirdilar. Xorazmiyning boshga asarlaridan farqli o‘laroq, uning algebraik risolasining
uchta qo‘lyozmasi saqlangan. Ular Kobulda, Madinada va Oksford universitetining Bodleyan
kutubxonasida saqlanadi. Risola 1145 yili Seviliyada (Ispaniya) Robert Chester tomonidan lotin
tiliga tarjima qilingan. Asarning arabcha qo‘lyozmalari va lotincha tarjimalari XIX va XX asr
olimlari tomonidan chuqur o‘rganilgan.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. Mavashev D.  Matematikadan to’garak mashg’ulotlari. -Toshkent: «O’qituvchi»,
1972.

2. R.Ibragimov. Matematik tarixidan ma’ruzalar matni, Namangan. 2007 y.
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TA’LIM MUASSASALARIDA KOMPYUTERLI O‘QITISH VOSITALARIDAN
FOYDALANISH ASOSLARI

Qoragqalpog’iston Respublikasi Nukus shahar
19-umumiy o’rta ta’lim maktabi Informatika va

AT fani o’qituvchisi Serimbetova Gulash Kaypbaevna
998913740795

Annotatsiya: Maqgolada ta’lim muassasalarida kompyuterli o‘qitish vositalaridan foydalanish
asoslari hamda elektron o‘quv qo‘llanma va darsliklarga qo‘yiladigan asosiy talablar haqida fikr
yuritilgan. Shuningdek, muallifiar kompyuterli o‘qitish texnologiyasining asosiy xususiyatlari va
afzallik jihatlarini ochib bergan.

Kalit so‘zlar. Kompyuterli o‘qitish vositalari, elektron o‘quv qo‘llanma, elektron darslik,
virtual tajriba, elektron o‘quv-uslubiy nashrlar.

Bugungi kunda ta’lim muassasalari o‘quvchilarining mustaqil ishlash faolligini oshirish,
ularning ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirish ilg‘or pedagogik texnologiyalaridan foydalanishni
talab etadi. Axborot va kommunikatsiya texnologiyalarining jamiyatimizda muhim o‘rinni
egallashi bilim uzatilishining yangi shakllari va vositalarini ishlab chiqishini taqozo etadi.
Bunday shakllardan biri kompyuterli o‘qitish texnologiyalari asosida o‘qitishdir.

Elektron ta’lim zaxiralari vositasida ta’lim berish pedagogik adabiyotlarda kompyuterli
o‘qitish texnologiyasi deb yuritiladi.

Kompyuterli o‘qitish texnologiyasining asosiy xususiyatlari va afzallik jihatlari quyidagilardan
iborat:

* o‘qitish jarayonida axborot vositalari va zaxiralarining faol integratsiyasi ta’minlanishi;

* o‘quvchilarning o‘qishga qiziqishining ortishi;

* ta’lim olishning qulayligi va natijaviyligi ta’'minlanishi; ¢ kompyuterli texnologiya ta’lim
oluvchining mustaqil fikrlashi va ijodiy qobiliyatlarini rivojlantirishga yo‘naltirilganligi;
Kompyuterli o‘qitish texnologiyasini joriy etishda asosan elektron o‘quv uslubiy majmualar,
elektron o‘quv qo‘llanma va darsliklardan foylaniladi. Elektron o‘quv qo‘llanma va darsliklar
(EO*QD) quyidagilarni o‘z ichiga oladi: 1) nazariy materiallar; 2) masala va mashqlarni yechish
uchun praktikum; 3) kursni o‘rganish bo‘yicha uslubiy ko‘rsatmalar; 4) izohli lug‘at.

EO‘QDlar fanning mazmuni va mohiyatiga diqqatni jalb etgan holda ko‘p sondagi
ma’lumotlarni qarab chiqish va ko‘proq amaliy mashg‘ulotlarni bajarishga imkon yaratadi.
Ta’lim oluvchilarni murakkab hisoblashlar va almashtirishlardan xalos etadi. O‘rganishning
barcha bosqichlarida 0‘z-o‘zini test orqali tekshirib ko‘rish uchun keng imkoniyatlar yaratadi.
EO*QD tajribali o‘qituvchi vazifasini, cheklanmagan tushuntirishlarni, sanoqsiz takrorlashlarni,
eslatishlarni taqdim etgan holda bilimlar taqdim etadi.

EO‘QDda ta’lim oluvchilarning bilim va ko‘nikmalarini baholash hamda nazorat qilish uchun
tuzilgan avtomatlashtirish dasturlari mavjud bo‘lishi zarur.

EO‘QD o‘quvchilarda real borligning rivojlanishi qonunlarini tushunish, o‘quvchilarni
vatanparvarlik ruhida tarbiyalash, mamlakatimiz mustaqilligini mustahkamlash, boyliklardan
faxrlanish, o‘z Vatanini ko‘z qorachig‘idek asrash, bir so‘z bilan aytganda, o‘quvchilarning
huquqiy madaniyatini shakllantiruvchi his-tuyg‘usini kamol toptirish uchun xizmat qilishi va shu
bilan bir qatorda EO‘QDda jamiyat taraqqiyotida, inson kamolotida mehnatning tutgan o‘rnini
ko‘rsatishga alohida ahamiyat beriladi.

EO‘QD mazmuni o‘quv dasturiga muvofiq ravishda yoritilishi, ayni paytda har bir mavzuni
bayon etishda undan ma’lum darajada chetga chiqishi, me’yorlangan bilimlarning puxta
o‘zlashuvini ta’minlashi lozim. Shuning bilan bir qatorda fan asoslarining muhim tomonlari,
o‘quvchilarning amaliy faoliyatida egallagan bilimlardan muvaffaqiyatli EO‘QDda teran bayon
etiladi.

Xulosa qilib aytganda, EO‘QD o‘quv dasturi va elektron o‘quv-uslubiy nashrlarga qo‘yilgan

Hionn| 2020 17-kucm Tomxenr
19



% V3BEKUCTOHJIA WIMHN-AMAITAN TAJIKUKOTJIAP" MAB3VCHUJIATU PECITYBIIMKA
@8 17-KVII TAPMOKJIA WIMHAN MACO®ABUI OHJIATH KOH®EPEHIIAS MATEPUAJLIIAPU

talablarga javob berishi, o‘rganilayotgan fan mazmunini ochib berishi va o°‘quv-uslubiy
magqsadlarga erishishi uchun yetarli bo‘lgan hajmga ega bo‘lishi, yetarli illyustrativ elementlarga
ega bo‘lishi (ya’ni kompyuterning multimediali imkoniyatlaridan imkon gqadar ko‘proq
foydalanish), zarurat tug‘ilganda tashqi WEB-manbalarga va resurslarga murojat qilish imkoni
bo‘lishi, o‘quvchining materialni o‘zlashtirish darajasini mustaqil baholashi uchun o‘z-o0‘zini
tekshirish imkonini beruvchi nazorat savollariga ega bo‘lishi hamda o‘quvchilarning huquqiy
madaniyatini shakllantirishga xizmat qilishi lozim.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Taylakov N.I., Kulanov I.B. Elektron o‘quv majmualar va ularni yaratishga qo‘yiladigan
talablar. Uzluksiz ta’lim, 2008. Ne3. 8-13-b.

2. Taylakov N.I., Allambergenova M. Interaktiv o‘quv majmualarni yaratish bosqichlari. Xalq
ta’limi. — T., 2010. Ne2. 24-27.

3. Hamdamov R., Taylakov N.I., Begimqulov U. Ta’limda axborot texnologiyalari.
Monografiya. O‘zME davlat ilmiy nashriyoti. —T., 2010. 120-b.
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MEKTENTE HH®OPMATUKAHBI YUPETAY MAIIIKAJIACBHIL.
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MacenenepauH alpsIMiIapbl aHcaT alipbIMIIapbl Kypamallbl €call CaHaKjIap MEHEH OaiylaHbICIIbI
Oonanel. bassl Oup macenenepau HiemnyAe alblpblM aMesulep TOMApPbIH KalTa - KalTa OpbIH-
nayra Tyypa kenean. COHBIH yIIbIH Ou3re KOMIbIOTEp Oyl KyMbICIapbIMbI3ra XKapaeM Oepesu.

MexkrenTe HHGOpPMaTHKa TAHWUHUH THHKAPThl MaceJIecH OKbIyLIbUIap/a oilflay KaOUJIETHH pa-
YaXIJIaHABIPbLY, OJapabl HHOOPMAIMSIIBIK )KAMUHETTHH XaKbIMKBIH ar3achl XyKbIKbIHA Taspiay
XaM MH(OpMaTUKa MaHUHJE YHUPETUJIETYTbIH >KaHa MH(POPMALUSIBIK TEXHOJOTHs Kypajlapsbl
KapIeMUH/Ie TTaHHUH JKEKe METOIMKACBIH XETWIMCTUPUYAEH ubapar. ByHna Teopusuibik Mace-
Jenep XxaM aMeJuil WIbIHBITbIynap. byn exu macene MekTente OMPreauKkTe Menuaean. Xa3upru
YaKbITTa Oys1 OM3Jiepre KbIMbIHIIBUIBIK TyyTrbl3aipl. CebeOu OKblylIblIap KOMIBIOTEPCH Maiaa-
JIaHBINI MaTeMaTUKaJaH Macese memunyau ounmeinu. KomnbsioTepaen naiiaanaHsin MaTeMaTHKa
MaceJeNepyH LIy YIIbIH METOJIMKAJbIK KoJlJIaHOa Kepek.

MexkrenTe MHQOpPMATHKaHbl YHPETHY MallIKajachl TEK HpPOrpaMMajacThIpblyAbl yHpeTny
emec. OKblyIIbUIap/ia MaTeMaTuKa OOMBIHIIA THMKHUPIICYIN COHJAM KaluIuiecTupuy Kepek. OKbI-
yIIbLIap YWUPEHUIIUIT aThIPraH MPOLECCTUH MAaTeMATHUKAJIBIK MOJEINH Jy3UyH, ecaruiay Kapjae-
MHHJIE M3epTIIey JXKyprusuyre xapaeM OepcuH. bya KoMIbIOTEpar MUKUPICYIN KaJTUILIECTUPUY
MallKajgachl OapIbIK MaHjaepreae THHUCIU. MareMaTuKaiblK MaceseIepan Memnyie Tajar eTH-
JETYTbIH JAJIMWAJUIEy XaM aHaju3 ucjey, JACAYKTHB ycbuLIap MHQOpPMAaTHUKa YIIBIH XaKbIMKBIN
HaTuibke anplyra MMKaH Oepemau. MHQopMaTuka onTuUMan aHaiau3ley >KapJeMHHJE Maiaaibl
nH(popManusIIapAbl Te3e anajibl, erepae MareMaTHKa Xelll skapAeM OepMmece sMaca HCEHUMCH3
YaKbIT XaM KyLITH Tajan erce. Maremarukaza IIyTHH CaHJIbl O3TEpUYILHIIEPre Hile Maceseep-
T KOMITBIOTEpJE IIEHINy aHcaT Oosapl. Yiablyma aiareOpaliblk Maceselepay IeHIny anuyaunbl
yChUIJIAp MEHEH OpBbIHJIaHAJbl. MacejleHn IIEeMNyIUH METOAUKAJIBIK TAPEIUH KOPCETHUY YLIbIH
KOMIIBIOTEP/IEH ajIbIHTaH HIemumiIepan kopcereMus. ChI3bIKIbI €KM OSNTHCH3IN €KU TeHJIeMe-
Jep CUCTEMachlHA Macese MICHIKCHAEC UUKIUIM OIeparopiap HCIEyUH Kopceremus. MaceieHu
KOMITBIOTEp/IC MIeny OyJl MaTeMaTHKaJblK YChULIApAbl KOMIBIOTEPTe aIMacThIpbly emec. Ma-
TEMATUKAJIBIK YChIJUIAP/bl O3JIECTUPUY XaM MaTeMaTHKa MUJIMMMHUH TWIMH OMJIMY OKbIyLIbLIAp-
JIIH Oiiylay KaOWJIETHH Xap TaperuieMe payakianabipajsl. KoMmbeioTepnu mopaemiecTupuy Oy
nH(pOpMaTHKaHbIH (POPMAITIACTBIPHUITaH YChUIbI OOJBII,apHAYJIbl WIMMHM THILIEP paya)JIaHbl-
nanel. EH Tuiikapbl MareMaTuka MH(GOPMATHKaHbIH TUJIM ecarjaHajbl. Byn Tuicus KoMmmberorep
YCBULIAPBL €JI€ payaxkJIaHAIbl.

Konnansuiran agedustiap:
1. bB.K.bonraes, A.X.A3amaroB. X.1.0 «HpopmaTuka» 9-knacc cabakiIbIThL.
2.A.AbnynnaeB. « AMennii Macesenepin KOMIBIOTEPIE MOAEIIIECTUPUY .
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BAB3U BUP KAJJUMTM BOIIKOTHPMA MACAJIAJIAP BA YJIAPHUHT EYAMU
XAKHJIA

Yeapoe Bez300 Ypanosuu

Tepmu3s oasnam ynueepcumemu

«Anzeopa ea ceomempun» Kagheopacu yxumyeuucu
Tenegpon: +998 (99) 527 69 39
usarovbegzod@wmail.ru

Annomayua. Nga kaguMryu O0MIKOTHPMa Macajajap KaTopura KUpyBYM MacajanapaaH Ou-
PHHHU TaxJIWJI KWIKII Ba YHUHT €UUMHHH y3UTa Xoc¢, OMp-OMpHHH Takpopiamaiurad, HOMyTa-
HOCHO MKKM HYn Xamza Iy KaOu MacaiajapHU Xaj KWIKILJIA >KOPUI KWIMHTaH ycysiap y4yH
neboya OYnud Xu3Mar KWiaaurad c-1 Ta aIMamITUpUIIIAH XOCHJ OyiraH ¢ Ta caTpiu Ba 3 Ta
YCTYHIIN JKa/IBAITIADHUHT TaTOWKM KaOW Macajajap YpraHuiras.

Kanum cyznap. CoH, TuTp, XaXXM, CYIOKJIHUK, WML, Macaia, eduM, rpad, cucrema, aBal.

«Mamemamuka-akainu mapousanaiuou,
Manmukuii uxkpnawiea ypzamaou)
M. Kanunun

KanuMnan wHCOHMap apuMETHK MacaialapHH €4HIlra XypMaT OuilaH Kaparahiap xamja
Kyna Kyriad amanuil Ba Xa€Tuil Macaianapra »kaBoO Oepa oiraninap.

Macananu equIn 0OCOH Il AMac. bUpuHYMIaH, KYIINII, aipuIl, KyIauTUPHII Ba OYIUII KaOu
amayiapJaH MOXUPIUK OwiaH (oimanaHuiHu Owmuin kepak O6ymanu. by xanm xammacu smMac.
Kuituanuru mryHaakyd, HOMabJiyM Ba M3JIaHTaH KUMMAaTHHU TOIHUIN y4yH 3apyp Oynran apudme-
THK aMaJJIapHU KYJUIaid OWITHIIIUD.

Macana eunn HumMa? Macasa euunin — Oy Macanaga GeBocuTa Ba OMIBOCUTa MaBXKy[l OYiran
COHJIap, MyHOca0aTIap yCTHAa aMaJUIApHUHI MAaHTUKAaH TYFPU KETMa-KETJIIUTH OpKaJy Macala-
JAPHUHT TajJaOMHU Oakapuil (YHUHT caBOJIJIapHra »aBoO OepHIi) AeMakIup.

Bbab3u macananap 60pku, oMl KYpUHTaHW OWUJIaH YHU €UHIIIA, aHYaruHa MyJnoxas3a IOpUTHUII
Ba amayui €HjnamyBHM Tanald Kuiaaud. UyHOHUH, KaaAuMru OOIIKOTHpMa Macayajap KaTopura
KUPYBUU Macajajgapaup.

OHJu aliHaH LIyHJal Macajanapiad OMpUHM Ba YHUHI €UUMUHM KylJarnda TaXJWIMHU KeJl-
TUPAMHU3:

Macana. bupop unumiaara 8 IUTp CYIOKIUKHH ¢dakaT yiia uaum xamaa S5 JTuTp Ba 3 JIUTP
Xa)KMTa 3ra WAMIIIAp BOCUTACHIA TEHT UKKH KHCMTa OYIuHT Ba Oy MacaJaHMHT MYMKHH KaJap
9HT KMCKa CYMMUHU TOTHHT'.

Eunm. Bepwiran macananu xan KWIMITHUHT y3Ura XOC, OMp-OMPHHM TaKpopiaMalIura,
HOMYTOHOCHO KyHHJaru MKKM HYIMHU KYpUO YMKaMU3:

1. «Ipagpnap nazapuacu» nykmau nazapoan. VIkkujan karta uXTuépui HaTypasi COH kK COH
Y4yH k Oynakiu rpad TyInIyHYaCMHU KMPUTHIN YUyH KyHUAaru teopemanan (orgasaHamMus.

Teopema (. Kéuur Teopemacu). I'padHUHT UKKK OYIakian OYIUIIN YYyH YHUHT TapKuOuaa
Y3YHJIUTH TOK COH OWijaH M(oJaNaHyBYM LUK OYIMACINTH 3apyp Ba €TapIUaUD.

by epma 8, 5 Ba 3 nuTp XaKMIIM WAMINIATH CYIOKJIUKIAp XaXMUHHU, MOC paBUIAa, a, b Ba
¢ Ounan Oenrunad, MyailssH OUp BAaKT YYyH MOUNLIAPIATH CYIOKJIUKHUHT Xa)XMJIAPU acoCHa
Kapana€TraH CUCTEMaHUHI XOJaTWHU UdojanoBuu <a, b, ¢ > yunuknapHu Ty3amu3. Macana-
HUHT IapTura Kypa, a, b Ba ¢ y3rapyBumiap OyTyH Kuiimariap kaOyn kwirad xoiga 0 <c <8,
0<b<5 Ba 0<ag <3 mapmiapHU KaHOATIAHTUPUIIUINY Kepak. by mapTiapHu KaHOATIaHTUPYBYH
XoJlamiap Kyuujarumiap:

' By macananu (panity3 moupu Ba €3yBuncu baie ne Mesepuakuunr (1587-1638) maremarukara Oaruiianran
acapiapusia TOIHII MyMKHH.
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<8,0,0>,<7,1,0>,<7,0,1>,<6,2,0>,<6,1,1>,<6,0,2>, <5,3,0>, <5,2,1>
,<51,2>,<5,0,3>,<4,4,0>,<4,3,1>,<4,2,2>,<4,1,3>,<3,50>, <3,4,1>,
<3,3,2>,<3,2,3>,<2,51>,<2,4,2>,<2,3,3>,<1,5,2>,<1,4,3>,<0,5,3>.

Xomnatnap TymiaMuHu V 6unan 6enrmwiaiimus. CyloKIuKHY (€KM YHUHT OMp KUCMUHM) WAMII-
HUHT OupuaaH Oomrka OMpopTacura KyWHIn HaTHXKacuaa cuctemMa Oup Xonaraan OOIIKa xoJarra
yTumm MyMKuH. TabKuuiam KepakkH, IOKOPUAArd XOJIATIapHUHT UXTuépuiicuaaH Oomka Ou-
popracura 6eBocuTa €KM OMIBOCHTA YTHUII UMKOHHUATH MaBXyja OYiamaciauru xam MyMkuH. Cu-
CTEMaHMHI OMp XoJjarjgaH Oolika xojarra OeBocurta yTuuuiapu tymiamuau U Ounan Oenru-
naitmus. Harmwxkana xocun 6yaran (V, U) xybmmkau rpad, ned kapam MyMkuH. by rpagHUHT
y4Iapy CUCTeMa XoJarmiapura, Einapu (Kuppaiapu) 3ca, 0eBOCHUTa YTHILUIAPTra MOC KeJaIH.

bepunran macananu xan kunum yuyH (V, U) rpadHuHr €iinapuaas TalIkuil TONraH IIyHAan
KETMa-KeTJIUK TY3HII KepakkH, Oy KeTMa-KeTIMKHUHI OupuHuM xanu <8, 0, 0>, oxupru xaau
sca <4, 4, 0> 6ynacun. bynnail ketMa-keTIuKIapAaH OMpH KyHuia KeaTHPUITaH:

<8,0,0>, <5,0,3>, <5,3,0>, <2,3,3>, <2,51>, <7,0,1>, <7,1,0>, <4,1,3>
, <4,4,0>.

2. Amanui ycuxamoan y3apo anmawimupuuiiap. Macana maptura Kypa, XaKMu 8 JHUTp
OynraH CYHOKIUK TYIAUPWITAH UAUIIIAH, XaKMIapu 5 auTp Ba 3 nutp Oynran Oym uaunuiap
épaamMuaa 4 ITUTP CYOKIMK axpaTuO onuml tanad stuiMokaa (1-cxema).

Macana eunMuHH Kyiaarnda u30XJ1aumMus:
1). Tynnupunran 8 JNUTPIAUK UIUIIAATA CYIOKJIHUK
OWIaH 5 MUTPIAUK OYII WIUITHU TYIIUPaMHU3, HATHKa-
Ja, 8 IUTPAUK UAUIIAA 3 JIUTP CYHOKIUK KOJaIu;
d 2). 5 IUTPAMK TYIa WUAUIIJATH CYIOKIUK 3 JUTPIHK
oym maumra Kyhduinaan. Hatmxkana, 5 TUTpAUK Uadi-
Ja 2 IUTP CYIOKJIMK KOJIaJIu;

3). Tynaupuirad 3 AUTPAUK UAUIIAATY CYIOKITHKHH,
nuyuaa 3 JUTp CYIOKIMK OYiraH 8 JUTPIMK WIUIITa
KysSIMH3, HATHKa/1a 8 JINTPIUK UAUIIIA 6 TUTP CYIOKITUK,
3 OUTPIMK WAMII OY1Il KOMaau,

' 4). 5 AUTPAVK UAUIIIATH 2 JTUTP CYIOKJIUKHH 3 JTUT-
. . PAMK WAMINra Kyuuiaaad, HaTHKaga S JIMTPIUMK WU

=
= E

Oymaiinu, 3 TUTPAUK UAKIIAA 2 JTUTP CYIOKJIUK OYnaau;

I-cxema

5). Nunpa 6 nuTp CyrOKIUK OYIraH 8 MUTPIUK MIWIIIAH OYIIaTirad S5 JUTPIUK UAWIITa 5
JUTP CYIOKJIMK KyWHO TYIIUpHIIaan, HATHKaaa, 8 IUTPIUK UAUIIA | JIUTP CYIOKIUK, 5 TUTPIUK
WAL TYJIaau;

6). Tynmupuirad 5 TUTPIMK WIUIIIAH WYUAA 2 JIUTP CYIOKIHMK OYiraH 3 JUTPIUK WIHUIITa
CYIOKJIMK KyHWIHO TYIAMpUIAIU, HATHKAAA, 5 JTUTPIUK HAMIILAA 4 JIUTP CYIOKIHK, 3 JIMTPIUK
WAL TYJIaaU;

7). OHAU CYIOKJIMK TYJIIUPUITaH 3 JTUTPIUK WIUIIHU Huuja | JUTp CYIOKJIMK OynraH 8 nut-
pMK uauimra Kyino, oymarunaan. Hatwkana, 8 muTpiuk Ba 5 TUTPAUK UAMILIApAa 4 TUTpAaH
CYIOKJIUK O¥maju.
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Hpnmuiap xaxmu
c=8 =5 a=3

Kyiinm Ba

KyHHIum Xo1aTjiapu
1 3 5 0
2 3 2 3
3 6 2 0
4 6 0 2
5 1 5 2
6 1 4 3
7 4 4 0

1-skaaBaJ.

IOxopuna kentupuiarad mynoxasanapra acociaaHu0, OepuiaraH macaja €4UMHHM KyHuaaru
I-xanBan kypuHUIIKAA upoaamaimms.

OHJU OIyHra yxXiiam Macajajap €4dMHU y4yH KelITHpWiIraH l-kaiBan ymymud xonaa c-1
Ta aJIMAIITHPHUIIIAH XOCUJI OYJraH ¢ Ta carpiv Ba 3 Ta YCTyHJIHM Kyhaaru 2 Ba 3-)kajaBaj jap
Kypunumuaa 6ynanu. Bynna a Ba b ucranran Tok conmnap, aiiupMacu b-a=2, HUFUHAMCH 3ca
b+a=c ra tenr.

c B A c=4n b=2n+1 | a=2n-1
a B 0 2n-1 2n+1 0
a 2 A 2n-1 2 2n-1
2a 2 0 4n-2 2 0
2a 0 2 4n-2 0 2
a-2 B 2 2n-3 2n+1 2
a-2 4 a 2n-3 4 2n-1
2a-2 4 0 4n-4 4 0
2a-2 0 4 4n-4 0 4
a-4 b 4 2n-5 2n+1 4
a-4 6 a 2n-5 6 2n-1
2a-4 6 0 4n-6 6 0
2a-4 0 6 4n-6 0 6
b+1 a-1 0 2n+2 2n-2 0
b+1 0 a-1 2n+2 0 2n-2
1 b a-1 1 2n+1 2n-2
1 b-1 a 1 2n 2n-1
b-1 b-1 0 2n 2n 0
2-kaaBaJ 3-kanBai

Xynoca YpHUJa MyCTaKUJI UII yU4yH OMp HE4a MacajalapHU KeJITUPaMU3:

I-macana. bupop waumaaru 32 OUpIMK CYFOKIMKHU ¢akaTr yira uaumn xamaa 17 Ba 15 oup-
JMK XaXMra 3ra WAMIUIAp BOCUTAcHa TEeHI MKKM KUcMra OYJIMHI Ba Oy MacaJaHUHT MyMKHH
KaJap 9HI KUCKa €YMMHHM TOIIMHL.

2-macaina. bupop wanmnaru 14 nutp CyroKIUKHU (akaT yma uanuim xaMmaa 9 muTp Ba S IuTp
Xa’KMra sra UAuIuIap BOCUTACHIa TEHI UKKU KHcMra OYIuHT Ba Oy MacaJaHMHI MyMKHH KaJap
9HI KMCKAa €4MMMHH TOIIHHL.

doiinananunarad anabuémiap pynxaru:

1. 2. O. Kymaes. «bommanFiuu mMaTemMaTHKa Ha3apuscu Ba MeToaukacum». KacO-xyHap koi-
JexIIapu yuyH YKyB Kyiutanua. Tomkent-2005. 182-188 6;

2. X. Typaes, U. AzuzoB, C. OrakynoB. «KomOunaropuka Ba rpaduap Hazapuscw». Omuit
YKyB I0OpTIapu ydyH YKyB Kyinaama. Tomkent-«JIM 3UE»-2009. 161-192 6.
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SODDA TRIGONOMETRIK IFODALARNI AYNIY ALMASHTIRISH

Djumaniyozov Xushnud Durdiyevich

Hazorasp tumanidagi 1-son maktab-internatining
matematika fani o’qituvchisi

Tel: +998932862484

Annotatsiya: Ushbu maqolada umumiy o'rta ta'lim maktablari darsliklaridan o'rin olgan
sodda trigonometrik ifodalarni almashtirish va ularning ayrim isbotlari keltrilgan.

Kalit so"zlar: Trigonometrik ifoda, trigonometrik ayniyat, ayniy almashtirish, trigonometriya.

Maktab matematika kursining trigonometriya bo’limida juda ko’p ayniy munosabatlar,
jumladan, quyidagi munosabatlar o’rganiladi:

1. Trigonometrik funksiyalarning birini ikkinchisi orqali ifodalaydigan ayniy almashtirishlar.

2. Trigonometrik ifodalarni soddalashtirishdagi ayniy almashtirishlar.

3. Trigonometrik ayniyatlarni isbotlashdagi ayniy almashtirishlar.

4. Trigonometrik tenglamalarni yechishdagi ayniy almashtirishlar.

Yugqoridagilardan ko’rinadiki, trigonometriya kursida ayniy almashtirishlar muhim o’rinni
egallaydi. IX sinf geometriya kursida trigonometrik funksiyalarga ta’rif berilganidan so’ng,
to’rtta trigonometrik funksiyalarni o’zaro bog’lovchi quyidagi uchta ayniyat o’rganiladi:

1. cos’a+sin‘a=1;

sin a
2. tga= ;
cosa
cosa
3. ctga=——.
sin a

Bu ayniyatlarni keltirib chigarish maktab geometriya kursida batafsil bayon qilingan. Bu
ayniyatdardan yana quyidagi uchta ayniyat keltirib chigariladi:

=1+ctg’a.

l. itga-ciga=1;, 2.— =1+1g°a; 3.— >
cos” a sin” a

Yuqoridagi ayniyatlar trigonometrik ifodalarni hisoblashda bajariladigan ayniy shakl
almashtirishlarda eng ko’p ishlatiladigan ayniyatlar bo’lib hisoblanadi. O’qituvchi o’quvchilarga

ildizli ifodalar ustida bajariladigan trigonometrik ayniy shakl almashtirishlarni bajarishga alohida
¢’tibor berish lozim. Masalan, +/1-cos’a ifodani olaylik. Buni hisoblaydigan bo’lsak,

V1-cos’a =*sina tengligi o’rinli bo’ladi.
O’quvchilarga +1-cos’a =sina  va +1-cos’a =-sina  tengliklarning ma’nosini

tushuntirish lozim. Bu erda +/1-cos’a =sina qiymat I chorakdagi, v/1—cos’>a =—sina esa
IIT chorakdagi qiymat ekanligini geometrik nuqtai nazaridan ko’rsatib tushuntirish maqgsadga
muvofiq. Bundan tashqari o ning aniq son qiymatlarida ham bu ifodalarni hisoblash lozim.

73, shuning uchun +/1-cos’«a :73, ammo
. ) V3 V3 3 .
—sina = sin 3 = S Demak, +1—-cos” a =*sina ekan.

O’quvchilar ayniy shakl almashtirishlarni yaxshi o’zlashtirishlari uchun birinchidan
trigonometrik funksiyalar ta’rifini, ulardan birini ikkinchisi orqali ifodalovchi va asosiy
ayniyatlar kabi formulalarni bilishlariga, ikkinchidan esa ana shu formulalarni trigonometrik
ifoda berilishiga garab tadbiq qila olish malakalariga bog’liqdir. Maktab matematika kursidagi
trigonometrik ayniy shakl almashtirishlarni og’zaki bajarishga o’quvchilarni o’rgatish ularda
mantiqiy matematik tafakkurni shakllantiradi. O’qituvchi biror trigonometrik ifodaning shaklini
almashtirishni bajarishdan oldin o’quvchilarga eng sodda bo’lgan og’zaki trigonometrik
mashqglardan namunalarni doskaga yozib, o’quvchilardan tezroq og’zaki soddalashtirishni

Masalan, « :% bo’lganda sinZ =
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bajarishlarini talab qilishi o’quvchilarni trigonometrik ayniyat va formulalarni esda doimo
saglashlariga imkon yaratadi.

Masalan,

l1-cos’a; l—sin’ea; (1-cosa)(l+cosa);
tga : 1 o tga ot cosa :
ctga ctga ctga tga

Bundan keyin o’qituvchi murakkabroq trigonometrik almashtirishlarni ko’rsatishi magsadga
muvofiqdir.

1-misol. (I-sina)(I+sina)—cos’ o ifodani soddalashtiring.
1-usul.
(1-sino)(1+sina)—cos’ a =1-sin’ a —cos’ a =

sina - tga - cosa;

=1—(1—<:os2 a)—cosza=1—1+cosza—cosza=O.

>-usul. (1-sina )1 +sina)-cos* a=1-sin>a —cos’ a =
=1-(sina+cos’a)=1-1=0;

. 4 4
sin” x+cos” x—1

c c ifodani soddalashtiring.

2-misol.

sin® x+cos’ x—1

. . 2 2
sin x+cos’ x—1 _ (smzx) +cos'x—1 (l—coszx) +costx—1

- 6 6 . 3 3
sin” x +cos” x—1 (51n2x) +cos® x—1 (l—coszx) +cos® x—1

1-2cos” x+cos* x+cos* x—1 _ 2cos” x(cos’ x—1) 2

" 1-3cos® x+3cos* x—cos® x+cos® x—1 3cos® x(cos’x—1) 3
cos(a+ B)+cos(ax— )
sin(a + f)+sin(a — f)
cos(o + ) +cos(o— B)  cosacos B —sinasin B+cosacosf+sinasinff
sin(a + B) +sin(a — ) - sin @ cos  + cosa sin  + sin @ cos f —cosa sin B -

= ctga ayniyatni isbotlang.

3-misol.

_ 2cosacosfB  cosa

2sinacosff  sina

1+cos B+cos” 8

1+sec B +sec’ BB

1+ cosf +cos’ B B 1+ cosf +cos” 8 B 1+ cosf +cos’ 8 B (1+cos[3+cos2 [3)0082 B — cos’ B

1+secﬁ+seczﬁ_1+ L, 1 " cos® B+cosB+1 cos’ B+cosf+1

cosf cos’ S cos? Joj

Yuqoridagilardan ko’rinadiki, trigonometriya kursida ayniy almashtirishlar muhim o’rin
egallaydi. O’quvchilar trigonometrik ayniy shakl almashtirishlarni yaxshi o’zlashtirishlari uchun
birinchidan, trigonometrik funksiyalarni birini ikkinchisi orqali ifodalovchi va asosiy ayniyat
kabi formulalarni, ikkinchidan esa shu formulalarni trigonometrik ifodani berilishiga garab
tadbiq qila olish malakalariga bog’liqdir.

4 - misol. ifodani soddalashtiring.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Umumiy o'rta ta'lim maktablarining 9-sinf darsligi.
2. www.ziyonet.uz sayti.
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QUYOSH FIZIKASINI O‘QITISHDA ZAMONAVI1Y BILIMLARNI QO‘LLASHNING
NAZARIY ASOSLARI

Azlarxon Tillaboyev Nizomiy nomidagi TDPU
“Fizika va astronomiya o‘qitish metodikasi”
kafedrasi katta o‘qituvchisi tel: 93 004 88 65

Annotatsiya. Maqgolada Quyosh fizikasini o‘qitishda zamonaviy bilimlarni qo‘llashning
nazariy asoslari yoritilgan. Bugungi kun astronomiya adabiyotlariga so‘nggi kasfiyotlarni kiritish
masalasi, Quyosh fizikasining Quyosh toji mavzusi misolida ko‘rib chigilgan. Bunda Quyosh
tojida o‘rganilgan tuzilmalar aktiv va sokin Quyosh toj yorug‘ nuqta (TYON) lari haqida
ma’lumotlar berilgan.

Kalit so‘zlar: Quyosh toji, aktiv va sokin Quyosh TYON lari, maksimal intensivlik, TYON
evolyusiyasi, magnit bipollar

Astronomiya kursidan mavjud adabiyotlarning aksariyatida Quyosh fizikasi bo‘limini
o‘qitishda quyidagi mavzular yotitilgan.

- Quyosh haqida umumiy ma’lumot.

- Fotosfera spektri. Uning ximiyaviy tarkibi.

- Fotosfera va uning ob’ektlari.

- Quyosh dog‘lari.

- Xromosfera va uning ob’ektlari.

- Quyosh toji.

- Quyoshning radionurlanishi.

- Quyoshning ichki tuzilishi.

- Quyosh yadro energiyasining manbalari.

- Quyosh seysmologiyasi haqida tushuncha.

- Quyosh aktivligi va uning Yerga ta’siri.

Bu mavzular bo‘yicha oxirgi yillada kashf etilgan ma’lumotlar adabiyotlarda aks etmagan.
Masalan, Quyosh toji mavzusini ko‘rib chiqaylik.

Toj Quyosh atmosferasining sirtqi qismi bo‘lib, balandligi-turli radial yo‘nalishlarda
turlicha bo‘ladi. Ayrim radial yo‘nalishlarda Quyosh tojining balandligi 10 million km gacha
yetadi. Tojning ravshanligi, Oyning to‘linoy fazasidagi ravshanligiga ham yetmasligi tufayli,
uni oddiy ko‘z bilan ko‘rishning iloji yo‘q. Asrlar davomida, Quyosh tojini fagat Quyosh to‘la
tutilgandagina kuzatishgan. Faqat XX asrning o‘rtalariga kelib, Lio (Fransiya) yaratgan koronagraf
yordamida Quyosh tojini tutilishlarsiz ham kuzatish imkoni paydo bo‘ldi. Koronografning
tuzilishi, oddiy refraktordan “sun’iy oy” va interferension polyarizatsion filtrdan (IPF) dan
tashkil topadi. Bunda “sun’iy oy” - konussimon ko‘zgu asosining diametri, refraktor yasagan
Quyosh tasvirining diametriga teng bo‘lib, ko‘zgu yordamida Quyosh tasvirni chegarasida nurlar
teleskop trubasidan tashqariga chiqgarilib yuboriladi. Quyosh diski atrofidagi tojning tasviri IPF
ga tushadi. Bu filtr toj spektridagi ravshan spektral chiziglardan birining (ko‘pincha Fe XIV
A=5303 A° chizig‘i) to‘lqin uzunligiga mos (ya’ni fagat o‘sha to‘lginlarini o‘tkazadigan) qilib
yasaladi (1- rasm).

1- rasm
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Agar tojning spektrini olish zaruriyati tug‘ilsa, IPF o‘rniga spektrograf o‘rnatiladi. Toj
ravshanligiga ko‘ra, ikki qismga bo‘linadi: Quyosh diski chegarasidan 0,5+1 R_ masofagacha
cho‘zilgan ravshan qismli-ichki toj va bu chegaradan tashqgarida yotgan tashqi toj. Ichki tojda
yoysimon va bulutsimon ob’ektlar kuzatiladi. Bu ob’ektlar xromosferaning aktiv sohalari,
aynigsa protuberanetslar bilan ta’sirlashadi va natijada o‘zgarib harakatlanib hamda yo‘qolib
turadi. Tojning spektri, kuchsiz tutash spektiri fonidan va bu fonda joylashgan yorug® (emission)
chiziglardan tashkil topadi. Emission chiziqlarning ravshanligi, tojning balandligi ortgan sayin
xiralashib boradi. Tojdan kelayotgan nur qutblangan bo‘lib, Quyosh sirtidan 0,5R_ (R _-Quyosh
radiusi) badandlikda qutblangan nurlar butun nurlanishning 50 foizini tashkil giladi. Qutblanish
xarakteriga ko‘ra, tojda nurni sochayotgan zarrachalar tabiati haqida fikr yuritish mumkin.
Ma’lum bo‘lishicha yorug‘likning bunday katta qutblanishi, faqat erkin elektronlarda sochiladigan
nurgina berishi mumkin.

Ma’lumki, qarash chizig‘i bo‘ylab, tojning qismlariga fotosferadan tushayotgan nurni
elektronlar fagat 90° burchak ostidagina emas, balki undan katta va kichik burchaklarda ham
sochadi. Shuning uchun tojda qutblanish gisman kuzatiladi. Quyoshdan ancha uzoqdagi toj
qismida sochilayotgan nurlar 90° yaqin burchak ostida bo‘ladi, binobarin bu zonada qutblanish
maksimumga intiladi. Biroq, undan ham balandda, tashqi toj gismida, qutblanish kamayadi va
bu gismdan kelayotgan nurlar fraungofer chiziglarini berib, oddiy Quyosh spektriga o‘xshash,
biroq juda kuchsiz (xira) spektrni beradi. Bu qismdagi nurlanish haqiqiy tojga tegishli
bo‘lmay, planetalararo bo‘shliqdagi chang zarrachalarida Quyosh fotosferasi nurlanishlarining
sochilishdan vujudga keladi. Tojdagi erkin elektronlar va ionlarning konsentratsiyasi o‘zaro teng
bo‘lib, hisoblashlar har kub santimetrda ularning soni 2¢10® ga tengligini ko‘rsatadi. Quyosh
toji spektrdagi emission chiziqlar, atomlarning yuqori darajada ionlash chiziglariga mos keladi.
Ulardan eng intensivliklari Fe XIV (to‘lgin uzunligiga 5303 A°) ya’ni 13 elektronini yo‘qotgan
temir atomining chizig‘i, FeX (to‘lqin uzunligiga 6374 A°) va boshqa kuchsiz chiziglardir. Bundan
yuqori uyg‘onish potensialiga ega bo‘lgan ionlashgan atomlar spektral chiziglarining tojda
hosil bo‘lishining sababi u yerda atmosfera siyrak bo‘lganidan uzoq vaqt davomida elementar
zarrachalar, xususan erkin elektronlarning ma’lum vaqt birligi ichida, to‘qnashishlar soni juda
kam bo‘lganidan ular katta tezlikka erisha oladilar. Natijada katta energiyani bu zarrachalar,
atomlarni yuqori darajada ionlashtirishga erishadilar [1].

Quyosh toji mavzusi bo‘yicha yuqoridagi ma’lumotlar yoritib berilgan. Ammo quyidagi
ma’lumotlar berilmagan.

Yer atmosferasidan tashgarida olib borilayotgan kuzatishlar bugungi kunda yuqori samara
bermoqda. Sun’iy yo‘ldoshlarga o‘rnatilgan teleskoplardan olingan ma’lumotlarni o‘rganish
natijasida Quyosh tojida yangi ob’ektlar ochildi.

Quyosh tojida yorug* nuqtasimon tuzilmalar, dastlab 1969 yilda baland uchar raketalarga
o‘rnatilgan yumshoq rentgen teleskopi (SXT-Soft X-ray Telescope) yordamida olingan Quyosh
tasvirlarida kuzatilgan. O‘lchami 4 dan 40 Mm gacha bo‘lgan shu’lalanuvchi bu tuzilmalar
yorug® rentgen nuqtalari (YORN) deb ataladi, ularni 1973 yilda orbitaga chiqarilgan Skylab/
AMP (AQSH) sun’iy yo‘ldoshiga o‘rnatilgan rentgen teleskopi va sakkizta raketa yordamida
o‘rganishdi.

Quyosh Geliografik Observatoriyasi (SOHO- Solar and Heliospheric Observatory) yordamida
1996-2008 yy. uchun olingan kuzatish materiallari asosida, TYON ning vaqt bo‘yicha o‘rtacha
maksimal intensivligining o‘zgarishi o‘rganildi (2-rasm). Bu yerda TYONIarni o‘rtacha maksimal
intensivligi 23-sikl davomida qanday o‘zgarishi keltirilgan. Quyosh aktivligi minimumida (1996
y.) TYONIlarni o‘rtacha intensivligi taxminan 150 DN/s ekanligi ko‘rinib turibdi. Shu qiymatni
«xira» va «ravshan» TYON lar o‘rtasidagi chegara sifatida qabul qilindi. Bu kriteriyga muvofiq
aktivlik minimumida (1996 y.) ko‘p TYONIlar «xira» tipiga mansub. 1997 yilda «ravshan»
TYON lar soni tez sur’atlarda ortgan bo‘lsa, «xira» lari sezilarli darajada kamaygan.
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TYON intensivligi xuddi quyosh aktivligi singari o‘zgarishi aniglandi va shu natijalar asosida
yorug® nuqtalar ikki tipga bo‘lindi: sokin Quyosh TYON 1 va aktiv Quyosh TYON 1 [2, 3].
Shu narsa ma’lum bo‘ldiki, aktiv Quyosh TYON soni quyosh dog‘larining nisbiy soniga to‘g‘ri
korrelyasiyada, aynan shu vaqtda sokin Quyosh TYON soni quyosh dog‘lari soniga teskari
korrelyasiyada bo‘lar ekan. 3-rasmda ikki tip TYONIlarni siklik o‘zgarishi keltirilgan. Rasmdan
ko‘rinadiki, «xira» TYONIar soni quyosh dog‘larining aktivlik sikli ortishi bilan kamayadi, shu
vaqtda «ravshan» TYONIar soni ortadi. Xira (Nx) va ravshan (Nrav) TYONIar soni katta farq
bilan bo‘lsada chiziqli bog‘lanishga ega.

Birinchi gradusli polinomni qo‘llab, ravshan va xira TYONlar soni o‘rtasida Nrav = (274 + 4)
- (0.59 = 0.02)Nx bog‘liglik topildi. To‘g‘ri proporsionallik koeffitsienti umumiynikidan kichik,
ba’zi ravshan TYONIlarning ortishi, ba’zi xira TYONlarning kamayishini kompensatsiyalamaydi.
Keyinchalik aktiv va sokin Quyosh TYON ning evolyusiyasi o‘rganildi. TYON lar bir-biridan
maksimal intensivligining amplitudasi o‘zgarishi bilan farq qilib, egallagan maydoni bo‘yicha
farq kuzatilmaydi. Bu farqlar kichik TYON uchun katta va katta TYON uchun kam. Kuchli
fonda aktiv sohaning dum qismida kuzatiluvchi aktiv Quyosh TYON i, ehtimol fon intensivligi
ta’sir qiladigan joyda bo‘lganligi uchun, ularning amplitudasi kichikdir. Aktiv Quyosh TYON
ining maksimal intensivligi, sokinnikiga qaraganda yuqori, bu farq TYON ostida kuzatiluvchi
magnit maydon intensivligi ta’sirida bo‘lishi mumkin. Sokin Quyosh TYON 1, magnit maydon
kuchlanganligi 10-30 Gaussga, aktiv Quyoshniki esa 40 Gaussga teng bo‘lgan bipollar bilan
solishtiriladi. Sokin Quyoshning kichik TYON i (10 pikselli), TYON atrofida fon intensivligi
sekin oshib borganda, shu’lalanishga o‘xshash 12 soatlik davr maboynida intensivligini kichik
miqdorda kamaytirishi mumkin.
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Katta TYON da ham bunday chaqgnashlar takrorlanishi kuzatiladi. TYON chagnashidagi
davriylikning qaytarilishini aniqlash qiyin. Chagnashning qaytarilishi, asosiy TYON ni 0°z ichiga
olgan har xil elementar TYON ga tegishli bo‘lishi mumkin. Shu’lalanayotgan yorug‘ nuqtalar bir
nechta yadrodan iborat bo‘lib, ularning chagnashi birin-ketin takrorlanadi (4-rasm).
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Kuch chiziglarning qayta qo‘shilishi, TYON shakllanayotgan vaqtdan boshlanadi va boshqa
omillarni ham belgilab beradi, ya’ni magnit qutblar yaqinida yoki ularning ajralishida ta’sir qiladi.
TYON ning ravshanlik egrisi, elementar yorug‘ nuqta chagnashiga mos intensivligining cho‘qqisi
(piki) ni yaqqol ko‘rsatadi. Biroq, oqim yo‘qolishida ushbu magnit maydonlar (muntazam
o‘zgaruvchi sathdan yuqori) keskin kamayishini ko‘rsatdi. Quyosh aktivligining minimum
davrida magnit maydonlarning shakli sodda ko‘rinishda bo‘ladi va TYON orientatsiyasi ham
shunga mos holda joylashadi. Quyosh aktivligining maksimumida yuqori kenglamalardagi toj
maydonlarigina oddiy ko‘rinishda va TYON orientatsiyasi ham tartiblangan bo‘ladi.

Quyosh tojining qizdirilish mexanizmi va quyosh shamolining tezlashish mexanizmlari
qarama-qarshi qutbli elementar magnit maydon kuch chiziqlarining qayta qo‘shilishi jarayonlari
bilan bog‘liq. Ammo, bir-biri bilan to‘qnashuvchi kichik magnit qutblarning hammasi ham
TYON bermasligi mumkin. TYON va qarama-qarshi qutbli kichik magnit bipollar etarlicha
yaxshi o‘rganilmagan. Bunga asosiy sabab, Quyoshning toj chiziqlarida bir vaqtda olingan
spektromagnitografik va monoxromatik tasvirlarining uzluksiz qatorlari yo‘qligidir.

Hozirgi kunning dolzarb masalalaridan biri sun’iy yo‘ldoshlar (SoHO, Hinode (Solar-B)
va SDO — Solar Dynamic Observatory) yordamida olingan Quyosh tasvirlaridagi TYON ning
fizik ko‘rsatgichlarini o‘rganish va ularning chagnash mexanizmlarini ochib berishdan iborat.
Quyosh sirtida bir vaqtning o‘zida minglab bipol ko‘rinishdagi magnit elementlar kuzatiladi,
lekin ularning hammasi ham rentgen va uzoq ultrabinafsha diapazonlarda yorug® nuqtasimon
tuzilmalarni bermaydi.

Nafaqat Quyosh tojidagi yorug‘ nuqtasimon tuzilmalar haqidagi ma’lumotlarni balki
astronomiyaga oid so‘nggi ochilgan kashfiyotlarni adabiyotlarga kiritish, talabalar bilimini
oshirishda katta ahamiyat kasb etadi. Bundan tashqari talabalarni astronomiya sohasida hali
ochilib ulgurilmagan yangi sohalar ustida ishlashlari uchun qiziqish uyg‘otadi. Astronomiyani
o‘qitishda zamonaviy bilimlarni qo‘llash talabalarni ilmiy tadqiqot ishlariga yo‘naltirish uchun
xizmat qiladi.
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