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"V36ekncTonaa mimmii-amammii Taakukoriaap” [Tomkent; 2020]

"V30eKHCTOHIA WJIMHIi-aMaJInii TAIKMKOTAAp" MaB3ycuiaru pecryoumka 18-y
TApMOKJIM WJIMMM MacodaBUil OHJIAMH KOH(epeHIMS Marepuauiapu tyruiamu, 30
ntoab 2020 imin. - Tomkent: Tadgigot, 2020. - 10 6.

Y6y PecryGimka-mimmii ottt koudepenims 2017-2021 imuiapia Y306eKucton
PecnyObiimkacMHM pUBOXJIAHTUPUIIIHUHT O€IITa YCTYBOp HYHaIMILIapu Oyiinya
Xapakariap cTpaTerusicua Kysjia TyTWIraH Ba3uda - WIMUAN W3JIaHUII IOTYKJIapUHU
aMaJIuéIra KOopuil oTHIN WYX OwiaH (aH coXaJlapuHU PUBOXJIAHTUPHUIITA
OaruIUIaHTaH.

Vioy Pecnybiuka miamuii KOH(QEpEHIIMICH TabJIMM cOXachjia MeXHaT KUIuo
Kesaérra 1npodeccop - YKATYBUM Ba Tajiada-yKyBYMIap TOMOHMIAH TaliépaaHTraH WIMWA
TE€3UCIAp KUPUTWITaH OYIMO, yHJIAa TabJIUM TU3UMUJIA WIFOP 3aMOHABUM IOTYKJIAp,
HaTWKajJap, MyaMMoJIap, C4MMUHHI KyTaéTraH Basudaiap Ba WiM-(paH TapaKKUETUHUHT
HWCTUKOOJIIAr pexXallapy TaxJIWI KWIMHIAH KOH(DEPECHIIUSCH.

Macwya myxappup: @aitsues llloxpyn ®apmonosud, 10.¢).1., TOLEHT.
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3. Tapux caxudanapuaard u3JIaHANLIAP )
HMcmannos Xycan6oii MaxamMmankocuM Vi (Y30ekucton PeciryOikacu Basupiiap
Maxkamacu xXy3ypuaaru TabauMm cu@aTUHM HA30paT KWIMII JaBJIaT MHCIICKITUSICH)

4.ConmoJioruss Ba NMOJUATOJOTHAHUHAT XKAMUATAMH3IA TYTTaH YpPHHU
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MHCTUTYTH)

5./1aBaaT OomKapyBH )
PhD HTakuposa Hloxmpa IOcymnosna (Y30ekucron PecnyOinukacu Basupiap
Maxxkamacu Xy3ypujaru "Ouia" wiMuii-aMaauii TaIKUKOT MapKa3u)

6.XKypHamicTuka
TomoboeBa bapHoxoH OnMKOHOBHA(AHIVXKOH JIaBJIaT YHUBECPCUTETH )

7.®unonorusa GpanJapuHy PUBOKJIAHTHPHIN WYIMIATH TAAKUKOTIAP
Camurosa Ymmia XamuayuiacBHa (TOIIKEHT BWIOST XaJIK, TABJIMMU XOIUMIIADUHU
Kaira Taiépiiall Ba YJIAPHUHT MaJIaKACUHU OLIMPUII XYJIyJIUi MapKa3n)
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KIMYO DARSLARIDA DIDAKTIK O’YINLARDAN FOYDALANISH.

Abdullayeva Rayhon Aminovna
Xorazm viloyati Bog’ot tuman
7-maktab kimyo fani o’qituvchisi.

Annotatsiya: ushbu maqolada kimyo darslarini didaktik o’yinlar asosida tashkil etish va 0’yin
texnologiyalari hagida ma’lumot berilgan.
Kalit so’zlar: didaktik o’yinlar, rebus, krossvord, suv, yarmarka darsi, kompyuter da

Didaktik o'yinlar texnologiyalari o’quvchi faoliyatining faollashtirish va jadallashtirishga
asoslangan. Ular o’ quvchiga ijobiy imkoniyatlarni ro yobga chiqarish va rivojlantirishning amaliy
yechimlarini aniqlash va amalga oshirishda katta ahamiyatga ega. Didaktik o'yinlar o’quvchilarda
tahlil qilish, mantiqiy fikrlash, tatqiq qilish hisoblash, o'lchash, yasash, sinash, kuzatish,
solishtirish, xulosa chigarish, mustaqil garor qabul qilish, guruh yoki jamoa tarkibida ishlash axloq
— odob o'rgatish, nutq ostirish til o'rgatish, yangi bilimlar o'rgatish va boshqa faoliyat turlarini
rivojlantirishga yordam beradi.

Quyida kimyo darslarida didaktik o'yinlar qo’llash haqida fikr yuritamiz.

Ishchanlik o"yin darsi — dars mavzusi bo'yicha masalalarni hal etish jarayonida o’ quvchilarning
faol ishtirok etishini ta’minlash orqali yangi bilimlarni o'zlashtirish mashqi. Kimyoda ““7-sinifda
Suvning tarkibi va xossalari” mavzusida o'quvchilarni 3 ta kichik guruhlarga bo'lib xar bir
guruhga sovollar beriladi.

1.Suv qanday modda. 2. Suvdan qanday foydalanamiz. 3.suvning tarkibi qanday.

Rolli o'yin darsi - dars mavzusi bo'yicha masalalarni o'rganishda o'quvchilarga oldindan
ma’lum ro'llarni taqsimlash va dars jarayonida shu ro'Ini bajarishlarini tashkil etish asosida
bilimlarni mustaxkamlash darsi. Masalan; 7-sinfda “Birikmalardagi elementlar atomlarining
valentligi” mavzusida o'quvchilarga element belgilari berilib ularni valetlik asosida birikishi
ko'rsatiladi.

H20 H o H, N2O N------ O-------- N.

Kompyuter darsi — tegishli o’quv fani bo'yicha dars mavzusiga doir kompyuter materiallari (
multimediya, virtual o’quv kursi va shu kabilar ) asosida o’tiladigan dars.

Kim oshdi savdosi darsi—o’quv fani ayrim bo'limi bo"yicha bilimlarni har bir o’ quvchi qanchalik
ko'p bilishini namoyish etish darsi. Bunda o'quvchlarga sovollarni berib to'gri lavoblarni yutib
olishini tashkil qilinadi. Yamarka darsi — dars mavzusini bo'laklar bo"yicha oldindan o’zlashtirish
o quvchilarning o'zaro muloqat asosida sinfga qizigarli tushuntirish orqali o'tiladigan dars.

Formulalar darsi — o' quvchilarning formulalarni puxta o' zlashtirishlari bo'yicha turli o yinlar
shaklidagi mashqlar o'tkazish darsi. Bunda o' quvchilarga reaksiya tenglamalari yozilgan varaglar
beriladi va ularga mos sherikni toppish aytiladi, natijada o’ quvch bilimini tekshirish mumkin.

O’yin darsi — dars mavzusiga mos o0'yin orqali o'quvchilarning o'zlashtirishlarini tashkil etish
darsi.

Integral ( integratsiyalangan ) dars — bir nechta fanlarga doir integratsiyalash uchun qulay
bo'lgan mavzular bo"yicha tashkil gilingan dars

Kimyoga oid qiziqarli mavzularga krossvord, rebus va ijodiy izlanishga undaydigan masalalarni
kiritish mumkin. Bunday qizigarli masalalar quyidagi didaktik talablarga javob berish kerak.

1.Qiziqarli masalalar tezkor va obrazli fikrlashni rivojlantirib, ularni yechish jarayonida ijodiy
motivatsiya hosil qilishi.

2.Taqdim etilayotgan materialning o' quvchilar uchun yangi va qiziqarli bo'lishi.

3. O'quvchilarning o'quv-biluv faoliyati darajasini oshirish maqsadida topshiriqlarning
mazmunida uni turli usullar bilan yechilishining ko'zda tutilishi.
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4. Qiziqarli masalalarning yechish jarayonida bosqichma-bosqich o' quvchilarning ijjodkorligini
yuzaga chiqarishga yo naltirilishi.

5. O'quvchilarning mustagqil ishlashini taminlash uchun topshiriglarning variativ bo'lishi.

6. Topshiriglarni o’ quvchilarning fazoviy tasavvur va tafakkurini rivojlantirishga qaratilishi.

Kimyoni o qitishda krossvord va rebuslardan foydalanish o’ quvchilarni zeriktirmaslikka, kimyo
atamalaridan so'z boyligini oshirish va tez fikrlashga o'rgatadi. Kimyoga oid rebursni tuzoishda
turmushda uchraydigan va o'quvchilarga ma’lum bo'lgan obyektlar, shakllar yoki tajribalarni
tanlash maqgsadga muvofiq. Rebusda berilgan turli hil obyektlar, shakllar va tasvirlar o’ quvchilarga
ma’lum bo'lgani uni o'qitishning hamma bosqichida qo'llash mumkin. O quvchilarni fanga
qiziqtirish, darsda qiziqarli masalalar va didaktik o'yinlardan unumli foydalanib faol o’quv —
biluv jarayonini vujudga keltirish orqali o'quvchilarning grafik tayyorgarligi darajasini oshirish va
kasbiy shakllantirish mumkin. O'quv jarayonida didaktik o'yinlar o’ quvchilarning oldiga qo'ygan
magsadidan kelib chiqib:

1. Yangi mavzular tushuntirishdan oldin (bunda o'yin muammoli vaziyat sifatida )

2.Yangi mavzuni tushuntirish vaqtida (o’ quvchilarning diqqatini jalb qilish magsadida)

3.Mavzuni mustahkamlashdan oldin, shuningdek o'quvchilarning bilim, ko'nikma va
malakasini tekshirish vaqtida (o’quvchilarni o'ziga hos o'yinga jalb etib, kichik guruhlar xosil
qilish va raqobatni yuzaga keltirish) qo’llash mumkin.

Yuqoridagi fikrlar aosida kimyo fanidan didaktik o'yinlar ishlab chiqish va imkon qadar
kompyuter o'yinlari tarzida yaratib, dars jarayonida foydalanish o'quvchilarning qiziqishini
orttiradi. Kimyo fanidan yaratilgan o'yin dasturlari o'quvchilarda o'quv motivatsiyasini
shakllantirishga, ijodiy fikrlashga, mustaqil ishlash va bilim boyligini oshirishga xizmat qiladi.

Kimyo fanida kompyuter o'yinlarini ishlab chiqish texnologiyalari quyidagi bosqichda amalga
oshiriladi.

1.0 quvchilarni o' zlashtirishida murakkab bo'lgan mavzu tanlab olinadi.

2.0 yinning maqsadi va sharti tanlab olinadi.

Ta’limiy maqgsad — o'yin davomida o quvchi mavzuning mohiyatini to'liq tushunib oladi.

Tarbiyaviy maqgsad-o’quvchilarda kuzatuvchanlik, ziyraklik, ogohlik, topqirlik va estetik did
kabi fazilatlarni tarbiyalaydi.

Rivojlantiruvehi maqgsad- o’quvchilarning fazoviy tasovvur qilish, mantiqiy fikrlashva
jjodkorlik qobilyatlarini rivojlantirishga xizmat qiladi.

3.Tanlangan mavzu bo’yicha o’quvchini o’ylashga va fikr yuritishga majbur qiladigan, eng
asosiysi, 0’yinni o’ynashga ehtiyoj sezdiradigan qiziqarli dizayn va g’oya yaratiladi.

4.0yinning tuzilishi va o’ynash bosqichlari ishlab chiqiladi.

5.0"yin metodi asosida o’quvchilarning tanlangan mavzu bo’yicha bilm ko’nikmalarini
shakillanishini ta'minlovchi pedagogik talablar aniglanadi.

6.0 quvchining boshlang’ich bilmini va o’zlashtirilishini nazorat qiluvchi masalalar tizimi
ishlab chiqiladi.

7.0’yin metodining samaradorligini aniglovchi nazorat va kompleks topshiriglar tizimi ishlab
chiqiladi.
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OTAJIMMHUL BA KPATOHAJIBAUT'NIN ACOCUIA KAPPO3UA
HNHI'MBUTOPJIAPH OJINII

Maxammaouee Oinoex Pamazon yanu

Towkenm Kumé-mexuonozusa uncmuymu, phd
Tenegpon:998(99)7913960

Cokuesa Kynoys Ymkup Kusu

Towikenm Kumé-mexnonozus UHCMUmMymu, acCUCmeHm
Teneghon:998(99)7929340

AHHOTanus: Makonaaa Tapkuoua GTaaumMu, STUI CIIUPTH, CUPKa KMCII0Ta, KPaTOHAJIbJIETH
TYTI'aH CUHTE3 KMJIMHIaH UHIHOUTOpIIap.
Kamut cy3nap: @ranumua, 3TUi1 COUPTH, CUPKA KUCIIOTA, KPAaTOHAJIBJCTH, HHTHOUTOP.

WNurubupnam ycynu 1OKOPH camapalopiidK, ap30H HapXjapaard Ba OaKapuvIl KyJIaiIurH
OwIaH axpanud Typaaw - METAJUI I03aJapHU XUMOS €Majulapyd Ba MacTHKajap OWJIaH WIILUIOB
Oepuil, KUMMaTOax0 KOTHIIMA ITYJIaT KyBypiapra OyropTMa OEpUILIHUHT X0XKaTu HYK - KOppo3us
XKapa€HIIapUHU 3apapCU3IaHTUPUII EKH CEKMHIAIITUPUII YIYH KUMEBUIN MOJ|1ajJapHH arpeccuB
MYXHUTra KyHui Kugos.

Kapposust uarnburopriapu onui yuyH nactiaaOku monganap cudaruna graammus Ba KpaToH
aNbJETU OMUHIN. DPUTYBUM cu(daTHIa CUpPKa KUCIOTAaCcH Ba €TWJI CHUPTHIAH (haliaamaHwIIq.

YMyMaH Kappo3us MHTHOUTOpPJIApH OJHIIAA KYITWHYA ajbJIerHuiap Ba aMHH TYPYXH TyTraH
MoJ1anapaH GoiaanaHuIaaun.

Taxpuba Kyiaaruua amanra omMpuwiIIg: GTaAIMMHUI Ba KPaTOH aJlbJICTU Xap XUJ MOJI HUC-
Oatnapna TopTuO oMMHHUO SpuUTyBUMAA SpUTWIAN Ba peakuusian 70-80°C ma onub Gopum yuyH
cyB xaMMoMuzaH oiinananmnau. Peakuus Maxcynotu cudaruia CapFuli—KyHFUP PaHIIIN TOMO-
reH Oup >KMHCIM KUHOMCHMOH MOJJIa XOCHII OYJIIIu.

1-51caoean
@TaauMMHU] Ba KPATOH AJIBAUTH] ACOCHIA KApPO3Hsi HHTHOUTOPIapH
oJIMIIIA peakuust yaymu % na

Cupka Kuciora

KpPaTOH aJIbAECTUIU Dranumuz Peaxuus BakTu. | Peakuus ynymu,
Ne SPUTYBUH

MUKIOpH (MOJIB) (MoJB) () coar %
1 3 1 5 5 85
2 4 1 7 5 78
3 2 1 3 4 75

2-J1caosan
dTaauMua Ba KPaTOH ajbJAUTHI ACOCHIAa KAPPO3Hsi HHTHOUTOPJIaApH
oJIMIIIA peaKkuus YHyMu Y% na
STWJI CIIUPTH

KpaToH ajbJeruIn Oranumun Peaxuus Bakru. | Peakumst yHymu,
Ne SPUTYBUU

MHUKJI0pH (MOJIB) (Mo7B) (v) coar %
1 3 1 5 5 88
2 4 1 7 5 76
3 2 1 3 4 80

OnuHTraH MTHrHOUTOPHUHT CyBJIa, CIUPT, OCH3MH Ba MOMIAp/ia 3pYBUYAHINTH aHUKITAHUO CHHOB
x)apaéHiapu o0 60puIIn.

doitnananuiarad agaduéniap

1. Abpymnun U. T, JaBeinoB C. H., XynsakoB M. A. Kopposust medrerazoBoro u HedTenpo-
MBICIIOBOTO 000pynoBaHus: YueOHoe mocobue. - Yda, M3n. YHU, 1990.- 70 c.141

2. Annep 10O. I1., Mapkosa E. B., I'panosckuii 10. B. [InanupoBanue skcre puMeHTa npu
MOMCKE ONTHUMAaJIbHBIX ycnoBuil. - M .: Hayka, 1976. - 279 c.
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TARKIBIDA AZOT TUTGAN O’SIMLIK O’STIRUVCHI FAOL MODDA OLISH
JARAYONI

Sharipov B.Sh., doktorant,

Toshkent kimyo-texnologiya ilmiy
tadqiqot instituti (TKTITI, Toshkent V.)
Telefon +998909224690
bekki.9018@mail.ru

Beknazarov H.S., texnika

fanlari doktori, yetakchi ilmiy xodim

Annotatsiya: Hozirgi kunda dunyo aholisining soni keskin ortib bormoqda. Buning natijasida
dunyo miqyosida ozig-ovqgat, dori-darmon va shunga o‘xshagan vostalarga nisbatan talab ham
ortib bormoqda. Ayrim kimyoviy moddalar fiziologik faol bo‘lib o‘simliklarning o‘sishini,
hosildorligini, turli kasalliklarga chigamliligini oshirib beradi. Shu tufayli qishloq xo‘jaligida
va tibbiyotda ishlatiladigan fiziologik moddalarga bo‘lgan talab yuqori sanaladi. Shuning uchun
ham yangi fiziologik moddalar sintez qilish esa hozirgi kundagi dunyo miqyosidagi dolzarb
muammolardan biridir. Bugungi kunda Toshkent kimyo texnologiya ilmiy-tadqiqot institutida
ham o‘simlikni o‘stiruvchi moddalarga ta’luqli bir qator ishlar amalga oshirilmoqda.

Kimyoviy reaksiyalarning ko‘pchiligi reaksiyani faollashtiruvchi (tezlashtiruvchi) moddalar
bilan amalga oshiriladi. Ular juda kam (10 va 10*) miqdorda qo‘shilsa ham jarayonni sezilarli
tarzda ta’sir ko’rsatadi. O‘stiruvchi moddalarning bir-biridan oziga elementlari tarkibiga ko‘ra
turli-xil bo‘ladi. Azotli (N), Azot, fosforli (NP), Azotli, fosforli va kaliyli (NPK), Ammiakli
selitra va boshqalar.

Kalit so’zlar: Karbamid (mochevina), Ammiakli selitra (Ammoniy nitrat), NP (Azot va fosfor
saqlagan o‘g‘it), NPK (Azot fosfor kaliy saglagan o°‘g‘it),.

Guanidin olish jarayoni : Uch og‘izli idish olinib unga termometr, aralashtirgich sovutgich
o‘rnatiladi. Guanidin olinib ustiga granula ko‘rinishidagi karbamidni qo‘shib qizdiriladi, bunda
ikki moddaning mol nisbati quydagicha (Imol guanidin va 2 mol CO(NH,),) aralashmasi hosil
bo‘ladi. Bu reaksiyaning temperaturasi har 20 dagiqada ko‘tarib borilada. Reaksiyaning doimiyligi
60 daqgiga davomida aralashtirgich yordamida aralashtirib turiladi, temperatura 140-150°C gacha
ko’tariladi, shunda oq suyuqroq modda vaqt o‘tishi bilan quyuqlashib g‘o‘vak massa tayyor
bo’ladi. Reaksiya davomida temperatura o‘zgarmasligiga va aralashtirib turishga e‘tibor qilinishi
kerak chunki maxsulotni hosil bo’lishida bular muhim omillar hisoblanadi.

NH,NO; + 2CONH,), — = (NH2)C H"HNO; © CO, + NH;
Hosil bo’lgan modda bir kun davomida idishda og‘zi yopiq holda qoldiriladi, keyin spirtda 30

°C da eritilib filtirlab olinadi va quritiladi.
Guanidin nitratni erituvchilari.

Erituvchi nomi Temperaturasi Erigan modda miqdori (g)
Benzolda Erimaydi
Aseton 25°C yaxshi eriydi
Suv 55°C 47
Suv 90 °C 148
Etanol 30°C 1,4
Etanol 78 °C 13

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati

1. R. A. Shoymardonov, M. Y. Ergashov. / Organik kimyo/ Toshkent.
“Muharrir” 2013. B. 352 — 363.

2. PedeparuBusblii xypHan. «Xumus». 2013. 6- Tom. -C. 522.

3. Fernandez I: Recent developments in the synthesis and utilization of chiral
sulfoxides. Chem Rev 2003., 103. —C. 3651-3705.
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KAHYBUU ®APFOHAIA YCYBYM JOPUBOP YCUMJIUKJIAP CEJIEH
MUKPODJEMEHTH MAHBAU

Typoanuesa Ilapuzoo Kaoupoena

@Dapzona oasnam ynueepcumemu 0ouyeHmu,
Kumé ¢pannapu oyiiuua ¢ancagpa ooxmopu (PhD)
Ten.:+998(90)2772556

E-mail: parizod70@mail.ru

Kapumoe Hcnomacon Kymaooit yanu

@Dapzona oasnam ynueepcumemu mazucmpanmu
Ten.:+998(99)0029441

AHHoTauus. HeliTpoH-akTuBaIuon taxiaui ycynu épnamuaa JKanyouit @apronana ycysuu 60
XHWJI TypJard JOPUBOP YCUMIIMKIIAp TApKHUOWAArH CEelleH MUKPOAJIEMEHTH MUKIOPH YpraHWIIH
Ba OpraHM3M/a CEJIEH MUKPOIIEMEHTH €TUIIMOBUMINTH OWJIaH OOFIHMK TYpJU KacCaJUTUKIAPHH
JaBOJIAIa KyJulalm MyMKWAH OVmaauran okkanaupMmok (Tussilago farfara L.), 3upa (Cuminum
L.), 3usugpopa (Ziziphora clinopodioides Lam.), nopuBop Mmoiuedak (Matricaria recutita),
oy3nou (Helichrysum arenarium), Temuk nanadoit (Hypiricum perforatum), xopa annus (Inula
helenium L.), xanuyTt (Valeriana L.), nopuBop 1uMoHYT (Melissa officinalis L.) xkabu ycumnukiap
tapkuOuaa karra Mmukaopaa (0,5-1,2 Mr/kr) ceneH TYIUTAHUIIN aHUKJIAHIH.

Kajmur cy3iaap: 1opuBOp YCUMIIMKIIAPD, MUKPOJIEMEHT, CEJIEH, HEUTPOH-AKTUBALIMOH TaXJIMIL.

busra mMabiiyMKH, MHCOH OpPTaHU3MHJIa CEJIEH MHUKPO3JIEMEHTH ETUIIMOBYWINIYA BAaKTHIA
opraHu3Mard yra MyXum OYiaraH aHTUOKCHJIAHT XUMOS TM3UMH yYMyMaH unuiamanau [1,2].
Cenen erummMacnurua (pakarriHa UMMYHUTET Ba HILIAIl KOOWJIMSITHU cycaluimura, Oanku
IOPAaK-KOH TOMHMPHU Ba OHKOJOTHK KacaJUIMKJIAPHUHT PUBOXKJIAHUIINIA, OpraHU3M/a OFUpP Me-
TAJUIAPHUHT TYIUIAHUIINTA, 3pTa KapwIl, KaHAIW auabeT, OYFUM KacaJuTMKIapH, dpKakjap
OenymTIury xamja aémiapaa TyFypyKaard oKu3JIMKiapura xam ca6ad 6ymamgu [3]. Byngai
KaCaJUIMKIAPHU JIaBOJIANId TYpJIM CHMHTETUK Mpenapariapiad MyBadakkua™in Qoipananuo
KEeJIMHMOK/JA, IEKUH OXUPTd YH Wuimap J1aBoMuja OyTyH IyHENA, MIYHUHTEK Y30€KHCTOH A
XaM IOKOpUIArd KacajUIMKJIapHU JaBojalla JOPUBOP YCHUMIHMKIApAaH (oWganaHUINra Kat-
Ta axaMusaT Oepunmokaa. Maxammuii ¢uopara mancy6o 4,3 MUHTIAH OPTHK YCUMIUKIAPHUHT
750 ta Typu mopuBop xucobmanuO, ynapaan 112 ta Typu unmuil THOOmETaa QonganaHu
y4yH pyiixarra onuHral, mysHgaH 70 ta Typu QapmaneBTuka caHoarujaa ¢Gaoi KyJIIaHUO
KeITUHMOKaa [4].

Xammamusra MabilymMkd, MMIoH CHHO NHOpPUBOp YCHUMIIMKIIAp TYFPHCHIA Kyla KaTTa UM CO-
XuOuM OynraH Ba amanuéTaa ymoy YCHMIIMKIApAaH kyaa keHr ¢oinananrad. [lyaunaraex MOH
Cuno Ba Oomka apabd Tabubmapu scpanuknapuaa kentupuwirad 2600 gopuBop BocuTajapAaH
1400 Tacu nopusop ycumumkiaapaup [S].

Tankukor makcagun daproHa BoAMWICH Xyaylau[a YCyBUM JOPHBOP YCUMIIMKIAp TapKUOHUIa
CeJIeH MOJIaci MUKIOPUHM ypraHuiigad noopar sau. Taxmaun kunmui yuyH daproHa Boauiicu-
HUHT SKOJIOTHK 2HT To3a Oynran xyayau [lloxumapmon kunuwioru teBapar arpoduna ycypuu 60
TypJard YCUMIIUKIIAp TaHyiad onuHau [6].

_ IOxopuna xentupuiran ycUMIIMKIAp TapKMOWIArd MHKPOJIEMEHTIAPHMHI  MUKJIOPH
V36ekucron ®Pannap Axanemusicugaru sapo (U3MKaCH WIMHHM - TEKIIUPHUII MUHCTUTYTHUHUHT
nabaparopuscuaa HEHTPOH-aKTHUBALMOH TaXJIWJ YCyIuAa aHUKJIaHTaH.[7].

Hlynnait kunmmb ypranunaérraH YCUMIIMKIAp Opacuia, TapkuOHIa KarTa MUKIOpHAA CeJeH
TYIUTalurad, Xamja TypJid XWil KacaJUIMKJIapHU JaBoJjalll Ba OJAMHM OJUINJA KYJUIaHWJITaH/a,
AHTUOKCUJAHT XYCYCHUSITUHHA HaAaMOEH 3Ta ojlaguraH oKkanaupMok (Tussilago farfara L.), 3upa
(Cuminum L.), 3uzughopa (Ziziphora clinopodioides Lam.), nopuBop Momdeuak (Matricaria
recutita), 06y3nou (Helichrysum arenarium), Temuk panauoit (Hyptiricum perforatum), Kopa aH-
3 (Inula helenium L.), xaquyt (Valeriana L.), nopuBop numonyT (Melissa officinalis L.) xabu
yenmmmakiap (0,5-1,2 MI/Kr) MUKIOp/A CENIEH MUKPOIJIEMEHTHHH TYIUIAIIN AHUKIIAH]IN.

Yceummukonap tapkuOuaaru orup meramap (Hg, Pb, Sb) Mukmopu pyxcar stuinran MUKIOpIaH
OIIIMAM/IM Ba CAHUTAPHWS TUTHCHUK XaBCU3JIMK Taslaliiapura >kaBo0 Oepamu [8].

Xynoca KWb ITyHH alTUII MyMKHUHKH, YIIOY Y3U1a CEJICH KYT cCakjJalurad YCUMITUKIapHU
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CeJIEH eTUIIMOBUYWINTHIAH KeIUO YMKAJAWTraH KacaJUIMKJIAPHM JaBojialllja Ba OJUMHM OJIMIIAA
KEHI' KyJUIalll MyMKHHJIUTMHYU Ba JTOPUBOP YCUMIIMK DKAHIUTMHU TACIAUKIANIN.

doiinananunrad anabuémiap pynxaru:

1. Kapomaros U./. // TIpocTeie nekapcTBeHHbIe cpenctpa.// Y3oekuctan. 2012.-C.358-360.
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®EHOJI BA M-KPE30OJIHU AHUKJIAINIHUHI' COPBIIMOH-CIIEKTPOCKOIIHUK
YCYJIMHUHI' AXAMUATHU
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AHoTanus. PeHon Ba M-Kpe3ouiap aTpod-MyXUT OObEKTIapHu TApKUOUAAH AHMKJIALTHUHT
COpPOLIMOH-CIIEKTPOCKONUK YCYIU KeaTupuirad. @OeHosl Ba M-KpE30JUIapHU CEe3yBUM OITHUK
KaTjaM sparuilja MeTal Ty3Jlapura UMMOOWIJUIAaHTaH Tojiasapiad Qoiinananuiras.

Kamut cy3nap ¢enon, M-kpe3oi, cOpOLUOH-CIEKTPOCKOIHSL.

Xed KuMra CUp 3Macku Xa€T Tap3UMHM3HU KUMEBUM MaxCyJIOTJIAPCU3 TAaCaBBYp KWIMILIMMMH3
KUinH. MUCON yuyH, M-Kpe30J Ba ()€HOJI KHHUM — Ke4akK, IIaXCUH TUTHEHA BOCHUTAJIAPH, O3HK-
OBKaT, KYpWJINII MaxcCyJoTJIapu Ba MOJIMKApOOHAT, MOIUCYI(OH, MOIHAPUIIAT, TOTHUAMHU]I, TTOJIH-
ypeTaH, 3MOKCH]I, alleToH-popManaeru, heHon-Gopmanbaeru KaOuaapHu UIIad YUKapuIIa
kymnanwiany [1]. @enomnnap apoMaTk Xajika Ba kamuaa ourra ruapokcu (-OH) rypyx cakiioBun
KUMEBUH OupukMa xucobianaau. @eHosuiap CyBaa KaM MUKIOpAA 3pH0, Kyducu3 KUCIOTATMINK
xoccacuHu HaMOEH Kuiaau. deHosnra OUpHUKKaH (XJI0p, HUTPO, METHII Ba OOIIKajgap) rypyxJap
YHTa KHCJIOTAJIMK, S)PYBYAHJIMK Ba 3aXapJIWINK XyCyCUSATIapuHu Oepaau [2].

Bbytyn nynénaru COVID-19 nangemusicu faBpuaard MOJIMSIBUI MHKHpO3ra KapamacaaH ¢e-
HOJI Ba YHUHT XOocuiajgapura 0yaran tanad sikud 2020-2027 wwmwtapura 5,8 mupa. $ 3,7 % ra
OPTHILIN, YHUHT XOcuaanapuaan oupu buchenon A sca 11,2 mapa. $ 4,3 % ra optumim TaxMuH
KuIMHMOKAa [3].

XKaxonngaru nydys3nu niMuid mabopatopusiiapy OJMMIIApU TOMOHHUIAH M-Kpe3oi Ba (heHoJ-
JapHHU aHUKJIANl YCY/UIApUHU sipaTHil OYiinua Oup KaHya WIMHE M3IaHUIUIAp OMu0 OopuiraH.
Mucon tapukacuna, Kepan X.P. (2017) [4], Tcypyra XK., Baranatde C., Unoys. X. (1996) [5],
Tammoyna Maprapu M., Okorepu O. (2001) [6], Acyxuko Xurammu (2016-2017) [7-8], Acan A.,
Konantc M.V., Akmec b. (2018) [9] onummap rokopu 3h(HEKTHB CyIOKJIUK XpomMoTorpadusicu €p-
namuaa (peHoIapHu aHUKJIATHUHT TYpid yeyiapunu Takaud kunumrad; @ypman b. Ba Crion
B. (1998) [10] ®UA rokopu ce3rup ¢pepMeHTaTuB TapTuOM EpaaMuaa GIyopuMETpUK TaxJINII
ycynuHu unuiad ynkkan; Eprymenko FO.M., MBano B.M., 3aiinie b.E. (2002) [11], Bynatos
A.B., Muxaiinosa E.A., Tumodeesa U.1., Mocksun A.JL, (2011) [12], Dnxaptu XK., Paxamm XK.,
Unpuccu M.O.b., Ipayu M. (2014) [13] nap TomoHuaan 3ca GOTOMETPHUK Ba CrEKTpodoTome-
TPUK YCY/UIapHHU UIUIA0 YHUKHILTaH.

Cyurru imiapaa Poccust denepanusicu oMMIIapd TOMOHHJIAaH aHAIMTHK ac000-ycKyHasa-
puaa ONMHraH HaTwkajgap OwnaH tenedoH, ckaHep, ¢oroamapar Ba BeO Kamepanapia OJMHTaH
TEKIIMPHIL HATH)KAaJapUHH COMUIITUPWITaH Ba OyH/Ia SXIIN HATHXKalap OJMHIAHU, Xam/ia aTpod
MYXUT OOCKTIapu aHaiu3uja TenedoH, (oToanmapar, ckaHep kaOu KypuimaiapaaH Qoiimana-
HUIII MYMKUHJIUTH ucOotianran [14-15].

M-kpe30s Ba ()€HOTHM aHUKJIAIIHUHT COPOLMOH-CIEKTPOCKONUK yCYJIMHU WIUIA0 YUKUIIA
TEMUp TYy3J1apd UMMOOWIIIAaHTaH TojasajapjaH (oiJalaHuIAN Ba aHUKJIAIIHUHT ONTUMAI Iia-
pouTinapu TaHaaHaAu. TaHIaHraH ONTHMAJ MIAPOUTIAp/Ia M-Kpe30J Ba (PEHOTHUHT KOMILIECKIapH
onuHUO, ynapHUHT Hyp totuil crekrpaapu UV-1800 acbobuna ymuanau. AHAIUTUK CUTHAI CU-
¢darnga nuddys3noH 0TUI KO3()PUIMEHTUHUHT Y3rapullld OJIMHAM, OyHra Kypa peareHT y4yH
326 HM, M-KPE30JHHUHT peareHT OMiiaH KOMIUIEKCH 547 HM Ba (DEHOJIHMHT peareHT OMJIaH XOCHII
KWJITaH KOMITJICKCH YYYH MOC paBUIIa 568 HM dKaHIUTH TaKpuOa Wynu OwiiaH aHWKIAH]IH.
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AHHOTanus: Makonaaa tapkuOuaa Qramaumul, 3TWI CIUPTH, CUPKA KUCIOTA, aleTallJieTua
TYTI'aH SIHTH TapKUOIU CUHTE3 KWIMHI'AH MHTHOUTOPHUHT  CYyB, CIIUPT, OEH3WH/A 3pPYyBUAHIIUTH
Yprasuiau.

Kanur cy3nap: @ranumug, 3TUI COUPTH, CUPKA KUCJIOTA, alleTalbIern]] UHTHOUTOP.

Ka3ub onuHazuras yrineBoIOpOJIapHU Ka3uO ONMIN KyAyKJIapHU OypFHilall Ba XOM allIéHH
YYKypJIMK/IaH KyBypJap OpKajlu KyTapuil ycyau OwiaH amanra omupuiaad. OJuMHraH Mojjia
HedT, ra3, cyB Ba KUMEBMI apajammManapaad noopar. by 4ykyp KyBypJapHUHI MeTajul f03aja-
PUHH KOPpO3Msra olud KeJlaJuraH TaKOBY3KOP MYXHT.

dranuMuL Ba NIUTHUIAD ACOCHIA Kappo3Wsl MHTHOUTOpPJIApH OJIMIIIA aBBajl JACTIa0KU
MoJia ssbHU (DTajl UMMJIHU CHHTE3 KWJIHO OJaMu3.

@ran anruapu] Ba kapobaMug acocuaa GraauMu OJUILA aBBaJl MKKala MOAJIAHU Tapo3uaa
1:1 Hucbarna TopTuO 0aMO apanamITHpraH xojja Kojdara >KOHJIaHaaAM Ba KaWTap COBYTIMY
OuJIaH KUXO03JIaHTaH IITaTUBra YpHATHIAAU. DNEKTp IJIUTa EpaamMmuaa xapopar oepud 6opunaau,
xapopar 130°C errania peakisi OOpraHMHU KYPUIIMMU3 MyMKHH Ba ONIOK KYUKCHMOH MO
SbHU (PTATMMHU]T XOCHJ OYau. YHU TUCTHIJIAaHTaH CyB OMIaH BaakyM GuiITp €paaMua sximinad
WyBUO CYHT KypuTrudja (4-5 coar 1aBoMu1a) KypuTHO OaMus3.
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e
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Kapposust uHrHOuTopiapu onum y4yH gacTiabku moxmmgamnap cudaruna (raaiuMua Ba
areTaJIbJICT T OJTUHIN. DPUTYBYH cu(aThIa CHpKa KUCIOTACH Ba €THJI CIIUPTH/IAH (hali JaTaHuIIH.
Taxxpuba Kyigarnda amanra omupwian: Granumu Ba aretanpaerus 3:1 Mo Hucoaraa TopTuo
OJMHUO pUTYBUHIA SpUTHIAKN Ba peakuusau 70-80°C ma onu® GOpHIN yuyH CYyB XaMMOMHUIaH

doitnananmnau. Peakus maxcynotu cudaruaa romoreH OUp >KUHCIH CUCTEMa XOCHIT OYIIH.
1-scaosan

@DTaJMMHU] Ba CHPKA aJbJAUTH] aCOCHIA KAPPO3Usl HHTUOMTOPJIaApH
oJIMIIIA peakuus YHyMu Y% na

Cupka KucioTa
Cupka anpaeruan Dranumug Peaxuus BakTu. | Peakuus yHymu,
Ne SPUTYBUM .
MUKIOPH (M) (tp) (1) coar %
1 13.2 14.7 5 3 85
17.6 14.7 7 4 78
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2-xcaosan
dTaauMuU] Ba CHPKa aJbJIUTH] ACOCHIa KAPPO3Usl HHTHOUTOPJIApPH
OJIMIIIA peakius YHyMu Y% na

DTUII CIUPTH
Cupka anbaeruiu Dranumuyg Peaxuus BakTu. | Peakuust yHymu,
Ne JPUTYBYH 0
MUKIOPH (M) (rp) () coar %
1 13.2 14.7 5 3 90
2 17.6 14.7 7 4 82

OnuHran MTHrKOUTOPHUHT CyBJa, COUPT, OCH3UH Ba MOilsIap/ia SpyBUAHINTY aHUKJIAH U,

doitnananunrad anaduériap

1.»Meroauka onpeaesieHns CTETeH! 3allUThl CTaleld HHTUOUTOPOB OT KOPPO3H-OHHO-MEXa-
Huueckoro paspymenust «PJ 39-0147103-324-88.- Ydpa, BHUUCIITuedTs. - 1989 1.

2. Azyanane ®@. Mukemka A. MeTaauokcaHes, MOJYYCHHBIN U3 aJIbJICTHIOB U OJC(PUHOB CO-
equaenust. // Cranmapt Oiin Jleenonment Ko Kananckwmii 3a rpansto storo. 48 9878, 20.01.53
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KOMITO3UIIMOH UHTHOUTOpIap 6unan metann HamyHanapunu (Ct.3 Ba Cr.12) kucnoranu Ba BOJO-
pon cynb(UUINA dpUTMATAP MYXUTHIA KOPPO3USTIAHUIIN Kapa€HUHN MEXaHU3MHTa TepMOIHA-
MUK KYPCATKUWIAPHUHI TABCUPU YpPraHUITaH.

Kanur cy3u: xoppo3usi, THTUOUpIIAIll, arpeCCUBIINA 3PUTMANIAP, aKTUBIIAHUII YHEPTHUSICH, JKa-
paéH MEeXaHW3MH, TEPMOJIUHAMUK KaTTAJHKIIAP.

Kupum: Mertann HaMyHajgapuHM KOPPO3MSUIAHHUILM MyaMMOJIapd €YMMMHHU aHUKJalra
XamJa SHTM TapKUOIM MHIMOUTOpPIapHU CHHTE3 KWIMIIra Ba yJIapHHU caHoaT MIIA0 YMKapHIia
KYJJIAaHUIINra TerMIUId (PU3UK-KUMEBUHA MYKOOMJI IIapT-IIapOUTIAPUHU OeJITHiaira ouj Wui-
MUH TAJAKUKOT WIUIAPHHHM Oaskapuin foi3apd mMyammolnapaan oupu Oynu0 xucobmanamu. Iy
MaKcauIapJaH Kelnud YMKUO HKOJIOTHK KUXATAaH XaB(PCU3, KaM Japakaga 3axapii OYiraH Ky
KOMITOHEHTII HHTHOUTOPIIApHU Ba KOTUIaMaJIapHU SPATHII MacallacH peciyOMKaMi3/1a MaBKy/I
He(T Ba ra3 caHOaTu KOPXOHAJIAPUHU MKTHCOIUI PUBOMKIIAHUIIMHU TabMHHIIOBYM SHT J0J13ap0
Macajna 0yau6 xKomMokaa.[1-3].

Mertamtapau Cr.3 Ba C1.12 Mapka/iu HaMyHaJIapUHU KOPPO3USUIAHUII JKapaéHUHU TapKuOuIa
a30T, aMuH, amua Ba (ocdop cakmopun MKA-8 Ky KOMIIOHEHTIIM KOMITO3UIIMOH TapKUOIN HH-
ruOuTOp €praMuIa MHrHOUpIIall KapaCHUHU KUCIIOTANM, BOAOPOX CyNb(UUIN arpecCUB IPUT-
Mayap MyXHTHAa TEPMOJMHAMHUK XOCCAJapH aHUKJIAHIU. MeTall Ba YHHHT KOTHIIMaJapUuHH
KopposusIanum 6yiinda emupunni Tesmuru (K ) Kyiinparn TeHniama acocuaa XMCoOmaH/Iu.

_ (m1_ —mz}'iﬂﬂﬂ
uHr 5‘_.1-

; T/M?-coar (1)

OyHma: m, Ba m —TIyjaT HaMyHAacHMHM JAacTiaaOku (Oouutanrud) Ba TaxpuOanaH KeHMHIH
OFHPJINTH, I'P; S- HAMYHaHHHT 103aCH MaiJJOHH, M%; T—Ta)XprOaHu o0 OOPHUII BAKTH, COAT.

Kopposusnanuiiga mnynaTHH TagkKWK KWIMHAETraH MHrHOuTOpiap €EpaaMuaa  XHUMOs
KWIMHAETTAaHIMTMHA  MHUKAOP JKMXaTAaH Oaxoiaml ydyH TOPMO3JIAHMII (CEKMHJIAIIMII)
ko3¢ purmentu (y), kopposusmanui te3nuru (K) Ba xumosinam napaxacu (Z,%) nap Kyiugarnia

XucoOIaHaIu: K. ., < K

-100; Z(100-X), % )

20

[Iynar HamMyHaJTapuHM KOPPO3USUIAHUIIMHU TPaBUMETPHs METOAMJA TYypiau MyXHUTIapia,
Kymnanan, 3% H, SO, (pH = 3,0); 3% Na,S spurmacu (H,S nu nmtupoxuia) kabu Myxuiapaa
(pon apuTmanapna) yrrazuman. Taxpubanap yayH Moc paBuiigara Mukaopiaapaa (100-250 mr/i)
éxu koHuenTpauusicu (1,0 nan 0,01% raua) 6ynran UKA-8 uaruburop KyutaHuiaau.

WNuruburop tapkuOura KUpUTUITAH pyX OKCHIH, INIMLEPHH, HATPUI TMAPOKCUAN peCITyOIrKa
KUME CaHOATH MaxaJUIMH MaxcCyJlOTIapH, MOHO3TaHOJAMMHHHU BaKyyM OCTHJa Xaiall BakTHAa
xocun 6ymyBun kyo Konauru (MOAKK) “®apronaazor” AXK “Maxam Uupuuk” Ba Kymma AXK
KOPXOHACHMHMHT KYT TOHHAJIM YUKUHAMCU OYu6 xucobnanaau. MaruOupan xxapaéH OOpHIITHHA
TEPMOJMHAMUK KypcaTKuujaapy |-kaaBajija KeITUPUITaH.

1-:xagBan

I'paBumerpuk ycyn épnamuaa MKA-8 nunrnburopu kuputuiran Ba kupuruiamaran 3% H SO,
Ba 3% Na S sputma myxutuaa (H,S mu nmrupokuaa) CT.3 MeTann HaMyHacd y4yH TOIMIITaH
TepMoAMHaMUK Kypcarkuunap (T=298K)
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Wurudurop MyxuT 3puTmacu Cmm % K}IAU(;\}/I%CH . E;‘Zoiiw )IC/ANI[{O’HL )K~$OSJ;L-K

Hﬁf;i::ﬂ - - -48.04 38,88 32,43 68,45
MKA-8 3% H,50, 1.0 -46.83 71,89 42,34 38,43
HKA-8 3% Na S 1.0 -45.53 50,34 -49,80 29,83

Taxpubaga TEpMOIMHAMUK KaTTAIMKIApHU xXucoOnam HaTmwkamnapu NKA-8 unruburopu
cucTeMara KHpUTWITaHUAa yHIa OOpaguraH aJcopOnMsIaHUII—IecOpOIUUIaHUII KapaéHIHHA
MYBO3aHAT KOHCTAHTACH KWHWMAaTH KarTta SKawiurd Ba ymoOy xomar MKA-8 xoMmo3uiumon
UHTUOMTOPUHKM KHUCJIOTAJIM Ba BOJOPOA Cylb(UIUIM MyXHTIapJa MeTall HaMyHaJapuHU
KOPPO3USUIaHUILAH XUMOSJIAI Japakacu aH4a caMapaii, S’bHU MHIMOUTOPHU MeTalll I03acura
aicOpOLMSIIAHMILIN YHUHT AeCOPOLMSIIAHHIINTA HUCOAaTaH FOKOPH KHiiMaT/a SKaHIMruin BaAG
HY MaH(U KUiiMaTra sra OYIumm MHrHONTOPHNA METaJl 03acura aJCOpOIMsTIaHNIIN Y3-Y3nuda
KalTMac paBHIIa aMajira OmMWIHMHA Kypcaran. CT.3 mynar HaMyHacHHH arpecCHBIHM dPUTMA
myxutura UKA-8 komnosuiuon uHruburopu kupurtuirauuaa AG, —HuHr xuiimatu -48.24xK/
moiab! man -45.53 k)K/monp! KuiiMarrada y3rapumid yiioy I/IHFI/I6}JI/IT0p Cr.3 nynat HaMyHacu
103acura apanaml TypJaa 60pyBUd aJAcOpOLMsIaHUII OMJIaH TabCUpP KWINIIMHU OMIIAMpaad, ShHU
UHTUOUTOp (pr3uKaBUil Ba KUMEBUN COPOLMSTIAHUII )KapaCHIapy HAaTHXKAacKa aicopOLUsIaHaIy.
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KUME JIABOPATOPUSA MAIIFYTOTJIAPUIA BUPTYAJI IABOPATOPUSIIAPIAH
OOUJATAHUITHUHT AD3ANINKJIAPU

Paxmamosa I'ynoaxop Kypoonoena
38- makmaé yxumyeuucu
Tenegpon: 998945411188
Cagpaposa 3yngpua KOcynoena

18- maxkmaé yxumyeuucu

Annoramusi: Te3ucma kumé€ anuman Bepryan jgaboparopusuiapunaH (o gaTaHUIITHHHT
adzammkiIapu xamaa ymly BUpTyas JabopaTopusuiapHu Ta€paiaa uiuiaTHiIagurad gactyp-
Jap XaKuaa MabJIyMOTIIAp KEITUPUITAH.

KamuT cy3nap: Bepryan naboparopus, 3MEKTPoH YKyB anaduétnap, Macpomeana Onam MX,
AnobGe IIxoromon, Macpomenana AyTxopwape Aactypiapu

NnmM-¢an Ba TexHMKa MIUANAT OUIaH PUBOXKIAHAETTaH XO3UPTU JIaBpJa TabJIUM TU3UMUAATH
TapakKUET KuME (pannapu maboparopusi MALIFyIOTIapUra XaM >KuAaui Tamabnap KyHMoK/a.

MabayMKH, KOMIBIOTEp TEXHOJAOTUsTIApUHN KUME (haHU Aapc KapaCHiapura KyJUIalTHUHT
Oup KaHua y3ura Xxoc WyHaIUIUIApU MaBxkyld. Bynmapra kumEBmii MacayagapHH €4MIl, KUMEBUN
Kapa€HIIapHU MOACIUIAIITUPHIL, KUMEBHI OMPUKMaTapHUHT TapaMeTpIIApUHN aHUKJIAII, BUPTY-
an jaboparopusiiap, 3JMEKTPOH KyJUIaHManap sipaTuil KaOuiaapHU MUCOJ KWIMII MYMKHUH. Yiap
opacusia KUMEIAH BUPTyall jJaboparopusuiap ajJoxyaa axamusaTra sra [1].

Kumé naboparopust Mamrynotiapuaa 6apya igaboparopusi TaxpubanapuHu KaiTa-KanWTa 0a-
JKapuIll UIMKOHUATH OyiaBepMaiiiy, HIyHUHITEK, 0ab3u jgadoparopusi UIJIapuHU YKyB jabopa-
TopHsIapua Oaxxapuil MyMKUH OYiMaraH xoJulapja BUpTyaj jaboparopus uiiapuaas (oii-
JalaHUII MYMKHUH.

Hlynnaii Taxxpubanapaan Oupu 3axapid Mopianap, sKymiaaaaH siipo peakuusuIapy, IIyHHHT -
JIeK, IEMEHTIIApHUHT PaJM0aKTUB U30TOIIapyu OuiaH GopaauraH KUMEBHM skapaéHiiap, IIMaHH]
KHMCIIOTa Ty3Japy, MULISIK OupukManapu Ouiian 6opaauran taxpubanap, xucobmaHaau. 3axapiu
Moj1anap Ounan 6opagurad JadopaTopus MIUIAPUHU OaXKapuIl KUK CAaJOMATIMIUra KUAJUH
TabCUp KWiaau. byHra yxmam TaxpuOanapaaH kymiaad mMucoiuiap KEATHPHUII MyMKUH, Maca-
JaH aToM TY3WJIHMIIWBA PO peakuusIapura Joup TaxpuOasapHH YKyB JabopaTopusiapuaa
OaXkapuIll UMKOHHMATH derapananrad. Jlekun OyHnmaii maGoparopust Takpubanapu Ba aMaiuid
MAIIFYJIOT AAapCIapUHU 3aMOHABUH axOOpOT TEXHOJIOTHSUIAPMHUHTAACTYPHI BOCHUTAJIApUIAH
¢doitnanann® yrum maxkcaara MyBoQukaup. Buprtyan naboparopust MILTApUHU TAIKWI KUIHIL
BaKTHH, IIYHUHIIEK KUMMAaT0axo ac000-yCKyHanap Ba KUMEBUI PEaKTUBIAPHU TeXAalll UMKOHU-
stuHU Oepaam [1].

TanabGanap Oy BakmIapuaa Y3MHU KU3UKTHPIaH jJadopaTtopusi TaKpHOACHHU KOMITBIOTEpAA
MyCTakuJ KaiiTa Oaxkapuiid, GpUKp-Mylioxaza KWJIMIIKM Xamjaa arpoduaruiap OuwiaH MyXoKama
KWW MyMKUH OViamu.

Hapcna xommbioTepad (oimamaHuIl YKATHII >KapaHUHH KU3UKAPJIA OO OOpwHI, Xap
Oup YKyBUMIa MHAUBUAYad EHAAUIMII WUMKOHMHMU Oepaau. AXOOpPOT KOMMYHMKAIMSI TEXHOJO-
rust (AKT) napu MMKOHUSTIApH OpKajiu Tayiadajapra Kyjaa Kyn MabIyMOTJIApHU OJHII UMKO-
HUsATIapura sra Oymanu. Masbpy3sa, amanuii, cemunap Maumrrynoriapuaun AKT nap épmamuna
TAIIKWJI 3TUILA (aHTa TerHIuId Xap Oup MaB3y Oyiinya ¢aH YKUTYBUMCH TOMOHUIAH aJIOXUA
Japc MIUIaHMAacH (CLiEHApUsCH) WILIad YMKUIUIIKY J1o3uM. MIimanMa acocuaa YKUTYBYH TOMO-
HUJAH pekagaru Oapua MaBiynapra ouj 0a€H STHIHIIN JIO3UM OYIraH Ha3apuid, aMalIui-CceMu-
Hap MalIFyJoTIapura TerHUIUIM TOMIIMPUKIAP TYIUJIAMUHU 3JEKTPOH TAKAMMOT ILIAKIN Tanép-
na”anu. Jlapc unulaHManapura TakIUMOT ciaigiap Tai€pnaHuO, BUAECONPOEKTOpIap OpKalu
YKyBUMIIapra TyILIyHTHpHJICA Makcaara MyBoGuK Oynanu. Takaumoraa Kymumua agabuérnap-
Jlard pacMJIapHU, aHUK >KapaHIapHU aKkC STTUPYBYM TacBHpJIAap, TAPMOKJIATU MablIyMOTIapJaH
KaTTa 3JeKTPOH 3KpaHjaa KypcaTtud TyuryHyanap Oepuica, axOOpoT TabJIUM pecypc Mmopraia-
punan ¢oiigananuwica, YKyBUMIApHUHT OMJIUM Ba Majlakajlapy siHajga OOMUTHIA U, IIYHUHTIEK
napera OyiraH KU3MKULUIApH sIHAJla OpPTaiu.

®an YKUTYBUMCH (aHra Ouj MyKamMmall MyCTaKUJI TabJIUM OJMILITra MYJKaJlJIaHTaH 3JIeKTPOH
YKyB anabMETH, IEKTPOH MYJIbTUMEIUANIN NApCivK, HapakaT MaTHIM Ba KypraMaiu, Oajkw,
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OBO3JIM, aHUMALMSIM OYIMIIM (paHHM Y3NAITHPHIA KaTTa axaMmusaTra sragup. Mabpyszazna
TabJIUM Ma3MyHUHHHI caMapaJopIMIHHU OIIMPHII MaKCaJuJa peciyOlInKa TabIuM Myaccaca-
Japujia SHIM MeJJarorvk Ba ax0opoT TEXHOJOTUSUIAPUHU KOPHUHM KUJIHIL, YKYB pekajapura Ku-
puTwirad (aHiIapHU SIHTY UHTEp(aoia ycya Ba BOCUTaapuiaH QoiJananrad xoiaa YTKa3uIlra,
KyMiaaaH, MmacodaraH TypuO YKUTHUII, KOMIbIOTEPIAIITUPUITAH aHXKyMaHIap YTKa3ulll, JJIeK-
TPOH JAapCIUKIApHU SPATUII Ba yIapHU YKyB-TapOus skapaéHuaa KyJulamra KapaTuiral Taj-
Oupnap Xxakuaa GpUKp OPUTHIIAIH.

TabiuMm TH3UMHIA MYJTBTMEIUANIN SIIEKTPOH YKYB anaOuétiap, Mmabpy3anap, BepTyal Ja-
OopaTopist UILTapH, Xap XU aHUMALMOH JAacTypiap Ba stHa OOIIKa MIUIApHU OakapHIaa Kepak
Oymamuran Maxcyc Jactypiap xucobnanamu. by mactypnap kyma kym. MacajiaH: aHUMAIMOH
ponukiap tparui yauyH Macpomenua ®mam MX nactypunan doiganannnand. MynTeMeauamn
TaKAMMOT Mabpy3aJlapuHU SpaTUIlIa Xammamusra Mabiiym Oymaran I[lowep [lount Macpome-
nua AyTxopwape AacTypu KYJIaHWIaIu. DIEeKTPOH YKYB a1a0uETIapHU ApaTUll JaBOMH/IA KEHT
¢oiifanaHmiagurad TaXpUpIIOBUM JacTypiap XaMm Mapxkyna 0ynu0, ynapaan Anobe IIxoromromn
JacTypuaH pacMJIapHH Taxpupiaml, cudarunu ommpumaa (oinananunanu, “Copenlpaw”
JacTypd Opalid Xap X TpaQUKIApHU TPATHII MYMKHH, TOBYII Ba TACBHPJIAPHU TaXpHpJIall
yuyH 3ca moc pasuiiga Coyuan @opresa Anoode [lpemuep nacrypnapuaan keHT GoinanaHuaaim.

doitmananunrad agaduériap.

1. VK. A6nypaxmanoBa Kumé annapuam YKUTHIITa 3aMOHABUI MeJaroruk TEXHOJIOTHsIap-
HU JKOPHM STHIIHUHT JON3apOIuru ““Y3IIyKCHU3 TabJIUM TU3UMUIa MabHaBUIl KacOuii Gap-
KaMoJ maxc tapousicu” PecnyOnuka niaMuii-Ha3apuil KOH(QEPEHIUACH MaTepHallIapy TYTUIaMH.
2007. 119-120 ©.

2. AmnBapoBa H. Kumédanuna xommnerorep nacrypiapu //Xankrabanmu.- 2002. —Ne4. -80-81
0.
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U3YYEHME BJIMAHUSA HOBOH CHHTE3HPOBAHHOﬁ
INITACTUOULUPYIOIIEN JOBABK HA CBOUCTBA ITIOJIYYEHHOI'O
I'EOIIOJINMMEPA

Commukynoe Inép Comumoboesuu

cmapuwiuil HayyHvlil compyonuxk, (PhD), OO0
«TawiKenmcKo20 HAYYHO-UCCNE)08AMENbCKO20
UHCMUMYMA XUMUYECKOU MEXHOI02UU»
men:+998973442711

E-mail: elyor-s88@mail.ru

AHHoTanusi: B pabote uccienoBaHo BIUSHUE OpraHUYEeCKUX J00aBOK HA CBOMCTBA IeOIOIH-
Mepa. JlokazaHo, 4To cynepruiacTu(uKaTopbl HA OCHOBE THAPOIU30BAHHOTO MMOJUAKPUIOHUTPH-
Ja ¥ TOJUaKpUIIaMua, TOpa3io Jydlle 1Mo pe3yiapraraM, yeM Iuiactudukarop C-3.

KiroueBble cjioBa: reomonuMep, IMIACTHPUKATOP, MOAUPUKATOP, 30JIO0NUIAK, 30JIa-YHOC,
IJIOTHOCTb, ITPOYHOCTD.

Beenenue

[To mpupose OCHOBHOIO BSIKYLIETO KOMIIOHEHTA BBIIEISIOT OPraHUYECKUE U MHUHEpAJIbHbIC
BsOKylMe. B cBOIO ouepenb, MO MEXaHHU3MY CTPYKTypoOOpa3oBaHUSI B BSDKYIIMX CHCTEMax
CJIeIyeT BBIACIUTH KPUCTAITU3AIMOHHbBIE (THAPATAIMOHHBIC) U KOHTAKTHBIC B KyIIKe. JlaHHbIe
MEXaHU3MbI XapaKTEPHBI TOJIBKO /ISl MUHEPAIbHBIX BSKYIIUX. TakxkKe clieyeT OTMETUTh BKYIIIHNE
KOHJICHCAIIMOHHOI'0, KOHJ/IEHCALlMOHHO-IIOJIMMEPU3ALMOHHOTO U TMOJIMMEPU3ALMOHHOIO THUIIOB
CTPYKTYypOOOpa30BaHusl, BCTPEUAIOIINECS KaK B MUHEPAIbHBIX, TAK U B OPTaHUYECKHUX BSDKYILUX.
C ToukM 3peHUs YCIOBUW TBEPICHUS, MUHEPAIBHBIC BSDKYIIME MOTYT OBITh THAPATAIIMOHHOTO,
ABTOKJIABHOTO W BO3JAYIIHOIO TBepAeHHsA. OpraHMYEeCKUM BSDKYIIMM CHUCTEMAM XapaKTEPHO
TBEpACHUE B BO3IYIIHBIX YCIOBUSIX.

Pemmuth mpoOnemMy TOMYYEHUS THAPABIMYECKHUX IIEIOYHBIX BSDKYIIMX BIEPBBIE YIAIOCH
ImyxoBckomy B. 1., KOTOpBI BBEN B HUX aM(OTEPHBIA OKCHJ] U MOKA3all, 4YTO JUIs 00eCIeueHus
BOJIOCTOMKOCTH CHCTEMa JIOJDKHA ObITh HE MEHEEe TPEXKOMITOHEHTHOM [1].

[Ipu BBeaeHuMM MIACTUOUIUPYIOMUX TO00ABOK B OETOHHYIO CMECh N0 KOHIIEHTpAIHil,
00yCIIaBIMBAIONINX MaKCUMAJIbHYIO TOABMKHOCTH CMECH, CHIDKEHHE NMPOYHOCTH OCTOHOB HE
Habmogaercs. IlpouyHocte OeToHOB gake yBenuuuBaercs. lloBbIIEHHE NMPOYHOCTH OETOHOB
MOXHO OOBSCHUTH MENTU3UPYIOIUM JASHCTBHEM T00aBOK CyNepIUIacCTH(PHUKATOPOB, B pe3yabTaTe
Yero yBEJIMYUBACTCS MOBEPXHOCTh THPATHPYIOLINXCS IEMEHTHBIX YacTHIl U oOpa3yercst Ooiee
IUTOTHAsI, MEJKOKPHCTANIMYECKass CTPYKTypa LEMEHTHOTO KaMHs, YTO OBUIO IMOKa3aHO JUIs
LIEMEHTHBIX CyCIIeH3Ui [2].

Hamu cuaTe31upOBaHO BSOKYIIEE, HA OCHOBE MOJU(PHUIIMPOBAHNS KUIKOTO CTEKIIA, JIIS IOy YCHHS
roernonumMepHoro Oerona. Kuakoe CTEks0 MOAM(UIIMPOBAHO OPTaHMUECKUM MOTUPHKATOPOM
(monuBMHMIALIETAT) W J00aBKaMHu, KOTOPBIE CHHTE3WPOBAHbI CYINEpIUIACTH(UKATOpOM Ha
OCHOBE Trujponu3oBanHoro nonuakpuiaonutpuna (I'MITAH) u nqucneprarop nonydeH Ha OCHOBE
IIOJIMBUHWIIOBOTO criUpTa U Kapbamuja. [lonydeHHsbli reononuMep, Ha OCHOBE ATOTO BSKYILETO,
[10Ka3bIBAE€T XOPOLIYI0 yCTONUNBOCTb KarpeCCUBHBIM CPE/laM U IIEPETIalaM TEMIIEPATY Pbl, IPOYHOCTh
U TIOCTAaTOYHYIO BOJOCTOMKOCTB. biaronaps 3TUM CBOMCTBaM IOJIYyYEHHbIE MAaT€pUaibl, HA OCHOBE
CUHTE3UPOBAHHOTO HAMU BSDKYIIETO, TIPUTOIHBI U pabOThl B HEOMArOMPHUSATHBIX YCIOBUsX. Ha
puc. 1 moka3aHno AelCTBIE HOBOTO MOAM(DUIIMPOBAHHOTO XKHJIKOTO CTEKJIA C CYTIEePIIACTU(PHKATOPOM
Ha ocHoBe ' MIITAH Ha reomonmmMepnbie pacTBopbl. CynepruiacTuukaropsl ObUTH 100ABICHBI B
KoJn4uecTBe 2 % OTHOCUTEIBHO MacChl JKUIKOTO CTEKJIA.

250 1

200

150

100
[ '

1 2 3

PacTekaeMOCTb, MM.

Puc. 1. I[eﬁCTBHe HOBOI'0 CHHTE3UPOBAHHOI'O MOL[I/I(I)I/IIII/IPOBZIHHOFO AKHJIKOT0 CTEKJIAa HA
reonoJuMeEpHbIE€ PaCTBOPLI.
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(1- I'TIF — 100 ep. 6e3 0obasok; 2- I'TIb — 100 ep. ¢ cynepnaiacmugpuxamopom C-3 - 2 %, 3-
I'TIE—1002p. ¢ I'HIIAH -2 %)

Kak BugHO wu3 rpaduka, cCyneprulacTU(QHUKATOpPbl, HAa OCHOBE T'MIPOJIM30BAHHOTO
MOJMAKPWIOHUTPHIIA U MOJTHAKPUIAMUIA, TOPA3I0 Jydllle [0 pe3yabraTaM, YeM IacTUu(uKaTop
C-3.

ITo xony uccnenoBanus 0OHaPyKEHO, UTO C TOBBIIICHUEM KOHLIEHTPAIIH CyIepIuIacTUGHKaTOpa
noasmwxHOCTh ['TIb cmecu pacrer ot 2 cM 10 20 cM, a MPOYHOCTH MOBBIIACTCS OT 95 Kre/cM? 110
99 krc/cm?. C MOBBIIIEHHEM KOHIICHTPALUK CYIEpILIacTU(PHUKATOPA IUIOTHOCTh MOBBIMIACTCS OT
1910 kr/m* no 2340 xr/M?, yto cocoOcTByeT yaoooyknaasBaemoctu ['TIb cmecn.

B pesymbrare wuccinenoBaHus ~HAOMIONANOCh, YTO C TIOBBIIICHHEM KOHLEHTPAIUH
cyneprutactudukaropa nosbimaercs noaswxHocTs ['TIB cmecu. Ilpu nobasnenun o 0,5 %
KOHLIEHTpAIMK cynepIuiacTugukaropa HabmoqaeTcs MmiaBHOe MoBbiieHue noasumxHoctu ['TIb
cmecu. [locne 0,5 % koHUeHTpanuu cynepruiactTudukaropa HaOMIOAAETCS Pe3KOe MOBBILICHUE
MOABUKHOCTH T'€OMOJIUMEPHON CMECH.

Crniucok nureparypsl:

1. TynaranoB A.A. //OcHOBBI 6€3 OOKUTOBBIX HIETOYHBIX BSDKYIIUX U OETOHOB//MOHOTpadusi.
Tamxkent 2015, c. 19.

2. barpakos B. I Monudunuposannbsie 6etoHbl. Teopus m mpaktuka — M.: TeXxHOIPOEKT.
1998.- 768 c.
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MN3YYEHUE BJIUSHUS HOBBIX CHUHTE3UPOBAHHBIX OPTAHUYECKHX
JOBABOK HA CBOUCTBA INIOJYYEHHOI'O I'EOITIOJIMMEPA

Commuxynoe Inép Comumooesuu

cmapuwiuil Hayuyusli compyonuk, 000
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AHHoTanus: Bpaborenccnen0BaHo BIUSHUE OPraHUIeCKUX J00AaBOKHACBONCTBAT€OMOIUMEPA.
Omnpenenena onTUMallbHas KOHIICHTPAIMS HOBBIX CHHTE3MPOBAHHBIX MOAUPHUIMPYIOMIMX U
AUCTICPIrUpyrOmux I[OGaBOK [Ipu MHOJYUYCHUHU TCOMOJIUMEPA. ITokazaHo MOBBIIICHUE MMPOYHOCTHU
MOJIy4YEHHOTO Te0noIuMepa ¢ HOBOM CHHTE3UPOBAHHON AUCTIEPTUPYIONICH T00aBKOM.

KuroueBbie cioBa: reonoaumep, MOAU(PHUKATOpP, 30J0LLIAK, 30J1a-yHOC, AMCIEPTUPYIOLIAs
n00aBKa, INIOTHOCTb, IPOYHOCTb.

BBenenue

Ha CeFOI[HSIH_IHI/II\/'I JACHb, B MHPOBOM Maciiraoe MMPOBOAATCS HAYYHBIC HCCIICAOBAHHA 110
paCIMpCHUIO MPOU3BOACTBA CTPOUTCIIBHBIX MAarcpuaioB BBICOKOI'O Kady€CTBa MW HOBLIX
CTPOUTCIIbHBIX MAaTCpPpUAJIOB, TAKUX KaK 6CCHCM€HTHI)IC BsOKYIHC. B cBsa3u ¢ UM HGO6XOI[I/IMO
IIOJIYYUTHh BBICOKOKOHIICHTPUPOBAHHBIE, HAHOCTPYKTYPHBIE BSDKYILME, PACHIUPUTE aCCOPTUMEHT
HCIIONIB3YEMOr0 JUISl 3TOTO ChIPhSi, KOMIIO3UIIMOHHBIE KOMITO3UIIMUM HAa OCHOBE OECIIEMEHTHBIX
BSOKYIIIUX, CO3[aTh OpPraHMYECKHe J00aBKH, CIIOCOOHBIE IEJICHANPABICHHO W3MEHATh HX
MIPOYHOCTD U JIpyTrue GU3NKO-MEXaHn4YeCcKHe, PU3NKO-XUMUUECKUE CBONCTBA.

IlepBbIM  3TamoM  CTPYKTYpOOOpa3OBaHHsI ~ TEOMOJUMEpPOB  SBISETCS  PAcTBOPEHHE
AJTIOMOCUITUKATHOTO ChIpbs. [ 1o manusiM Duxson [ 1], pacTBopeHHE CTEKIIOBUIHOTO aTFOMOCUITUKATA
MPOMCXOAUT CIEAYIOIUM 00pa3oM: BHavajie uueT ooOmeH wmoHoB H' ma Ca** u Na® , 3arem —
TUIPOTIN3 AIFOMOCHIIMKATHBIX COCAMHEHMM, pa3pyllieHHe ACTOIMMEPU30BaHHONW CTEKIOBUIHON
CTPYKTYpHI U pacileruieHue coenHeHnid Si 1 Al Ha MOHOMEpPHBIE CTPYKTYPBI.

I/I3y‘-I€HO BJIMAHUC HOBBIX CHHTC3UPOBAHHBIX I[O63.BOK reonojmMmepa, KOTOpBIfI BJIMACT Ha
NEepeMEIIMBAHNEC HWHITPCAUCHTOB F@OHOJIPIMGpHOfI KOMITIO3HUIIUH. B mnmponecce nepeMenrBaHnsa
KOMITO3UMIIUH BAKHYTO POJIb UTPAIOT JUCIICPCHOCTH HHI'PCAUCHTOB, 1JIs1 9TOI0O HAMH CUHTC3UPOBaHa
HOBasi 100aBKa Ha OCHOBE MOJMBHUHHWIOBOTO cnupTa U kKapbamuja. CormacHO JUTepaTypHBIM
JTAHHBIM, MCIIOJIb30BaHHE TMOJIMBUHHUIOBOTO CIHUPTA, KOTOPHIA 00NMadaeT AMCIEPTUPYIOIUMU
CBOMCTBaMM — 00€CIIeUnBaeT OTIMYHYIO CLIENIKY BCeX MHIPeeHTOB. HO B CMITMKaTHOM pacTBOpe
YMCHBIIACTCA PACTBOPHUMOCTDL IMOJIMBUHUJIOBOTO CIIUPTA. I[IISI YBCIIMYCHUSA PaCTBOPHUMOCTU
MMpoOBOAUJIACH PCAKIIUHU TTOJIMBUHUJIIOBOTO ClIMPTA € Kap6aMI/II[OM. HOJIy‘-IeHHLIC I[O6aBKI/I XOpOo1Io
BJIMAIOT HA JUCIICPTUPYIOIINC CBOMCTBA TCONOJIMMEPHBIX KOMHOSPIHI/Iﬁ, " B pEC3yJibTare, IMpu Ux
n00aBIEHUH, TPOUCXOIUT MOJIyYEHHUE TPOYHOTO IreONoINMeEpa.

B rabnuiie 1 mokasaHo BIUSHUE AUCTIEPTUPYIONINX 100aBOK Ha MPOYHOCTHBIE XapaKTePUCTUKU
MOJTy4YE€HHOTO Te0NoIuMepa.

Taonuya-1
Bansinne qucneprupyromux 1060aBoK Ha IPOYHOCTH MOJYYEeHHBIX Ie0noJIMMepoB

CocTaB 0eTOHHOM
cMecH, KT.
(3LLO: Ilecok:

L]ebensv)

IMnactudunupylommue 106aBKu
(%)
Jucneprupyromue nodasku (%)
IloaBH:KHOCTD, CM
IL1oTHOCTD, KI/M?
IMpouyHocTs HA ciKaTHE,
Kre/em?

(0e3 m06aBIeHHUA TUCI. 100ABOK)
IIpoyHOCTH Ha C:KaTHE,
Kre/em? (¢ 100aBJIeHHEM JTHCIT.
J100aBOK)
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1 2,5:4,5:10,03 - - 2 1910 95 95
2 2,5:4,5:10,03 0,1 0,05 3 1930 95,5 95,5
3 2,5:4,5:10,03 0,3 0,2 5 2100 96,3 97,6
4 2,5:4,5:10,03 0,5 0,4 8,7 2225 97 98,1
5 2,5:4,5:10,03 0,7 0,6 14 2330 97,9 99.5
6 2,5:4,5:10,03 1 1,5 20 2340 99 97

W3 Tabnuupl 1 MOXHO BHIETh, YTO MPU A0OABICHUU AUCHEPrUPYIOUIMX 100AaBOK B MaJloM
kommgectBe oT 0,05 % mpovyHOCTH Ha CKaTHe TMOKa3blBaeT pesyabrar 95,5 krc/cm?, a npu
nobasnenne  noGaBku B KonmdectBe 0,6% MPOYHOCTHAS XapaKTEPUCTUKA MOTYYEHHOTO
reornoMMepa MOKa3bIBaCT CaMblii BBICOKHH pe3ynbrar - 99,5 kre/cm?. [1pu yBenn4eHu# KOIu4ecTBa
mucneprupytomei 1o6asku ot 0,7%, HabmOnaeTcs yMEHbIIEHHE MPOYHOCTU MOTYyUYEHHOTO
reonoaumepa. B pesynbrare MOXKHO CKa3aTb, YTO HOBas, CUHTE3UPOBAaHHAs JMCIEPTUPYIOLIAs
nobaBKa BIMAET HA MPOYHOCTHBIE XapaKTEPUCTHKH IOJIY4YEHHOro reomojuMepa. B mporecce
u3yueHHst ObUIO [OKa3aHO, 4YTO HAWJIYYIIUM KOJIMYECTBOM J00aBICHUS AUCHEPrHPYIOLICH
n00aBKH, B MMpoIliecce MoyYeHue reonoaumepa, spusercs 0,6% ot olIeit MacCchl HHTPETUEHTOB
IIOJIy4a€MOT0 Ie0mnoauMepa.

Pesynprarel uccrnenoBaHus, NpeAOCTaBICHHbIE B JaHHOW paboTe, MO3BOJSIOT ClIeNaTh
CIIEIYIOIINE BBIBOABI:

BugHo, 4to HOBasi CHMHTE3UpOBaHHAs JUCIEPrupyolias Jo0aBKa BIUAET HA MPOYHOCTHBIE
XapaKTepUCTUKU TOJyYEHHOIO T'eONoJIMMepa, M 3TU J100aBKM MOXKHO J00aBUTh, B IpoIecce
MOJTyYeHHUsI TeonojanuMepa, B konudectne 10 0,6% oT o01elt MacChl HHIPEIMEHTOB MOIYYaeMOro
reononumepa. JlobaBieHne HOBOM CHUHTE3MPOBAHHOM JIUCHEPrUpYyIOUIE 100aBKM MPUBOIUT K
YBEIUYCHUIO IIPOYHOCTHBIX XapaKTEPUCTHUK FEONOTMMEPOB TP JT00aBICHUN MaJIOTO KOJIUYECTBA
MIACTUDUITMPYIOTTUX T0OABOK.

CIUCOK JUTEpaTyphl:

1. Duxson P. Geopolymer technology: the current state of the art / P. Duxson, A. Fernandez-
Jiménez, J. L. Provis, G. C. Lukey, A. Palomo,J.S.J. van Deventer // J. Mater. Sci.— 2007. Ne42 — P.
2917-2933.
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W3YYEHUE COJIEH TEPE®TAJEBON KUCJIOTHI UK —
CIHHEKTPOCKOIIMYECKUM METOAOM

Cywnoe /Kaboop Py3uodoesuu

Ilpenooosamens Tepme3zckozo 2ocyoapcmeennozo yHugepcunema
Tenegpon: +998(97)8500591

Jjabbor.suyunov@bk.ru

Ymoapoe Hopazum Amanoeuu

o.m.n. Tepmesckozo 2ocyoapcmeennozo ynueepcumema

Teneghon: +998 (90)9610567

Kenycaee /laspon Pasxcadosuu

Cmapuwiuit npenoodosamensv Tepmesckozo zocyoapcmeenHo20 yHusepcumema
Tenegpon: +998 (99) 8672872

dr_kenjayevi@mail.ru

AHHoOTanus: B aHHOM cTaThe MPUBEACHO MOJYYEHUE KOMIIO3UTHBIX MAaT€pUaiOB HA OCHOBE
MOJIMATUJIEHA ¢ HU3KOM TUIOTHOCTHIO HANIOJTHEHHBIMU HAHOYACTHII COJICH TepdTaaeBON KHCIOTHI
u nzyuynue ux MK-crnekrpockonuyeckum MeTo0M.

KuroueBbie ciaoBa: comu tepedraneBoit kucnorel, [I3HII, nHanowactuma, crabummsarop,
nouaTUIeHKoNb, MK-cnekrpockomnus.

Beenenue. MHoOroneTHue ucCien0BaHus MMOKA3aad, YTO MAHOPA3MEPHBIE YACTHUIIBI U KJIacTe-
pBl Ha UX OCHOBE, UMMOOMJIM30BaHHbIE B MOJIMMEPHBIE MATPUILIBI IO CIIEHUAIBHON TEXHOJIOTHH,
JaroT Bblatourecs 3((GeKThl, MEHsIsI BECb KOMILIEKC (PU3MKO-XMMHUYECKUX CBOMCTB HMCXOAHOTO
noau3TUiIeHa. OyHKIMOHANU3ALNS HAHOYACTHUL ABJIseTCs 3(PPEKTUBHBIM CIOCOOOM MperoTBpa-
LICHUsI UX arperauuu, KOTOpPbIil OMOraeT JIydlle AUCIEPrupoBaThCs B MOJMMEPHON MaTpHIE.
EcTb pa3nble cocoObl MMOJIy4eHUH HAaHOKOMIIO3UTOB, U OMH M3 HUX - 3TO METOJ MPUTOTOBJIE-
HUs, TAKOM KaK CMEIIMBAaHUE PAaCTBOPOB, CMEIINBAHKE B PACIUIABE U ITOJIMMEpPU3AIUA HA MECTE.
B nanHo#l paboTe mpumMeHEH METOJ CMEIIMBAaHUE PAcTBOPOB, LIUPOKO HCIIOJIBb3YEMBIH METOJ
13-3a JIETKOIO XapakKTepa IpoLecca, COCTOAIETO U3 JUCIIEPCUN HAHOYACTHUL] B ITOJIMMEPE, KOTO-
pBIil pacTBOpsieTCs B PACTBOPUTENE Mepe]] 3aJIMBKON B ()OpMy U BbIIAPUBAHHEM PACTBOPHUTEIIS.
Pemarormu mpo6iaemMaMu Ipy CMELIUBAHUN PACTBOPOB SIBISIOTCS MUHUMH3ALMS OCTAaTOYHBIX
pacTBOpUTENIEH M MONy4YEHHE HajJieXkalleld AUCIIEPCUM HAIIOJHUTENIEH B BA3KUX IOJUMEPHBIX
pactBopax. HecmoTpst Ha TO, UTO CMEIIMBAaHHUE PAcTBOPa OOBIYHO MPUBOAUT K JIydIlEH AuUcCIep-
CHM 4YaCTHll, Y€M IIPOLECC CMEIIMBAHNA B PACIUIABE, MEAJIEHHOE HCIIAPECHUE PACTBOPUTEIIA YaCTO
BBI3bIBAET MMOBTOPHYIO arperaiuio 4acTull, TeM 0ojee 4To HeoOXoauMa MOoJHas CylIKa AJIs yaa-
JICHUsI OCTATOYHBIX PACTBOPUTENIEH. DTO 4aCTO MOXKET NPUBOJUTH K JIOKAJIBHBIM CTPYKTYPHBIM
nepopManusaM B MOJUMEPHONH MAaTpHLe, KOTOpPBIE BBI3BIBAIOT 3HAUYUTENIbHYIO MOTEpIo (husznye-
CKHX CBOMCTB B IOJYYEHHBIX MOJIMMEPHBIX HAHOKOMIO3UTaX. OIHAKO MMOAXO/ CMEIIMBAaHUS pac-
TBOPOB SIBIISIETCS YAOOHBIM METOJIOM, KOTJ[a OCTaTOUHBIE PACTBOPUTENIN MOTYT OBITH IMOJHOCTBIO
yAaJIeHbl U MOXET ObITh JOCTUTHYTa OTJIMYHAs aucnepcus. B 3Toll crarbe CHUHTE3UMpOBaHHbBIE
HaMU HaHOYACTUIIBI colielt TepedraneBoil kuciaoThl uccienoBano MK cnexrpockonueil.
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Puc. 1. UK-cnexmp maznuesoil conu mepeghmaneeoiit Kuciomul
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B HK-cnekrpe okcanara MarHusi BUIHO, YTO MOJOCHI BOJOPOAHBIX CBSI3€H KPHCTAINYECKOM
BOJIbI B BHJIC KPUCTAJUIOTHIpaTa MarHus HaOmronaeTcs B oonactu 2915u2847 cm™'. B obnactu nonoc
nonomenus 1470 cm! Habmonaercs kapooHusbHas rpynmna —CO— rpymi. [Tonockl mornoreHust
B oOnactu 718 cM™!' moATBepIKIAST O HATMYUK PEariPOBAaHUN aTOMOB MArHusi ¢ KapOOKCHIbHBIMU
rpynnamu tepedraaeBoil KHCIOThI U 00pa30BaHMs MarHUEBOW CONM Tepe(TaneBoil KUCIOTHI.
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Puc. 2. HK-cnekmp antomunueeoii conu mepeghmainesoil Kucionol

CuHTEe3MpOBaHHOE COEMHEHUE ATIOMUHUEBBIX COJiel Tepe(TaneBOil KHCIOThl YCTAHOBIEHO
Ha OCHOBE clleKTpaibHbIX JaHHbIX VIK-cniekTpa, ¢ 11e1bpt0 000CHOBAHUS CTPYKTYPbl COEANHEHMSL.
OcHoBeiBasgch Ha MK-crnekrpe yTo cOoeqMHEHHE MOKa3ajo IOJOCHI MOIVIOIIEHUS B JAMaNa3oHe
BAJICHTHBIX KosteOaHuii B oomactu 2958, 2915 n 2847 cm™! BOZOPOAHBIX CBSA3EH KPUCTAITHYECKOM
BOJIbI KPUCTAJUIOTHIpaTa OKcallatoB amtoMuHus. B obmactu 1733 u 1467 cm' Habmronarorcs
nedopMalMOHHbIE KoJIeOaHMsI COOTBETCTBYIOIINE KapOOHMIbHBIM rpynnam —CO— cBsa3aM. Taxoke
B oOmact 717 cm™! HAOMIOMAIOTCS CUMMETPUYHBIC U ACCHMETPUYHBIC MAsITHUKOBBIC KOJICOAHUU
cootBercTBytomue —COO—-Al rpynmam, KOTOpPO€ OKa3bIBa€T O PEarupOBaHUH ATIOMHUHUS C
KapOOKCUIIBHOM TPYIIION.

Amnanunz MK-criekTpocKkonnieckix JaHHbIX, T0Ka3all, YTO MHTEHCUBHBIE [T0JIOCHI, 00pa30BaHHbIE
B Pe3yJbTaTe BHICOKUX BaJICHTHBIX KOJICOAHUH OTHOCSATCS KaK TOBOPUIIOCH BBIIIE KPHUCTATUINIECKOM
BoZbI —OH Tpynmsl cBs3aHHBIE BOIOPOJHBIMH CBSI3IMHU TepedTaneBoil KUCIOTH B obnactu 2914
u 2848 cm!. JlehopmarioHHble KoeOaHusi KapOOHMIIbHBIX TPYIIT HaOMonarTCs B obaact 1470
cM’!, BbI3BaHHBIC BBICOKMMH KOJICOAHUSIMH CHMMETPUYHBIMH Je(OpMAIIHOHHBIMU KOJICOAHHSIM.
[Tomocer B obmactu 717 cM™!' M0Ka3pIBal0 peakinio Meau ¢ TepedTaneBoil KUCIOTOM, IPHU STOM
o0pasyeTcs MeIHbIN COMb TepedTaneBOil KUCIOTHI.
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Puc. 3 HK-cnekmp meonoii conu mepeghmanesou Kucjiomaul

3akmroyenue. M3 MOJIYYCHHBIX NAHHBIX BUAHO, YTO (bYHKL[I/IOHaJ'ILHBIe rpynmbl IpOU3BOAHBIX
Tepe(bTaJICBOI‘;I KHCJIOTBI COXpPAaHACTCA B BHUAC KpUCTAJUIOTUApATa W HE COACPKUT IPHUMECU
HNCXOAHBIX BCIICCTB.
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SIHT'U TAPKUBJIN OJIEOT'EJI CUHTE3 KWJIWII BA YHUHI' TAXJIWJIMHA
YPITAHUII

Xycanosa Mamnakam @ypkamosna

Towikenm Kumé-mexnonocus uamuil

MAOKUKOM UIAMUI MAOKUKOM UHCMUYMU, KUYUK UIMUIL X00UM
Tenegpon:998(97)7631069

Tunnaee Aooynxagpuz Toweeuu

Towikenm Kumé-mexHonozus uimuil

MAaOKUKOm UHCmMumymu, mexnuka aniap Hom3oou, 00yeHm
Teneghon:998(98)8098719

AnHoranusi: Makonana tapkubuna CKUW xaydyru, MajdewH aHTHIPHI, OCH3aul MEPOKCH]I,
TYTTaH SIHTH TapKUOJIM CUHTE3 KWJIMHTAH OJICOTeITHUHT TYPJIH XOCCAJIapH JIEMEHT TaxJIWII, CKaii-
HEPJIOBYH 3JIeKTPOH MuKpockon (COM) ycymnap €épaamua Taxjauil KuiuHrad. CUHTE3 KUIHHTaH
SIHT TapKUOJIM OJICOTSIIHMHT OYKYBUaHJIUK Japaxkacu 98 Gapobapraua apoMaTuK yI€BOIOPO/-
JapHU 10Ta OJaJu.

Kamut cy3nap: CKU kayuyru, MajeuH aHruapuj, OeH3aua MepokcH]l, OYKyBYaHIIMK, 3iie-
MEHT TaxXJIHJI Ba CKalHEepJIOBYM IEKTPOH MUKpockon (COM)

X031UpH KyHJIa caHoar[a HepT MaxcynoTiaapura tainad ce3wiapiu Aapaxaaa omMokaa. Taou-
Ui MyXUTIa EFHUHT TYKWIMIIU aTpo(-MyXUT Ba SKOTU3MMIIApra XajJoKaTiu TabCUp KYpcaTaa.
Ymly kunauii MyaMMOHH Xajil KWJIUII YYyH Typid Xuil (U3MK, KUMEBHM, Ba OMOJOTHK YCYII-
Jap unuiad yuKuiarad. AcopOeHT TOMOHUAH (U3MK afcopOCHsi EFHUHT TYKWIMIIUHU OJJIUHU
OJIMILIHUHT caMapajy yCylIu XUcoOlaHau, YyHKU Yy OJ/IMH, SKOJIOTHK TO3a Ba ap30H HapXJIApHU
Tanald Kuiaad. YMyMaH OJIraHja, COPOEHT MaTepHaUIapHU Y4 rypyxra OYJIuIl MyMKHH: CHH-
TETHK MaTepHajulap, HOOPraHWK MUHepaiap Ba TaOMHUH Maxcyiaoriap. XO03UPTH BakTIa y Y4
yiyoBnu ruapodo0, oneodun Ba oneoren Marepuaiiap, €FJid Ba OpraHUK IPUTYBUWIAP YUYH
MOC TaHJIOB, IOKOPHU ACCUMMJISIIUS KWJIMII KOOWJIMSATH Ba MyKaMMajl KaiiTa MIUlaml Ba EFHU
OTHII KoOmnusaTura sraf1-2].

Ymly Taxkpuba ummaa érna OykyBun ojeoren MaxcyiaotuHu onuin yuyH (CKM) mapkanu
M30MpEeH KayyyKruaaH Ba OOFJIOBUM Mopajga cudartuga, MajeuH aHrapuiaaH (oigaraHuIIx.
Peaknus xapa€Hua akTUB Mapka3 XOCWJI KWIMII y4yH OEH30HMJ MEPOKCH] MHUIUATUPUIAH
¢oiinananmian. Peaknust xapaéau Kyigarn kerMa-kemmkna onm0 Oopwman. 1)CKU kayuy-
ruauHr 10%u sputmacu Taiéprnanau. 2)kayuykka HucOatan 1% MajeuH aHrapujl COJUHAM.
3) peakius OOLUIAHUIIMHU TE3JATUII y4yH Kauykka HucOaran 0,5% wuHucuatup OEH30UI Iie-
pokcun Kymmanunau. Peakuwms sxkapaénun 80°C nma onmub OGopuinau. Xocws OYiaraH MaxCyJIOTHH
nactiad XoHa Xapopartujaa KypyTtunau. Taép Oynran oneoreiap TOMyoJl, KCUJION, Ba O€H3MHAA
oykrupmiau. Oneoren maxcynoru 98% rada TomyornHu, 84% rada kcionau Ba 71% OeH3UHHU
IOTULI KYpcaTKU4JIapu aHUKJIaH/H.

CuHTe3 KWIMHTAH SHTU TapKUOIU OJICOTEIUIAPHUHT MAKPOMOIYKYJIATAPHHU YKOMIAIINIIT
TapTUOMHU CKAMHEPJIOBUM 3JIEKTPOH MHMKPACKOIIa Ba 3JIEMEHT TaXJIWIM KyHuaarua pacmiapiaa
KeNTHPUIIraH.

1000

10 um EHT = 15.00 kv Signal A = SE1 Date :22 Jun 2020 20 pm EHT = 15.00 k\/ Signal A = SE1 Date :22 Jun 2020
WD = 85 mm Photo No. = 7470 Time :16:55:14 WD = 85mm Photo No. = 7469 Time :16:54:25

Pacm-1. Cunme3 Kununzan anzu mapKuonu 01€02eIHUHZ CKAllHeP10684U I/1IeKMPOH
mukpackonoa 1000 ea 200 6apodap kammanawmupuizan maceupu
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1-orcaosan
CuHTe3 KWIMHIaH STHI'M TAPKUOGJIM 0JI€0TeTHUHT YJIEMEHT TaXJINJIH MabJIyMOTIapH
OneMeHT C 0 Mg Si P S Ca
Macc.% 91,52 7,22 0,17 0,40 0,23 0,19 0,27
Curma macc.% 0,31 0,29 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04

CuHTe3 KUJIMHTAH SHTU TapKUOIM ojieores IOKOpPH OYKyBUaHIUTH OwuiiaH OOIKa Typaaru
ojeoresapaat GapKIaHuO UMIOPT YPHUHN OOCYBUM MaXCyJIOT XMCOOIaHAH.

dolinananuiran agaduéTiap

1. M. Fingas, Chemistry and Industry 24, 1005 (1995).

2. Adebajo*, R. L. Frost, J.T Kloprogge and O. Carmody. Porous Materials for Oil Spill
Cleanup: A Review of Synthesis and Absorbing Properties. /School of Physical & Chemical
Sciences, Queensland University of Technology, 2 George Street, GPO Box 2434, Brisbane,
QLD 4001, Australia.
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KIMYO FANINING TURMUSHDAGI AHAMIYATI

Qoragqalpog’iston Respublikasi Qo’ng’irot tumanidagi
14-sonli umumiy o ‘rta talim maktabi kimyo fani o‘qituvchisi
Abibullayeva Venera Anuarbekovna

Annotatsiya: Kimyo fanining turmushdagi ahamiyati. Uning kelib chiqishi. Olimlarning kimyo
fani rivojiga qo’shgan hissasi. Prezidentimiz Shavkat Mirziyoev so’zlari aks ettirilgan.

Kalit so’zlar: atom, element, ekvivalentlik, kimyo fani tarixi, gipoteza, metallar, ishlab
chiqarish, eksport.

Kimyo fanining tumushadgi ahamiyati juda katta bo’lib hisoblanadi. Kimyo fani erta
davrlardan boshlab hozirgi kungacha rivojlanib kelmoqdalar. Kimyoning tarixi davrlarga
bo’linganligi, har bir davrning 0’ziga xos mazmuni va davomiyligi borligi, Kimyo atamasining
kelib chiqishi, atom, element, ekvivalent so’zlarining tub manosi, g’oyalar, gipotezalarni
ilgari surgan va tegishli amaliy ishlarni bajargan eng mashhur olim va mutafakkirlarning roli,
kimyoni 0’z tarixiy rivojlanish davomida ratsional yo’lga o’tishi, kashf gilingan muhim obektiv
qonuniyatlarning nazariy poydevori, bugungi yutuqlari va kelgusidagi istigboli to’g’risida keng
tasavvurga ega bo’lishimiz zarurdir. Kundalik hayotda foydalanadigan har bir buyum va ust bosh
kiyimlarimizning yaramli ahvolga kelguncha bir qator kimyoviy jarayonlardan o’tib kelishiga
ahamiyat beradigan bo’lsak katta amaliyotdan o’tib tayyor holatga kelishiga e’tibor qaratsak
bo’ladi. Kimyo fanining vazifalari to’g’risida ko’pchilik olimlarimiz masalan, Boyl va uning
zomondoshlari Shtall, R.Lulliy, R Bekon kabi olimlarimiz 0’z g’oyalari bilan kimyo faning
rivojlanishiga 0’z hissalarini qo’shganlar. Shu qatorda O’zbekiston Respublikasi kimyogarlarining
ham kimyo fanining rivojlanishida katta hissa qo’shganlarini aytib o’tsak bo’ladi.

Kimyo fanining turmushda ahamiyati juda katta. Hozirgi rivojlangan mamlakatlar qatoriga
qo’shilish arafasida turar ekanmiz biz va mamlakatimizning rivoji uchun kimyo fanining
ahamiyati juda katta. Kimyo sohasiga tegishli bo’lgan ko’plab zovod fabrikalardan chigqan
mahsulotlarimiz jahon bozorlarida 0’z o’rniga ega va mahsulotlar ekspertga chigarib kelinmoqda.
Masalan, “Qo’ng’irot soda zovodi” mahsuloti cheklangan jamiatida amalga oshirilaygan ishlarni
atab o’tsak bo’ladi.

Prezidentimiz Shavkat Miromonovich Mirziyoev o’zning “Buyuk keljagimizni mard va
olijanob xalqimiz bilan birga quramiz” deb nomlangan buyuk asarida ham 2017-2021-yillarda
to’qimachilik va tikuv-trikotaj sanoatini yanada rivojlantirish chora-tadbirlar dasturini
tayyorlanganligiga alohida to’xtab o’tadilar. Buning barchais kimyo fanining tinimsiz ravishda
rivojlanib borishini talab giladigan jarayon bo’lib hisoblanadi.

Adabiyotlar:
1. P.N.Mirzayev, M.P.Mirzayeva Kimyo.(Abiturentlar va repititorlar uchun qo’llanma). T.
“Akademnashr” nashriyoti. 2018.
2. S.Faiziyev, R.Hazratqulov, E.Mahmudov Kimyo (Tez va oson o’rganish).
T: “Yangi kitob”, 2017 yil.
3. Sh.Mirziyyoev.Buyuk kelajagimizni mard va olijanob xalqimiz bilan birga quramiz .-T:
”O’zbekiston” — 22 b.
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BENZOY KISLOTANING MOLEKULYAR MASSASINI KRIOSKOPIK USULDA
TAJRIBADA ANIQLASH

Aslonova Ferangiz Sadilloyevna

Buxoro davlat universiteti kimyo kafedrasi talabasi ,
Telefon: +998(99) 704 08 59
aslonovaferangiz@gmail.com

Annotatsiya: Ushbu maqolada erituvchida erigan moddalarning muzlash haroratlarining nisbiy
pasayishi, krioskopik doimiylik, erigan moddaning molekulyar massasini erituvchi krioskopik
doimiyligi, muzlash haroratining o’zgarishidan foydalanib hisoblab topishni, benzoy kislotaning
benzoldagi eritmasi misolida ko’rsatilgan.

Kalit so’zlar: erituvchining muzlash harorati, benzol, eritmaning muzlash harorati, benzoy
kislota, krioskopiya, krioskopik konstanta, krioskop.

Ma’lumki, eritmalar odatda toza erituvchining muzlash haroratiga nisbatan pastroq haroratda
muzlaydi, bunda eritmaning muzlash harorati uning konsentratsiyasi va erituvchining tabiatiga
bog’liq bo’ladi.

Suyultirilgan noelektrolitlar eritmalari uchun bu bog’liglik quyidagi tenglama bilan ifodalanadi:

t,—t,=At=K*C (1)

bu yerda t - erituvchining muzlash harorati, t - eritmaning muzlash harorati, At-eritma muzlash

haroratining pasayishi, K - proporsionallik koeffitsiyenti, C - 1000 g erituvchidagi erigan
moddaning mol miqdori, molyal konsentratsiya.

K - koeffitsiyent har bir erituvchi uchun doimiy kattalik hisoblanadi va u krioskopik (grekcha
«krios»- muz) doimiylik yoki muzlash haroratining molyar pasayishi deb ataladi. Krioskopik
doimiylikning giymati 1000 g erituvchida erigan moddaning miqdori 1 mol bo’lganda, At ga
teng.

Quyida ba’zi erituvchilarning krioskopik doimiyligi keltirilgan:

Benzol......................... 5,1 Nitrobenzol........................ 6,9
SUV. i 1,86 Fenol..........oooiiiiiii, 7,3
Sirka kislota.................. 3,6 Kamfora................ooooint. 40
Naftalin........................ 6,9 Dioksan..............cociiiiienn .. 4,7

Erituvchi muzlash haroratining molekulyar pasayishi K_ fagat uning kimyoviy tabiatiga
bog’liq va eritma konsentratsiyasi hamda eritilgan moddaning kimyoviy tarkibiga bog’liq emas.
Shunga ko’ra, har bir erituvchi uchun muzlash harorati molekulyar pasayishining doimiyligi
yoki krioskopik doimiylik o’ziga xos bo’ladi. «Muzlash haroratining molekulyar pasayishi» tus-
hunchasi bilan «erituvchining muzlash haroratiga» nisbatan kuzatilayotgan eritmaning muzlash
haroratining pasayishi tushunchalarini aralashtirish mumkin emas. Eritmaning muzlash harorati
kattaligi bo’yicha erigan moddaning molyar massasini hisoblab topishda erigan modda konsen-
tratsiyasi 1000 g erituvchiga nisbatan olinadi. Agar G g erituvchida m g modda eritilgan bo’lsa,

unda : m=1000

C:

oG (Z)  bo’ladi.

Bu yerda, M - erigan moddaning molekulyar massasi. Bu ifodani (1) formulaga qo’ysak,
quyidagi tenglama kelib chigadi:

A — Km * 1000
N M=G
Bundan N
M =000 (3) bo'ladi.

m va G tarozida tortib olinadi, K - dbﬂltﬁﬁ?y kattalik, G g erituvchi va m g erigan moddadan
tayyorlangan eritmaning muzlash haroratining o’zgarishi At esa tajribadagi kuzatishlar natijasida
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topiladi. Quyida benzoy kislotaning benzoldagi eritmasidan krioskopik usulda uning molekulyar
massasini aniqlash tajribasi bilan tanishib chigamiz. Buning uchun krioskop stakani qariyb yuqori
gismigacha muz bilan to’ldirildi. Toza probirkaga 2,637 g benzol olib o’lchandi. Probirkaga
termometrning simobli rezervuari botguncha tushirilib tigin yordamida mahkamlandi. Qopqoq
va havo ko’ylagi olinib, benzolli probirka muzli suvga botirildi va kristall tushishi boshlangunga
qadar aralashtirib sovitildi. Kristall tushishi boshlanishi taxminan toza benzolning muzlash
harorati t° ga yaqin haroratdan boshlanadi. So’ngra sovituvchi aralashmadan benzolli probirka
chigarib olindi va kristall suyuqlanguncha qo’l bilan isitildi. Yana boshqatdan benzolli probirka
muzli suvga tushirildi va aralashtirib turgan holda t° + 2,0°C gacha sovutildi. Aralashtirish
to’xtatilib probirka sekinlik bilan t° + 0,3°C haroratgacha sovitiladi. So’ngra darhol havo ko’ylagi
joyiga qo’yiladi, unga probirka kiritiladi va suyugqlik gariyb — 0,5°C haroratgacha sovutiladi.
Aralashtirgich yordamida aralashtirib turgan holda benzol muzlatiladi. U toza benzolning
«haqiqiy» muzlash haroratiga muvofiq keladi. Bunda t = 7,1 °C ga teng bo’ldi. Ajralgan kristallar
yana bir bora suyuqlantirildi va undan va 3 marta yuqoridagi tajriba takrorlandi. Bunda t =7,2
°C va t;=7,1 °C ga teng bo’ldi. Benzoy kislotaning ham muzlash haroratlarini yuqoridagi tajriba
asosida t'=5,5 °C t,=5,7 °C t,’=5,5 °C lar aniqlab olindi. Olingan natijalardan foydalanib
At=1,566 hisoblab topildi. (3) formula va erituvchi benzol uchun K=5,12 ekanligidan foydalanib
benzoy kislotaning tajribada molekulyar massasi hisoblab topildi. Bunda benzoy kislotaning
molekulyar massasi tajribada M=123,8 g/mol ga teng bo’ldi. Benzoy kislotaning nisbiy mole-
kulyar massasi M=122 g/mol.

Xulosa o’rnida shuni aytish mumkinki, Eritma muzlash haroratining pasayishi erigan
modda molyal konsentratsiyasiga to’g’ri proporsional erigan moddaning molekulyar massasini
krioskopik usul yordamida hisoblab topish mumkin. Tajriba asosida benzoy kislota molekulyar
massasini krioskopik usul bilan hisoblanganda nisbiy xatolik 98,54 % ni tashkil etdi. Krioskopik
doimiylikning fizik ma’nosi shundaki, u konsentratsiyasi 1 mol/kg bo’lgan nolektrolit modda
eritmasining muzlash haroratini toza ertituvchiga nisbatan necha gradusga pasayishini ko’rsatadi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati.

1. T. M. boGoes., X. P. Paxumos. / “®@u3ukasuii Ba komtonn kumé” /Fadyp Fynom Homugaru
Hampuér-marbaa wxoani yin / TOIUKEHT — 2004

2. Crpombepr A.I., Cemuenko /I.I1. ®usnueckas xumus. — M.: Beicimas mkomna, 2009.

3. Kparkuii cnpaBouHuk ¢(usnko-xumuyeckux BenuuuH / Ilox pen. A.A. Pasnmens, A.M.
[Tonomapénoii. — JI.: Xumus, 1983.

Hions| 2020 21-kucm Tomxenr
33



% V3BEKUCTOHJIA WIMUH-AMAIAN TAAKHKOTIAP" MAB3VCHUJIATA PECIIVBIUKA
@8 18-KVII TAPMOKJIA WIMHWN MACO®ABUU OHJIAMIH KOH®EPEHIIUSI MATEPUAILIAPH

KIMYO DARSLARIDA ZAMONAVIY PEDAGOGIK TEXNOLOGIYALAR

Toshkent viloyati Chirchiq shaharidagi
Chirchiq ixtisoslashtirilgan olimpiya zaxiralari
maktab-internatining kimyo fani o’qituvchisi
Djo’rayeva Naimaxon Munavvarovna
998994039415

Annotatsiya: Maqolada kimyo fani darslarida qo‘llaniladigan yangi pedagogik texnologiyalar
haqida so‘z yuritilgan. Yangi metodlarga namunalar keltirilib,mufassal tuahuntirilgan.
Kalit so‘zlar: Dars, 0‘yin, metod, birikma, element, kimyo, mavzu, elektrolit, rebus.

Ta'limning bugungi vazifasi o' quvchilarni kun sayin oshib borayotgan axborot — ta'lim mubhiti
sharoitida mustaqil ravishda faoliyat ko'rsata olishga, axborot oqimidan oqilona foydalanishga
o'rgatishdan iboratdir. Buning uchun uzluksiz ravishda mustaqil ishlash imkoniyati va sharoitini
yaratib berish zarur.

Didaktik o yinlarning asosly turlari intellektual (aqliy) va harakatli hamda aralash o’yinlardan
iborat. Bu o'yinlar ishtirokchilarda aqliy — jismoniy, axloqiy, psixologik, estetik, badily
tadbirkorlik, mehnat va boshqa ko 'nikmalarni rivojlantirishga yordam beradi. Bulammg orasida
didaktik o ymlar ta’lim — tarbiya vazifalarini amalga oshirish imkoniyatini oshirib borishi bilan
alohida o'ringa ega.

Quyida kimyo darslarida didaktik o'yinlar qo’llash haqida fikr yuritamiz.

Ishchanlik o'yin darsi — dars mavzusi bo'yicha masalalarni hal etish jarayonida o’ quvchilarning
faol ishtirok etishini ta’minlash orqali yangi bilimlarni o’zlashtirish mashqi. Kimyoda “7-sinifda
Suvning tarkibi va xossalari” mavzusida o'quvchilarni 3 ta kichik guruhlarga bo'lib xar bir
guruhga sovollar beriladi.

Suv gqanday modda. 2. Suvdan ganday foydalanamiz. 3.suvning tarkibi qanday.

Ro'lli o'yin darsi - dars mavzusi bo'yicha masalalarni o'rganishda o'quvchilarga oldindan
ma’lum ro'llarni taqsimlash va dars jarayonida shu ro'Ini bajarishlarini tashkil etish asosida
bilimlarni mustaxkamlash darsi.

Masalan; 7-sinifda “Birikmalardagi elementlar atomlarining valentligi” mavzusida
o'quvchilarga element belgilari berilib ularni valetlik asosida birikishi ko rsatiladi.

H, OH O H,N, O N-----ov O-------- N.

Teatrlashtirilgan dars = dars mavzusi bilan bog'liq sahna ko'rinishlari tashkil etish orqali dars
mavzusi bo'yicha chuqur, aniq ma’lumotlar berish darsi.

8-sinif “Elektrolitlar va elektrolitmaslar “mavzusiga sahna ko rinishi tayyorlash mumkin

Kompyuter darsi — teglshh o'quv fani bo'yicha dars mavzu51ga doir kompyuter materiallari (
multimediya, virtual o’quv kursi va shu kabilar ) asosida o’tiladigan dars.

Kim oshdi savdosi darsi — o’quv fani ayrim bo'limi bo'yicha bilimlarni har bir o'quvchi
qanchalik kop bilishini namoyish etish darsi. Bunda o’ quvchlarga sovollarni berib to" gri lavoblarni
yutib olishini tashkil gilinadi.

Yamarka darsi — dars mavzusini bo'laklar bo'yicha oldindan o'zlashtirish o’quvchilarning
o' zaro muloqat asosida sinfga qiziqarli tushuntirish orqali o’tiladigan dars.

Kimyoga oid qgizigarli mavzularga krossvord, rebus va ijodiy izlanishga undaydigan masalalarni
kiritish mumkin. Bunday qiziqarli masalalar quyidagi didaktik talablarga javob berish kerak.

1. Qiziqarli masalalar tezkor va obrazli fikrlashni rivojlantirib, ularni yechish jarayonida
jjodiy motivatsiya hosil qilishi.

2. Taqdim etilayotgan materialning o’quvchilar uchun yangi va qizigarli bo'lishi.

3. O'quvchilarning o'quv-biluv faoliyati darajasini oshirish maqsadida topshiriqlarning
mazmunida uni turli usullar bilan yechilishining ko'zda tutilishi.

4. Qiziqarli masalalarning yechish jarayonida bosqichma-bosqich o' quvchilarning ijodkorligini
yuzaga chiqarishga yo naltirilishi.

5. O'quvchilarning mustagqil ishlashini taminlash uchun topshiriglarning variativ bo'lishi.

6. Topshiriglarni o' quvchilarning fazoviy tasavvur va tafakkurini rivojlantirishga garatilishi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. TolipovO’.,No’monovaN.Ta’lim-tarbiyajarayonidazamonaviypedagogiktexnalogiyalar.G’G’
Xalq ta’limi.-Toshkent,2002.-N 3.23-29b.

2.Zunnunov A.Maxkamov U., Didaktika (Ta’lim nazaryasi).0.0’Yu uchun qo’llanma.-
Toshkent.Sharq,2006.-132 b.

3.Begmatov U.E.Umumiy o’rta maktablarda kimyodan darsdan tashqari ishlarni dars bilan
boglashning nazariy-metodologik asoslari.Diss...kand.ped.nauk.T.2004.- 152 b.

Hions| 2020 21-kucm Tomxenr
34



V3BEKMCTOHIA WIMHAN-AMAIITHU TAIKUKOTJIAP® MAB3YCHJIATH PECIIVBJIMKA %%
18-KVII TAPMOKJIN WIMHIA MACO®ABHM OHJIAMH KOH®EPEHIIMSA MATEPHUALJIAPHA "

KIMYO LOBORATORIYASIDA INNAVATSION G’OYALAR

Qashqadaryo viloyati G’uzor tumani
3-umumiy o’rta ta’lim maktabi kimyo fani o’qituvchisi
Eshboboyeva Fotima.

Annotatsiya: Men kimyo fani o’qituvchisiman. Kimyo fani 7 sinfdan o’qitiladi. O’quvchilarni
har doim bir xil savol bilan murojat qilishadi. Ustoz qachon tajriba o’tkazamiz? Bolalarni kimyoga
qiziqishini 7 sinfdanoq boshlasak oxirigacha yaxshi o’qishadi. Buning ishonchli va samarali
usuli loboratoriya tajribalaridir. Bizda buni o’tkazishimiz uchun muammolar talaygina...

Sinfda o’quvchilar ko’pligi (30 -38)

Tajribalar uchun ajratilgan vaqtning kamligi

Darslikda berilgan tajribalar qiziqarli emasligi (o’quvchilar gaz ajralishi , rangli, yonish va
portlash reaksiyalariga qiziqishadi).

Bazi o’qituvchilarning tajriba o’tkazishda bilim ko’nikmasi kamligi

Eng asosiy muommo reaktivlarni yo’qligi va eskiligidir. Reaktivlarninig saqlanish muddati
2 yil . Maktabdagi reaktivlar 10 -15 yilda ham yangisiga almashtirilmaydi. Bu anchagina
mablag’ni talab qilinishini bilamiz ammo noiloj.

Reaksiyalarni o’zlari qilib ko’rishga qiziqishadi. Biz havfsizlik masalasini tushuntirsak ham
o’quvchilar reaktivlarni hidlashga tatib ko’rishga harakat qilishadi. Qo’rqqanimizdan o’zimiz
o’tkazib ko’rsatamiz.

Muammolarni hal qilish uchun 0’z g’oyalarimni taqdim etaman.

Har bir mavzudan keyin mavzuga tegishli reaksiyalarni vrtuol loboratoriya orqali ko’rsatish
(xonaga televizor qo’yib hamma o’quvchilarga ko’rsata olamiz).

Loboratoriya o’yinlarini ishlab chiqish.( smartfonlarga yuklab o’quvchilar bemalol o’zlari
tajriba o’tkazishadi).

Bu 0’yin orqali reaksiyalardan hosil bo’layotgan moddalarni ko’rsatish yoki ular reaksiyaga
kirishmasligini o’quvchiga eslatish.

Yo’l go’yilgan xatolar deylik havfsizlik qoidalariga amal qilmaganligi uchun baholarini
kamaytirish.

Kuyib qolganda kislota yoki ishqorda nima qilish lozimligi.

Yong’in chigqanda o’chirish . Loboratoriya jihozlarini ishlatish va hokozalar orqali o’rgatishni
osonlashtirsak bo’ladi.

Kimyo fanida dars soatlarini ko’paytirib loboratoriya va masala ishlash uchun alohida vaqt
ajratish zarur.

Darsliklarda ham ketma-ketlik izdan chiqib ketishiga yo’l qo’ymaslikka e’tibor qaratishiz
lozim. Ya’ni avval ogsilni o’tib keyin aminokislotalarni o’rgatsak noto’g’ri bo’ladi . Xuddi-ki
avval taom pishirib keyin masalliglarni tayyorlab qo’yishga o’xshaydi.
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INTERFAOL TA’LIM VA UNING DIDAKTIK IMKONIYATLARI

Sirdaryo Viloyati Boyovut tumani
XTBga qarashli 37-son maktabning
kimyo-biologiya fanlari o’qituvchisi,

“Xalq ta’limi a’lochisi”
G’ozibekova Matluba Davronovna.
Tel:+998972780574

Annotatsiya: Ushbu maqgola kimyo fanini o’qitishning muammolari va usullari va innovatsion
usullarning ta’siri haqida ma’lumot beradi.
Kalit so’zlar: kimyo, o’qitishning o’qitish usullari, innovatsiyalar.

O’zbekiston Respublikasida “Ta’lim to’g’risida” va “Ta’lim dasturi” da ta’lim tizimidagi
iqtisodiy o’zgarishlarni hisobga oladigan demokratik davlatlar qonunlarining qabul qilinishi keng
ko’lamli islohotlarning boshlanishi bo’ldi. Ta’lim tizimining barqarorligi va magsadli rivojlanishiga
erishish uchun kadrlar tayyorlash tizimini, birinchi navbatda oliy ta’limni muvaffaqiyatli isloh
qilish, zamonaviy ta’lim texnologiyalaridan foydalanishni sifat jihatidan o’zgartirdi. O’quvchilar
puxta va chuqur bilim va ko’nikmalarga ega bo’lishi, raqobatbardosh bo’lishi, nafaqat o’quv
materialini va etuklikni takrorlashi, balki bilimlaridan qat’iy nazar cheklanmasligi, yaxshilanishi
va tizimlashtirilishi muhim rol o’ynaydi.

Hozirgi vaqtda o’qitish o’quvchilarning tafakkurini rivojlantirish, tanlagan sohasi
(mutaxassisligi) bo’yicha bilimlardan ijodiy foydalanish va yangi ko’nikmalarni mustaqil ravishda
o’zlashtirish qobiliyatini shakllantirish jarayonida dolzarb masalalardan biridir. O’quvchilarning
jjodiy faoliyatida rivojlanishi uchun ular o’quv jarayonida faol ishtirok etishlari kerak.

Quyidagi usullar bo’yicha muammoli vaziyatlarni xulosa qilish:

- ziddiyatli vaziyatni hal qilish va uni mustaqil echishni o’quvchilarning o’zlari taklif qilishgan;

- savolga qarash uchun boshqga nuqtai nazarni tavsiflaydi;

- mojaroni hal qilish;

- o’quvchilarga vaziyatni taqqoslash, dalillarni umumlashtirish, xulosa chiqarish va tagqoslash
taklif etiladi;

- aniq savollar (ommabop, asosiy, tizimlashtirish, mantiqiy va badiiy nuqtai nazar);

Kimyo o’quvchilari fanning mazmuni va tuzilishini o’qitishda ushbu usuldan foydalanishlari
mumkin. Fanning fundamental muammolariga tegishli ilmiy savollarga kelsak, ular quyidagilarga
bo’lingan:

- (molekulalarning tuzilishini, kosmosning tuzilishini, elektronikani aniglash uchun);

- ularning tuzilishi va xossalariga bog’liglikning amaliy giymati bo’lgan moddalarning
xususiyatlari;

Mineral va tabiiy xom ashyoni olishning turli usullari.

O’quv jarayonida organik birikmalar va birikmalarning ba’zi sinflari xususiy bo’lib, yuqoridagi
muammolarning aniq muammosi bilan bog’liq.

Darsning bir qismida quyidagi muammo tug’iladi: organik moddalar va hayotning xilma-xilligi
bunga juda muhim sababmi? Organik kimyo bu murosaning asosiy muammosi bo’lib, so’nggi
o’quv masalalari hal qilindi. “Organik moddalar vazifalarining kimyoviy tuzilishi nazariyasi
yanada aniqroq”, mavzuni o’rganish. Tinglovchilarda birinchi marta moddalar tarkibi bilan
ularning oldingi nazariy tushunchalardan uglerod valentligini kiritish tuzilish nazariyasining
qarama-qarshiligiga va shu tariga o’rganilayotgan muammolarning echimini izlashga olib keladi.
U ularga o’qituvchi o’quvchilarni ushbu muammoni hal qilishga yo’naltiradi, deb tushuntirdi va
muammoni xulosa qilib, ularga javoblarni tinglash muammoni hal qilishning yo’li deb xulosa
qilish mantigan. O’quvchilar organik kimyo nazariyasining asosiy qoidalarini o’rganib chigqandan
so’ng, asosiy vazifa - bu butun dars davomida moddalar tarkibi va xususiyatlariga bog’ligligi
sababli muammo hal qgilinadi. Masalan, to’yinmagan uglevodorodlar qator muammolarni aniqladi.
eng muhim muammoning mavzusi moddalarning yangi tuzilishi va ularning xususiyatlari qanday
shakllanishi. Etilen molekulasi formulasi bilan uglerod atomi va to’rt uglerod atomi tomonidan
aniqlangan molekulyar massa vodoroddan iborat va aniglangan molekulaning tarkibiy, fazoviy
va elektron tuzilishi bilan garama-qarshilikka olib keladi. O’qituvchi muammoning echimini
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tushuntiradi.

Barcha organik uglerod birikmalari to’rt valentli va etilen tuzilishga ega bo’lishi kerak,
shuning uchun muammo mavjud. Moddalar xususiyatlarining individual kimyoviy aloqalarini
hisoblash savolni tug’diradi: ganday qilib? Etilendan oldin, etilen ilgari o’rganilgan to’yingan
uglevodorodlar bilan taqqoslanadi: tabiat metanga o’xshashmi yoki u erda homologiya bormi?
Bu savol edi. ba’zi o’quvchilarga etilen, etan haqida eslatib o’tiladi, chunki ular teng miqdordagi
uglerod va to’rt valentga ega. Boshqa o’quvchilar etilen bilan to’yingan xususiyatlarning tuzilishi
va fazoviy tuzilishidagi farqlarga ko’ra uglevodorodga bo’lgan ishonchdan farq giladi. Ulardan
biriga bog’langan bog’ni sharhlaydigan uglerod atomlari sizning jagingizni buzishi mumkin va
bu juda oson. Tetravalent uglerod etilen molekulasini va boshqa uglerod birikmalarini saqlaydi.
Shunday qilib, ikki xil nuqtai nazar, dedi u: etanning etilen xususiyatlari o’xshash, ammo
boshqgacha. Qanday qilib haqgigat bo’lishi mumkin? Shuningdek, o’quvchilarga etilen metan bilan
ishlash bo’yicha tajriba taklif etiladi. Bromning suv va kaliy permanganat bilan reaktsiyalari
tajriba natijasida ko’rsatilgan, to’yinganlik xususiyatlari uglevodorodga bo’lgan ishonchdan farq
qiladi. Etilen, kimyoviy xususiyatlar va harakatlar tugallanishi uchun muhokama qilinadi. Keyin
o’quvchilarga: etilen, u qayerda qo’llanilishi mumkin? ishlatiladigan moddalar xususiyatlari
bilan muammoga bog’lig. O’quvchilar dixloretan, polietilen, etilen etilxloriddan foydalanadilar.
Etilen halogen, vodorod va kimyoviy reaktsiya tenglamasining gomologlari noaniq echimning
xulosasidan iborat bo’ladi.

Misol uchin “blits-request” usuli uchun. Ushbu usulda o’quvchilarga tezkor savollar beriladi.
Bu savollarning barchasi aniq javobni talab qiladigan savollardir.

1. Korozif kislota (formik kislota).

2. Ham kislota, ham aldegid (formik kislota) bo’lgan moddani aniglang.

3. Butan - bu kislota (yog ‘kislotasi) ning yana bir nomi.

4. Sintetik tolalarni ishlab chigarishda ishlatiladigan karbonat angidrid gazi (Dimetilformamid).

5. Aspirinni gabul qilishda ishlatiladigan karbonat angidrid? (Sirka kislotasi).

6. Karbonat angidrid litmus testini qanday rangda o’zgartiradi? (Qizil).

7. Kislotalarning kuchini pasaytiradigan bu omil nima? (Radikallarning kombinatsiyasi soni).

8. Karbonat angidridning qaynash nuqtasi nima uchun yuqori? (Vodorod).

9. Qaysi modda sirka kislotasi bilan oziqlanadi, u makula-metan yoki Butanmi? (Butan. Metan
olish gimmat, u ko’p bosqichli).

10. Karbon kislotalarni gaysi erituvchilar eritadi? (Spirtli ichimliklar va efir)

U quyidagi savolni tug’diradi: uglerod va vodorod atomlaridan qaysi birini halogen deb
hisoblaysiz? Markovnikov qoidasiga muvofiq S molekulasida elektron zichligini tagsimlash
yakunlandi. Natijada, organik kimyo kursi, aniq muammolar, kuzatuv tufayli muammoni hal
qilishdan oldin. Asta-sekin, asta-sekin o’quvchilar yangi muammolarning o’ziga xos tomonlarini
ko’rishlari mumkin, keyin faol bo’lib o’sadilar. Muammoni hal qilishda o’quvchilarni jalb
qilish darajasi va muammosi farq qiladi. Birinchi sinfda o’quvchilar hali mustaqil ishlash uchun
etarlicha bilimga ega emaslar, o’qituvchi muammoning ichki qarama-qarshiliklarini, taxminlar,
munozaralar, tajriba haqiqatga, mutlago muammoli bo’Igan mavzuga asoslanganligini isbotlaydi.
Keyin muammolarni hal qilishda o’quvchilarning

Ba’zi tadqiqot usullari kurslarda qo’llaniladi. Umumiy kimyo darslarida muammoni
hal qilish sifati va samaradorligini oshirishning kaliti bu ta’lim mazmunidan foydalanishda
moslashuvchanlikdir va o’quvchilar muammoni hal qilish uchun tayyorgarlik jarayoniga
ishonishlari kerak.

Adabiyotlar:

1. J. Yo’ldoshev. Bizning mashg’ulotlarimiz mustaqillik sari. - Toshkent: (Vostok), 1996 yil.

2. Farxodjonova N. F. Xalqaro darajada o’quv jarayoniga innovatsion texnologiyalarni qo’llash
muammolari // Innovatsion tendentsiyalar, xalgaro maydonda o’zaro ta’sirning ijtimoiy-iqtisodiy
va huquqiy muammolari,
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TEMIR VA UNING BIRIKMALARI. INSON HAYOTIDAGI AHAMIYATI.

Buxoro viloyati Kogon shaxri

XTBga qarashli 3- umumiy o’rta
ta’lim maktabi kimyo fani o’qituvchisi
Hojiyeva Gulra’no Omonovna

Annotatsiya: Temir elementini barchamiz hayotda har joyda ko rishimiz mumkin. Atrofimizdagi
ko'pgina buyumlar, aynigsa uy-ro'zg or buyumlarining tarkibida ham temir moddasi mavjud.
Oddiygina misol qilsak kundalik turmushda ishlatadigan qoshig'imiz tarkibida 99% temir
mavjudligi hech kimni ajablantirmasa kerak.

Kalit so’zlar: chuyan , pulat , tibbiy ahamyati, o’rni , tarqalishi.

Davriy sistemada joylashgan o‘rni. Temir davriy sistemaning sakkizinchi guruhi yon
guruhchasida joylashgan. Uning tartib ragami — 26. Kimyoviy belgisi — Fe. Nisbiy atom massasi
55,847 ga teng. d-metallar oilasiga kiradi.

Ishlatilishi: Cho‘yan, po‘lat ishlab chigarishda, elektromotorlar ishlab chigarishda,
mashinasozlikda, maishiy turmushda, xalq xo‘jaligi sohalarida.Biz uning asosiy ishlatilishini
cho’yan hamda po’lat ishlab chiqarilishida ko rishimiz mumkin.

Fizik xossalari. Toza temir kumushsimon oq rangli bo'lib, toza havoda tezda xiralashuvchi,
yetarlicha yumshoq va bolg alanuvchan, kuchli magnit xossalariga ega metall bo‘lib, issiqlik
va elektr tokini yaxshi o‘tkazadi. Suyuqlanish harorati 1539°C, zichligi 7874 kg/m3 ; barqaror
izotoplar soni esa 4 ta;

Biologik ahamiyati. Temir biologik jihatdan eng muhim moddalardan biri hisoblanadi. Tabiatda
o‘simliklar, hayvonlar organizmlarida uchraydi, ko‘plab fermentlar tizimiga kiradi. Masalan,
inson va hayvonlar organizmida qonning roli qandayligi, uning funksiyalarini barchamiz bilamiz.
Qonning kislorod tashiy olish qobiliyati undagi qizil qon tanachalari ya'ni eritrotsitlar bilan
bog’'liq. Shu eritrotsitlarning asosini temir ioni va globin ogsili tashkil etadi: gemoglobinning
bir molekulasida to‘rtta Fe+2 ioni bo‘ladi. Agar bu moddalar yetarlicha bo'lmasa organizmda
kamqonlik kasalligi kelib chigadi. O‘simliklarda ro‘y beradigan va noorganik uglerodni organik
uglerod birikmalariga aylantirish imkonini beradigan fotosintez jarayonida ham temirning roli
katta. O‘simliklarda temir yetishmovchiligidan xloroz kasalligi vujudga keladi. Shuning uchun
bunday holatlarning oldini olishda o‘simliklar parvarishi ratsionida mikroelement tarkibli o‘g‘itlar,
inson organizmi ratsionida esa temir ko‘p bo‘ladigan olma, anor, behi, sabzavotlar, parrandalar
tuxumi, hayvonlar jigari, tili, buyragi, talog‘i doimiy ravishda bo‘lishi alohida ahamiyat kasb
etadi. Temirning organik birikmalari ham muhim ahamiyatga ega. Masalan, temirning tabiiy
organik birikmasi gemoglobinning prototip shakli bo‘lgan, sintetik usul bilan olinadigan ferrotsen
kimyo fani uchun butun bir yangi soha hisoblanadi. Shu asosda hozirgi kunda amaliy ahamiyatga
ega bo‘lgan 100 dan ortiq kimyoviy birikmalar olingan.

Ana endi temir bilan bog’liq eng ko'p ishlatiladigan sohaga nazar tashlasak. Ya'ni metallurgiya
sohasiga.

Cho‘yan ishlab chigarish. Cho‘yan tarkibi temir oksidlaridan iborat bo‘lgan temir rudalaridan
domna pechlari — domnalarda suyuglantirib olinadi. Domna pechlari o‘tga chidamli g‘ishtlardan
qurilgan, balandligi 27-31 m gacha bo‘ladigan minoralardir. Pechning yuqori gismidan temir
rudasi, koks — C, flyus — ohaktosh va qum aralashmasi beriladi. Domnaning pastki gqismidan
furmalar — maxsus teshiklar orqali 600-800°C gacha qizdirilgan havo purkaladi. Ko‘pincha
havo bilan toza kislorod ham purkaladi (O, li purkama). Koksning yonishidan domnada yuqori
harorat hosil bo‘ladi. Kislorodli purkama haroratning ko‘tarilishi va cho‘yan suyuqlantirishning
tezlashishini ta’minlaydi. Domnada koks harorat va gqaytaruvchi vazifasini bajaruvchi CO
manbayi bo‘lib hizmat qiladi.

Po‘lat olish. Po‘lat olish jarayonining mohiyati cho‘yan tarkibidagi uglerod, oltingugurt,
fosfor, kremniy va boshga qo‘shimchalarni kuydirib chigarib yuborishdan iborat. Uglerod miqdori
gancha kamaytirilsa, po‘latning qattigligi shunchalik kamayib boradi. Kislorod manbayi havo va
ruda yoki metallom shaklida maxsus qo‘shiladigan temir oksidlaridan foydalaniladi. Dastlab
temir qisman oksidlanadi, so‘ngra FeO kremniy, marganes, fosfor va uglerodni oksidlaydi.
Quyidagi jarayonlar boradi:
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2Fe + 02 — 2FeO + Q

5FeO + 2P — 5Fe + P205 + Q

2FeO + Si — 2Fe + SiO02 + Q

FeO + Mn — Fe + MnO + Q

FeO+ C - Fe+ CO+Q

Asbob va uskuna yasash uchun mo’ljallangan po‘latlar yuqori darajada mustahkamlikka va
qattiglikka ega, yemirilishga chidamli bo‘ladi. Ular kesuvchi va o‘lchov asboblari, shtamplar
tayyorlashda ishlatiladi.

Foydal;anilgan adabiyotlar.

1. g. P.XOMCHENKO, I. G. XOMCHENKO// KIMYO// TOSHKENT - 2007

2. S.Masharipov, L. Tirkashev/KIMYO//,,0‘QITUVCHI“NASHRIYOT-MATBAA 1JODIY
UYI//TOSHKENT — 2013

3. Umumiy o‘rta ta’lim maktablarining 9-sinfi// Toshkent — 2014

Hions| 2020 21-kucm Tomxenr
39



% V3BEKUCTOHJIA WIMUH-AMAIAN TAAKHKOTIAP" MAB3VCHUJIATA PECIIVBIUKA
@ 18-KVII TAPMOKJIA WIMHWN MACO®ABUU OHJIAMIH KOH®EPEHIIUSI MATEPUAILIAPH

BROM ELEMENTINING OCHILISH TARIXI

Turg’unova Muhayyoxon Ne’matjonovna

Andijon viloyati Qorasuv shahar

S-umumiy o’rta talim maktabi kimyo fani o’qituvchisi.
Tenegpon: +998(97) 980 23 83
Turgunova_2707@mail.ru

Annotatsiya: Ushbu maqolada kimyo fanining ahamiyati, inson hayotidagi roli, kimyoviy
elementlarning inson salomatligiga ta’siri haqida tushunchalar berilgan. Kimyo fanidagi muhim
element va kattaliklar, masalalarning shartlari she’riy yo’nalishda berilib o’quvchilarda yanada
qiziqish orttirish mumkin.

Kalit so’zlar: brom, xloroform, mis sim yoki plastinka, natriy metalli, nitrat kislotaning 0,1
n.li eritmasi, distillangan suv, kumush nitratning 0,1 n.li eritmasi, etil spirti, konsentrlangan
sulfat kislota, kaliy bromid yoki natriy bromid (qattiq)

Yoshlarimizning mustagqil fikrlaydigan, yuksak intellectual va ma’naviy salohiyatga ega
bo’lib, dunyo miqyosida 0’z tengdoshlariga hech qaysi sohada bo’sh kelmaydigan insonlar
bo’lib kamol topishi, baxtli bo’lishi uchun davlatimiz va jamiyatimizning bor kuchi va
imkoniyatlarini safarbar etamiz.

Sh. M. Mirziyoyev.

Mashhur nemis kimyogari Yu. Libix brom elementini uchratganda galogenlardan faqat xlor va
yod a’lum edi. Lekin u bromni xlorva yodning aralashmasi degan garorga keldi, yangi element
kashf etilganini “payqamay qoldi”.

Odatdagi sharoitda suyuq bo‘lgan, Mendeleev davriy jadvalidagi metallmas bromni fransuz
kimyogari A. Ballar kashf etdi. U dengiz suvo‘tlari kulini suvda eritib, olingan suyuqlikni tek-
shirdi. Ballar u eritmadan xlor oqimi o‘tkazib, eritma qizil qo‘ng‘ir rangga kirganligini kuzatdi.
Tajribani bir necha marotaba takrorladi. 1825-yil 30-noyabrda olim parij fanlar akademiyasiga
“Dengiz suvida bo‘ladigon alohida modda haqida” xabar yubordi. Bu moddani Ballar “murid”
deb atadi. Fanlar akademiyaidagi bu kashfiyotni tekshirib, haqiqatdan ham yangi modda kashf
qilinganligini takidladi. Bu moddaning bug‘lari qo‘lansa hidli bo‘lgani uchun uni “Brom” deb
atashni taklif etdilar. Brom so‘zi grekcha so‘z bo‘lib “bromos”- “qo‘lansa hidli ” degan manoni
bildiradi.1826-yili brom elementini fransuz kimyogari A. Ballar kashf etganligi rasman tan
olindi. Bromlangan organik birikmalar ham keng ko‘lamda ishlatiladi. Masalan, tetrabromindigo
— barqaror ko‘k bo‘yoq, dibromindigo esa — qizil bo‘yoq. Brometon, bromalin va bromural —
yaxshi ma’lum bo‘lgan tinchlantiruvchi preparatlar, kseraform esa — ajoyib antiseptik.

Brom va birikmalarining biologik ahamiyati.

Brom zaharli suyuqglik. 1 m® havoda 1mg Br, bo‘lsa kishi yo‘talib, burni qonaydi, boshi
og‘riydi va boshqa kasalliklarga duchor bo‘ladi. Konsentratsiya yuqori bo‘lsa, kishi bo‘gilib
qoladi, bronxlari yalliglanadi. Ba’zan o‘limga olib keladi. Odam organizmida brom miyada ko‘p
bo‘ladi. U nerv sisitemasini tinchlantiradi. Bromdan bromgeksin degan dori olinadi. U balg‘amni
suyultirib, ko‘chishini tezlashtiradigon dori. Yo‘talga qarashi ta’sir ko‘rsatadi. Tabletka holida
ichiladi. O‘tkir va surunkali bronxid, o‘pka sili, bronxial astma, zotiljam va boshqa yo‘tal bilan
kechadigon shamollash kasalliklarida qo‘llaniladi. ChBr, yo‘talga qgarshi ishlatiladi.

Bromorganik birikmalar

Asbob va idishlar: kichik va katta probirkalar, gaz gorelkasi yoki spirt lampasi, pipetka,
ajratkich voronka, chinni havoncha, 100 ml sig‘imli tubi yumaloq kolba, uch og‘izli nasadka,
sovutkich, shisha tayoqcha, suv hammomi, mikroskop, buyum oynasi, qisqich.

Reaktivlar: xloroform, mis sim yoki plastinka, natriy metalli, nitrat kislotaning 0,1 n.li
eritmasi, distillangan suv, kumush nitratning 0,1 n.li eritmasi, etil spirti, konsentrlangan sulfat
kislota, kaliy bromid yoki natriy bromid (qattiq), kristall yod, qizil fosfor, osh tuzi kukuni,
quruq xlorli ohak, kaliy yodidning 0,1 n.li eritmasi, o‘yuvchi natriyning 0,2 va 2 n.li eritmalari,
yodning kaliy yodiddagi eritmasi, polivinilxlorid smolasi.

1-tajriba. Etil bromidni olinishi.

Gaz chiqarish nayi o‘rnatilgan katta probirkaga 1 ml spirt va aralashtirib turgan holda shuncha
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konsentrlangan sulfat kislota soling. Aralashma sovutilganch unga 1 ml distillagan suv va
chayqatib turgan holda ohistalik bilan 1 gr kaliy bromid yoki natriy bromid qo‘shing.

Probirkani shtativga qiya holda o‘rnatib gaz chiqarish nayini probka bilan probirka og‘ziga
o‘rnating. Nayning ikkinchi uchini sovuq suv yoki muz solingan stakanga joylangan suvli
probirkaga tushiring. Aralashmani ehtiyotlik bilan qizdiring. U bir tekis qaynagach, kaliy bromid
kristallari yo‘qolib ketguncha qizdiring. Hosil bo‘lgan etil bromid haydalib, probirkadagi suv
ostiga yig‘ilishiga e’tibor bering. Etil bromid ustidagi suv qatlamini pipetka bilan olib tashlang
va probirkaga yana 1-2 ml suv quyib chayqating. Aralashma tingach, suv va etil bromidni
ajratish voronkasida ajrating. Galogenalkan hosil bo‘lganini Beylshteyn yoki Stepanov reaksiyasi
yordamida sinab ko‘ring.

C,H,OH + HOSO, H— C,H,OSO,H + H,O

KBr + H SO, — HBr + KHSO,

C,H,0SOH + HBr — C H.Br + H,SO,

Laboratoriya ish: Etilbromid sintezi

C,H,OH + HBr — C H.Br + KHSO,+H,O

Reaktivlar. 30 ml etil spirt (95 % li), 25 gr quruq kaliy bromid, sulfat kislota (d-1,84 gr/ml)
Sig‘imi 250 ml bo‘lgan tubi yumaloq kolbaga 30 ml konsentrlangan sulfat kislota quyiladi va
unga tezlik bilan aralashtirib turib 30 ml etil spirt qo‘shiladi. Aralashma xona temperaturasigacha
sovitiladi va ehtiyotlik bilan unga 20 ml muzli suv (tashqaridan doimo kolbani sovitib turgan
holda), keyin 25 g maydalangan kaliy bromid qo‘shiladi Reaksion aralashmali kolba egik shisha
nay yordamida yaxshi ishaydigan, alonj o‘rnatilgan sovitgichga o‘lchanadi. Alonjning uchi
yig‘gich kolbadagi muzli suvning ichiga 1-1,5 sm tushiriladi. Yig‘gich —kolba esa muzli ham-
momda sovitib turiladi. Reaksion aralshma qum yoki havo hammomda yig‘gich kolba tubiga
yog‘simon modda yig‘ila boshlaguncha kuchli alangada qizdiriladi. Agar kolbadagi reaksion
aralashma ko‘piklashsa, qizdirish qisqa vaqtga sekinlashtiradi. Haydash protsessida yig‘gich-
kolbadagi suv alondga ko‘tarilishi mumkin. u vaqtda alonjning uchi bir oz suyugqlikka tegib tu-
radigan yoki alonjni bir tomonga bursa bo‘ladigan qilib yig‘gich-kolba bir oz pastga tushiriladi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. R. Shoymardonov va boshqalar. Organik ximiyadan praktikum. Toshkent., “O‘qituvchi”1982

2. I.Primuxamedov, K.Tillaev, A.Tatarenko. Organik ximiyadan praktikum. “Meditsina”
nashriyoti, Toshkent., 1978.

3. Sodiqov O., Karimjonov A., Ishoqov N. Organik ximiyadan praktikum. “O‘qituvchi”
nashriyoti, Toshkent., 1973.

4. A.Aloviddinov, K.To‘ychiev, S.Qurbonov. Organik kimyodan amaliy mashgulotlar.
Toshkent., “O‘zbekiston”., 1997.

5. Organik sintezdan praktikum. “O‘qituvchi” nashriyoti. Toshkent — 1979
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KIMYO QIZIQARLI FAKTLAR TARIXIDAN

Bahronova Mahliyo Tursunovna

Buxoro shahridagi 32-umumta’lim maktabi
Kimyo fani o qituvchisi
Telefon:+998(93)658-42 -45

maxil 984@inbox.uz

Annontatsiya: Ushbu maqolada kimyoning rivojlanish tarixi haqida qiziqarli faktlar haqida
s0’z yuritilgan.

Kalit so’zlar: Kun yangiligi, fizikadan kimyoga, besaranjom xodim va uning olamshumul
kashfiyoti, gazli suv ichasizmi?, “Shamlar nega o’chdi?”,“Kun yangiligi”.

Kimyo so’zining ma’nosi - «Xem» - qora degani bo’lib, qadimiy Misrning nomidan kelib
chigqan. Keyinchalik bu so’z o’zgarib, “Xyumo”(grekcha-kuyish, suyultirish) “Ximevis”-
aralashtirish ma’nolarini anglatadi. Qadimda Yer paydo bo’lgan vaqtda Yerga birinchi bo’lib
tushgan farishta Xyumeyu deb nomlangan ekan. Shu farishta nomidan ximiya so’zi kelib chiqgan
degan taxmin ham bor.

Fizikadan kimyoga. Yadro fizikasi otasi bo‘lmish Ernest Rezerford, bir paytlar fizika faniga
haddan tashqari mubolag‘a bilan katta baho berib, «barcha fanlarni ikki turkumga bo‘lish
mumkin: Fizika va pochta markalarini yig‘ish!» deb aytgan edi. Biroq, eng qiziqarlisi shundaki,
unga Nobel mukofotini, fizikadan emas, balki kimyo bo‘yicha, «Radioaktiv moddalar kimyosi
sohasida, elementlarning yemirilishi borasida olib borgan tadqiqotlari uchun» (1906-yil) berilgan.
Natijada esa, Rezerford keyingi bayonotlarining birida hazil aralash, uning hayotda ko‘rgan eng
kutilmagan shakl o‘zgarishlaridan biri sifatida, aynan o‘zining fizik mutaxassisdan kimyogarga
aylanib qolganligi ekanini ta’kidlagan edi.

Besaranjom xodim va uning olamshumul kashfiyoti. Shotlandiyalik bakteriolog Aleksandr
Fleming laboratoriyada mehnat qilar ekan, hamkasblari orasida unchalik saranjom emasligi
va ish joyini ko‘pincha yig‘ishtirmasdan, pala-partish saqlashi borasida tanqidga uchrar edi.
U hagigatan ham o‘ta betartib ish yuritadigan fe’l-atvor egasi bo‘lgan. Lekin, baxtli tasodif
tufayli uning bu xurmacha qiliglari, 1928-yilda, XX asr tibbiyotining eng katta yutuqlaridan biri
bo‘lmish — antibiotiklarning kashf etilishiga sabab bo‘ldi. Oz odatiga sodiq ravishda Fleming,
bakteriyalar bilan tajriba o‘tkazilgan maxsus idishchalarni, 2-3 haftalab yuvmay, tashlab qo‘ygan.
Saranjom hamkasblar esa, o‘z idishlarini doimo toza tutishar edi. U yangi tajriba uchun ishlatish
magqsadida idishlarni yuvishga chog‘lanar ekan, ulardan birida saqlangan bakteriyani o‘rab olib,
halok gilayotgan po‘panakni ko‘rib qoladi. Shu tarzda tarixdagi ilk antibiotik — pensillin kashf
etilgan edi.

Fleming o°z kashfiyotidan nafaqat tibbiyotda, balki, tasviriy san’atda ham foydalangan ekan.
U mikroblarning shtammlaridan foydalanib, ajoyib asarlar hosil qilgan.

Gazli suv ichasizmi?

Ingliz olimi Jozef Pristli 1767-yilda, uzumni achitib tayyorlanadigan ichimliklarda, bijg‘ish
jarayonida hosil bo‘ladigan, va suyuqlik yuzasiga qalqib chiqib yoriladigan gaz pufakchalari
bilan qiziqib qoladi. Achitilayotgan uzum bochkasi ustida u suv to‘ldirilgan idishni qo‘yib,
bir muddatdan keyin uni oladi va mazasini tatib ko‘radi. Pristli bunday suv tetiklantiruvchi
xususiyatga ega ekanligini o‘z tanasi bilan his qilgan edi. Shu tarzda olim, hozirda ham
gazlangan ichimliklar tayyorlashda qo‘llaniladigan karbonat angidrid gazini ochgan edi. 5 yildan
keyingi e’lon qilgan ilmiy risolasida esa Jozef Pristli karbonat angidrid gazi olishning yanada
takomillashgan usuli — bo‘r va oltingugurt kislotasini o‘zaro reaksiyaga kiritish yo‘li bilan hosil
qilish haqida mufassal bayon qilgan.

Qiziqarli vogea: “Shamlar nega o’chdi?”

Habiba uzunchoq stakan olib, unga 100 ml chamasi suyugqlik qo’ydi, so’ngra tunukadan yasalgan
zinapoyaning har pog’onasiga bittadan sham o’rnatib, yondirgan holda stakanga tushirdi. Barcha
shamlar yonib turaverdi.

Endi Habiba qo’liga 2 - 3 ta mayda tosh olib, sekin stakanga tashladi, shu ondayoq stakandagi
suyuqlik gqaynay boshladi. Shundan bir necha sekund o’tgach, eng pastki zinapoyadagi sham o’z
— o’zidan o’chib qoldi.
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Iye, ikkinchi sham ham o’chdi —ku, gichqirib yubordi. Naim bir necha minut o’tar —o’tmas
stakan ichidagi shamlar pastdan yuqoriga tomon birin — ketin hammasi o’chdi.

Bu hodisaning sababini Habiba o’rtoqlariga tushuntirib berdi: Stakandagi suyuqlik suyultirilgan
xlorid kislota eritmasi, stakanga tashlangan tosh esa marmar tosh, kimyo tili bilan aytganda kalsiy
karbonat edi. Marmartosh o’rniga bo’r, soda — Na, CO, kabi boshqa karbonatlar olinsa ham bo’ladi

Xlorid kislota marmar tosh bilan kimyoviy reaksiyaga kirishib, karbonat kislotani hosil giladi.
Karbonat kislota esa beqaror birikma bo’lganidan shu ondayoq parchalanadi va uglerod (IV) oksid
ajralib chiradi.

Uglerod (IV) oksid havodan og’ir bo’lgani uchun stakandagi havoni siqib chiqarib, 0’zi stakanni
to’ldira boshlaydi. Stakanda havo qolmagani va uglerod (IV) oksid yonishga yordam bermasligi
sababli shamlar birin — ketin o’chadi?

Foydalangan adabiyotlar

1. Ravezov, M.R Avezov. Qiziqarli kimiyo. “O’qituvchi” nashriyoti, 1973.
2. Nosirov I, Ajoyiboti kimyo. Nashriyoti “Irfon”, 1986.

3. Valibekov 1.V Mo’jizakor kimyo. Nashriyoti “Maorif’, 1986.

4. Yusupov M. Sayri olami rangho. Nashriyoti “Irfon”, 1985.
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KIMYONING DASTLABKI TUSHUNCHALARI MAVZUSINI TUSHUNTIRISHDA
PEDAGOGIK TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISH

Movlonova Sohiba Abdigodirovna
Atabayeva Mohira Erka qizi
Nizomiy nomidagi TDPU
Mavlonovasoxiba88@gmail.com
90-907-95-41

Annotatsiya: Mazkur tezis kimyoning dastlabki tushunchalarini turli usullar orqali o’qitish
va yoshlarni kimyo faniga qiziqtirishda foydalaniladigan pedagogic texnologioyalar va ularning
kimyodagi ahamiyati tog’risida

Kalit so’zlar: atom, molekula, Broun harakati, Diffuziya hodisasi, “Atom-molekula 0’yini”,
“Mind wheel-aql charxi”

Hozirgi tez sur’atlarda rivojlanib borayotgan davrda yosh avlodning bilim olishiga bo’lgan
ehtiyojini qondirish, ularga zamon talabidagi fanlarni chuqurroq o’qitish ta’lim tizimi oldidagi katta
vazifalardan biri hisoblanadi. Mazkur vazifani ado etishda turli xildagi pedagogik texnologiyalar
muhim o’rin egallaydi. Yoshlarning intellektual salohiyatini rivojlantirishda ta’lim maskanlarining,
aynigsa, maktabning o’rni beqiyos. Birinchi Prezidentimiz Islom Abdug’aniyevich Karimovning
quyidagi fikrlaridan ham so’zimiz o’z dalilini topadi: ,,Shuni unutmasligimiz kerakki, kelajagimiz
poydevori bilim dargohlarida yaratiladi, boshqacha aytganda, xalqimizning ertangi kuni qanday
bo’lishi farzandlarimizning bugun ganday ta’lim va tarbiya olishiga bog’liq”. Davr talabidagi
fanlarni sanayotganimizda kimyo fanini aytib o’tmasligimizning iloji yo’q. Kimyo faniga
o’quvchilarni jalb qilishda qizigarli metodikalardan foydalanish magsadga muvofiq.

Qadimgi yunon faylasufi Demokrit tomonidan atom to’g’risida quyidagicha mulohaza
yuritilgan: “Barcha jismlar juda mayda, ko’zga ko’rinmaydigan, bo’linmaydigan, doimo
harakatdagi zarrachalardan- atomlardan tashkil topgan” Atom-so’zi “bo’linmas” degan ma’noni
anglatadi.

Atom-moddaning kimyoviy jihatdan bo’linmaydigan eng mayda zararchalaridir. Atom-
musbat zaryadlangan yadro va manfiy zaryadlangan elektronlardan tashkil topgan elektroneytral
zarrachadir. Molekula-bu berilgan moddaning kimyoviy xossalariga ega bo’lgan eng kichik
zarrachasidir. Uning kimyoviy xossalari uning tarkibi va kimyoviy tuzulishiga bog’liq.

Lomonosovning atom-molekular ta’limotining aynan, 3-bandi Broun qoidasini ifodalaydi.
Broun qoidasi-muallaq zarrachalarning muhit molekulalari ta’sirida suyuqlilik yoki gazlarda
tarkibsiz harakatlanishi.1827-yilda R.Broun tomonidan kashf qilingan.Tabiatda mavjud bo’lgan
barcha suyuq va gaz holatidagi moddalarning zarrachalari: atom, molekula va ionlar doimo
tartibsiz va tinimsiz harakatda bo’ladi. Broun harakati qattiq moddalarda kuzatilmaydi. Qattiq
moddalarning zarrachalari tinimsiz ammo, tartibli tebranma harakatda bo’ladi.

Diffuziya- lotincha so’z bo’lib, diffusio- singish, tarqalish degan ma’nolarni anglatadi.
Diffuziya hodisasi- molekulalar,atomlar,ionlar va kalloid zarrachalarning tartibsiz issiqlik harakati
natijasida bir moddaning ikkinchi moddaga o’z-o’zidan o’tishi, birining ikkinchisiga singib
ketishi. Ushbu hodisa gaz, suyuq va qattiq holatdagi moddalarda yuz beradi. Masalan: gazlarda-
xonaning 1ta burchagida turib atir sepsangiz atir hidi butun xonaga tarqaladi, suyuqliklarda-
suvga bo’yoq tomchisi tushsa, bo’yoq butun idish bo’ylab yoyiladi, qattiq moddalarda esa-temir
va qalay bo’lakchalarini ustma-ust qo’yilgan holatda uzoq vaqt saqlansa, ikki ta bo’lakcha
bir-biriga yopishib qolganini va o’rtasida qotishma hosil bo’lganini ko’rish mumkin.Bularning
barchasi ushbu hodisaga misol bo’la oladi.

Mavzuni o’zlashtirishdagi samaradorlikni oshirish uchun quyidagi metodlardan foydalanish
magsadga muvofiq:

a)”Atom-molekula o’yini” b)”’Mind wheel-aql charxi”

I-metod. Atom-molekula o’yini

Bu metodda o’quvchilarga ularning har biri alohida atom ekani tushuntiriladi va butun sinf
bo’ylab tinimsiz hamda tartibsiz harakat qilishlari kerakligi aytiladi(albatta shovqin solmasdan).
Biroz vaqtdan keyin ularga to’xtash buyuriladi.Shundan keyin ular bajargan amaliyot “Broun
harakati” ekani tushuntiriladi.Keyin ikkita-ikkitadan kichik jamoa bo’lishlari so’raladi.Bunda
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partadoshlarni misol qilib olsa ham bo’ladi.Ushbu holatda ular 2ta atomli 1ta molekula bo’lganlari
tushuntiriladi. 2ta o’quvchidan bo’lib yonma-yon yuradi(ular molekula vazifasida) butun sinf
bo’ylab o’quvchilar harakatlanadi.Bunda molekula harkati ko’rsatiladi.Quyidagi metod orqali
element tushunchasiga ham to’xtalish mumkin:buning uchun oldin elementlarga ta’rif beriladi
va ularning butun bir sinfi 1ta element ekanligi bilan ifodalanadi.Keyin o’quvchilar 2ta guruhga
bo’linishadi: 0’g’il bolalar va qiz bolalarga.Shundan so‘ng ularning aralashib ketishi so‘raladi.
Aralashib bo‘lishgach o‘qituvchi tomonidan jarayon to‘xtatiladi hamda bu amaliyot “ Diffuziya
hodisasi” ekanligi tushuntiriladi.

Ushbu metod orqali bolalarning fikrlash, tasavvur qilish kabi qobiliyatlari takomillashadi.Bu
usul bilan kimyoning ilk darslarini boshlash ma’qul.

2-metod.Mind wheel-aql charxi

Bunda o‘qituvchi tomonidan 3xil rangdagi qog‘ozlarga savollar 3xil daraja bo‘yicha
yoziladi:oson, o‘rtacha va murakkab.Savollar soni ixtiyoriy tanlanadi. Ushbu metod jamoaviy
o‘ynaladi.Har bir jamoadan 1ta o‘quvchi chiqadi.Javob berilgach boshga o‘quvchi bilan o‘rin
almashtiriladi.Oson savollarga to‘g’ri javob bergan jamoa vakiliga 1 ball beriladi,xato javob
bersa ball berilmaydi.O‘rtacha darajadagi savolga to‘g‘ri javob berilsa, 2ball beriladi,xato javob
berilsa,1ball jamoaning umumiy hisobidan olib tashlanadi. Murakkab darajadagi savolga to‘g‘ri
javob berilsa,3ball beriladi, xato javob uchun 2ball ayirib tashlanadi.O‘yin savollar tugaguncha
davom etadi.

Xulosa qilib aytganda, mazkur mavzuni kimyoni endigina o’rganayotgan o’quvchilarga
metodlar yordamida tushuntirish, ularning fanga nisbatan qizishini ortishiga sabab bo’ladi. Bu
esa 0’z navbatida kelajak avlodning bilimi yuqori bo’lishiga xizmat qiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Islom Karimov “Yukak ma’naviyat-yengilmas kuch” Toshkent-2008
2. S.Masharipov, I.Tirkashev “Kimyo” Toshkent-2014

3. G.P.Xomchenko, I.G.Xomchenko “Kimyo” Toshkent-2007

4. O’zbekiston Milliy ensiklopediyasi.Toshkent-2000
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KIMYO LABORATORIYASIDA “PROBIRKA” METODINI QO’LLASH

Otaxonova Zulfiya Odamboyevna

Toshkent shahar Shayhontohur tumani

186-maktabning kimyo fani o’qituvchisi

Telefon: +998(99) 8977265 otahonovazulfia@gmail.com

Annotatsiya: Ushbu maqolada laboratoriya ishlarida interfaol metodlar orqali o’quvchilarda
fanga oid bilimlarini shakllantirish jihatlari aytib o’tilgan. Tanlangan metodni qo’llash orqali
o’quvchilarni fikrlashga, izlanishga, tafakkurini orttirishga, dunyoqarashini kengaytirishga,
savodxonligini oshirish hamda laboratoriyani bajara olish ko’nikmasini hosil qilish yo’llari
ko’rsatilgan.

Kalit so‘zlar: Probirka, ion, dissotsiyalanish, usul, metod, laboratoriya, gidroliz, muhit, in-
terfaol, kation, anion, eritma.

Kimyo laboratoriyasida “probirka” metodini qo’llash. O’zbekiston Respublikasidata’lim-tarbiya
tizimini zamonaviy talablar darajasiga ko’tarish va ta’limning uzluksizligini ta’minlashning asosiy
magsadlari va shart sharoitlari belgilab berildi. Uzluksiz ta’lim tizimini yanada takomillashtirish,
sifatli ta’lim xizmatlari imkoniyatlarini oshirish, mehnat bozorining zamonaviy ehtiyojlariga
mos yuqori malakali kadrlar tayyorlash, hamda o’rta ta’lim sifatini tubdan oshirish hozirgi
kunda ta’lim sohasining asosiy vazifalaridan biridir. Shunday ekan, biz o’qituvchilardan talab
qilinayotgan asosiy masala bu, o’quvchini fanga qiziqtirishdir. Xo’sh buning uchun biz nimalarga
e’tiborimizni qaratishimiz lozim. Asosan e’tiborimizni kimyoda nazariy mashg’ulotlar bilan
birgalikda laboratoriya ishlariga qaratishimiz lozim. Nimaga aynan laboratoriyaga dedim, sababi
laboratoriya ishlari bolani ko’rganlari bo’yicha fikrlashga, izlanishga, tafakkurini orttirishga,
dunyoqarashini kengaytirishga, savodxonligini oshirishda asosiy o’rinni egallaydi. Bu mavzuning
dolzarbligi shundaki, XXI asr - axborot asri hisoblanib, pedagogdan har bir mashg ulotlarida
interfaol usullardan, axborot kommunikatsion texnologiyalardan foydalangan holda olib borishni
talab gilinmoqda. Shunga asoslanib, o' quvchilarda laboratoriyani bajara olish ko’nikmasini hosil
qilish kerak.

Laboratoriya ishini o’quvchiga bajarib ko’rsatgan bilan, u yerda sodir bo’ladigan kimyoviy
prosseslar va qonuniyatlarni chuqur o’rganishlari va tushinib olishlari qiyin bo’ladi. Buning
uchun biz o’quvchiga kimyoviy jarayonlarni tushunishilariga imkon yaratishimiz kerak. Bu
jarayonni tushunib olishimizda bizga “Probirka” metodi yordam beradi. Masalan, elektrolitik
dissotsiyalanish mavzusida moddani suvda eritib ko’rsatib beramiz, lekin ionlarga ajralish jarayoni
oddiy ko’z bilan ko’rib bo’lmaydi. O’quvchida tasavvur hosil bo’lishi uchun, quyidagi slaydlarni
ko’rsatish mumkin:

- Elektrolitlar eritmalarda yoki suyuqlanmalarda
ionlarga parchalanadi.

HCl<—-H*++ClI-
CuUSOa <> Cu*"+SO >
Ca(OH)2 «»> Ca?'+20H-

Bajarilgan laboratoriyalarni mustahkamlash uchun quyidagicha topshiriglar berilsa o’quvchilar
mavzuni yanada chuqurroq anglab olib bilimlarini mustahkamlashga yordam beradi.

@D Kation wva aniok;xilg.,il::(;li;chalari Nnimani
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Probirka metodini tuzlar gidrolizi mavzularda qo’llasa xam yaxshi natijalarga erishish mumkin.
Muhitni bir biridan ajratishda o’quvchilar ko’pincha giynalishadi, bunda xam probirka metodidan
foydalanilsa magsadga muvofiq bo’lar edi. Neytral muhitda eritmada vodorod va gidroksid ionlari
konsentrasiyasi bir-biriga teng bo’ladi. Kislotali muhitda vodorod ionlari konsentrasiyasi gidroksid
guruhi konsentrasiyasidan ko’p bo’ladi. Ishqoriy muhitda esa gidroksid guruhi konsentrasiyasi
vodorod ioni konsentrasiyasidan ko’p bo’ladi va buni probirka metodida aniq ko’rsatish mumkin.

Muhit necha xil bo’ladi?

Muhitni aniqlashda ham probirka metodidan foydalansa, o’quvchini 0’ziga jalb qilib, qizigishini
orttiradi.

Buyuk kimyogar olim D.I. Mendeleyev kimyodan o'tkaziladigan tajribalar haqida
quyidagi fikrlarni aytgan: ”Bu fanni o'rganishdagi mohirlik, tabiatga savol bilan murojaat qilish
va uning javobini laboratoriya tajribalari va kitoblardagi nazariy tushunchalar hamkorligida eshita
olish san’atidir” Laboratoriya mashg ulotlarida kimyoviy tajribalarni bajarish, kimyo fanini
muvaffaqiyatli o'rganishning eng zaruriy shartlaridan biridir. Ana shu maqsad yo'lida kimyoviy
qonuniyatlarni chuqur o'rganish eng muhim oddiy va murakkab moddalarning xossalari bilan
kimyoviy tajribalar vositasida tanishish orqali o’quvchilar ongida nazariy o'quv materiallarini
mustahkamlash vazifasini qo yadi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati

1. Asqarov L.R., To'xtaboyev N.X., G ofurov K.G. 7-sinf uchun darslik. Toshkent. 2019
2. Asqarov L.R., To'xtaboyev N.X., G ofurov K.G. 9-sinf uchun darslik. Toshkent. 2019
3. Asqarov I.LR , G ofurov K.G. ”Kimyo asoslari” o’quv qo’llanma. Toshkent.
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KIMYO DARSLARINI ZAMONAVIY PEDAGOGIK TEXNOLOGIYALAR ASOSIDA
TASHKIL ETISH.

Rustamova Dilfuza Adiljanovna
Sirdaryo viloyati Sayxunobod tuman
28-maktab kimyo fani o’qituvchisi tel:+998993453394

Annotatsiya: ushbu maqolada kimyo darslarida qo’llaniladigan zamonaviy pedagogik
texnologiyalar haqida ma’lumot keltirilgan.

Kalit so’zlar: tabiiy fanlar, pedagogik texnologiya, “assessment” metodi, “keys stady” metodi,
“swod tahlil” metodi, Ishchanlik o’yin darsi, Teatrlashtirilgan dars

Ta’lim jarayonida zamonaviy pedagogik texnologiyalardan foydalanish va faol qo’llash,
ta’lim samaradorligini oshirish, tahlil qilish, amaliyotda joriy etish bugungi kunning muhim
vazifalaridandir. Kimyo fanini o’qitishda zamonaviy axbarot vositalaridan foydalanish dars
samaradorligini oshirishi shubhasiz. Afsuski, ko’pgina o’qituvchilar birgina kimyo fanini
o’rgatishda emas, balki, boshqa fanlardan dars berish jarayonida zamonaviy axbarot vositalaridan
kamdan — kam hollarda foydalanishadi. Zero, tabiiy fanlarni tushunish va tushintirish bir
qancha qiyinchilik tug’diradi. Chunki kimyo fani asosan moddalarning xususiyatlari, tuzilishini
o’rganadi. Buni o’quvchilarga yetkazib tushuntirish uchun zamonaviy pedagogik texnologiyalar
va pedagogik ijodkorlik zarur.

Zamonaviy sharoitda o’quvchilarning o’quv — bilish faolliklarini kuchaytirish, o’quv sifatini
oshirish va samaradorligini oshirish magsadida innovatsion xarakterga ega ta’lim shakllaridan
foydalanish maqsadga muvofiqdir. Bugungi kunda amaliy o’yinlar, muammoli o’qitish, interfaol
ta’lim, masofali o’qitish va mahorat darslari ta’limning innovatsion shakllari sifatida e’tirof
etilmoqda. Bugungi kunda kimyo fanini o’qitishda zamonaviy ta’limda eng ko’p qo’llaniladigan
interfaol metodlardan “Assesment”, “SWOT- tahlil”, “Keys — stady” kabi metodlardan foydalanish
yaxshi samara bermoqda.

“KEYS-STADY” texnologiyasi.

Bu metod aniq vaziyatlarni o’rganish, tahlil etish va ahamiyatga ega natijalarga erishishga
asoslangan.

Keys -1

Bugungi kunda shaharlarimiz va aynigsa kasalxonalar atrofida juda ko’p archalarni uchratamiz.
Archa o’rmonlari havosida bir gaz to’planadi. Bu gaz bilan sil kasaliga uchragan bemorlar nafas
olsa, ularning sog’ayishi tezlashar ekan. Bu gazning 4,48 litri kumush sirg’a bilan ta’sirlashibsirg’a
gora rangli birikmaga aylanib qoladi.

Topshiriqlar:

1. Qaysi gaz ajralgan?

2. Nima sababdan kasallar bu gaz bilan nafas olganda sog’aygan?

3. Qora rangli birikma nima?

4. Qancha qora rangli birikma hosil bo’lgan?

Keys yechimi:

1. Aniqglanishicha archa o’simligi havoga ozon gazi chiqarar eken.

2. Ozon gazi esa beqaror bo’lib, molekuar va atomar kislorodga parchalanadi. Ozon aralashgan
havo bilan nafas olinganda atomar kislorod ta’sirida kasallik tez tuzalar ekan.

3. Ag20

4. 248 ¢g.

Kimyo darslarini olib borishda quyidagi didaktik o’yinlardan foydalanish mumkin:

Ishchanlik o’yin darsi—dars mavzusi bo’yicha masalalarni hal etish jarayonida o’quvchilarning
faol ishtirok etishini ta’minlash orqali yangi bilimlarni o’zlashtirish mashqi. Kimyoda 7 — sinfda
“ Suvning tarkibi va xossalari” mavzusida o’quvchilarni 3 ta kichik guruhlarga bo’lib, har bir
guruhga savollar beriladi.

1. Suv ganday modda?

2. Suvdan ganday foydalanamiz?

3. Suvning tarkibi qanday?

Teatrlashtirilgan dars — dars mavzusi bilan bog’liq sahna ko’rinishlari tashkil etish orqali dars
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mavzusi bo’yicha chuqur, aniq ma’lumotlar berish darsi. 8- sinf “Elektrolitlar va elektrolitmaslar”
mavzusiga sahna ko’rinishi tayyorlash mumkin.

Kimyo darslarida ana shunday texnologiyalardan foydalanish o’quvchilarning fanga bo’lgan
qiziqishini yanada orttiradi va darsda ko’zlangan natijaga erishiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati:
1.  Olimov. Q. T. Pedagogik texnologiyalar. T -2011
2. Kimyo 8-sinf darslik. T-2019
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KATALIZATORLARDAGI NANOOLTIN ZARRACHALARI VA ULARNING
AHAMIYATI

Navoiy viloyat Navoiy shahar
16-AFCHO‘IM Kimyo fani o‘qituvchisi
Samiyeva Navbahor Boxodirovna

Tel: +998 91 249 05 91

Annotatsiya: Uglerod va nodirmas metall oksidlariga oltinning nanozarrachalarini 5 nm dan
surish atrof-muhit haroratiga mos ishlaydigan faol katalizator olishga yordam beradi.

Kalit so’zlar: Vinilatsetat, aluminiy oksid, titan oksid, metilglikolyat, trimetilamin,
trixloretilen,va boshqalar.

Radioaktiv oltin nafaqat tibbiyotda qo'llaniladi. So'nggi yillarda ularni bir nechta muhim
neft-kimyoviy va kimyoviy jarayonlarning platina katalizatorlari bilan almashtirish mumkinligi
haqida xabarlar paydo bo’ldi, aynigsa yuqori tezlikda harakatlanadigan samolyot dvigatellarida
oltinning katalitik xususiyatlaridan foydalanish istigbollari ayniqsa qiziq. Dvigatel atom
kislorodini dimerlash reaksiyasi paytida chiqadigan energiya tufayli ishlaydi.

Oltin-palladiyli katalizator vinilatsetat monomer sanoatida qo’llaniladi. Sanoatda vinilatsetatni
palladiy tuzlari ishtirokida etilenga oksidlangan sirka kislota qo’shib olinadi. Vinilatsetat
polivinilatsetatning tarkibiy qismi bo’lib, lak va bo’yoq materiallar, yelim, singdiruvchi, pol
plitkalari, akril tolalari, plyonkalar, laminirlangan shishalar sanoatida ishlatiladi.

DuPont kompaniyasi ma’lumotlariga qaraganda, vinilatsetatning chiqishi, katalizatorda palla-
diyni ishlatganda 124 gel/s, oltin-palladiyni ishlatganda 594 gel/s tashkil qiladi. 40 soat eksplua-
tatsiyadan so’ng katalizatorni qavatning harakatsiz sharoitida, harorat 165 ° C bo’leanda, 7,82
atm. bosim ostida. etilen, sirka kislotasi, kislorod va azot berib turilganda, AuPd /Si0O, katal-
izatori bilan Pd /Si0, katalizatorini tagqoslaganda, vinilatsetatning chigishi 4,8 marta ko proq
beradi.

Doimiy mahsulotlarga va ichimliklarga asosiy qo’shimchalardan biri glukon kislotasi hisob-
lanadi.

H% OH HO
02 "‘-
S e
Allf)\lz(); HO
pH 9
313K O HO OH
glucose gluconic acid

Aluminiy oksididan tayyorlangan taglamaga yuttirilgan oltin nanozarrachalari bor kataliza-
tordan foydalanib, glukozani glukon kislotagacha oksidlash bo’yicha tadqiqotlar olib borildi. 70
kun ichida bir gram oltin 3,8 t. glukon kislotasi olishga yordam beradi.

Oltin tarkibli katalizatorni pH va haroratni nazorat qilib, HAuCl, eritmasidagi tashuvchi
yuzasiga surtish orqali olish mumkin. Oltin nanozarrachalarini cho ktirgandan so’ng, katalizator
yuviladi va vodorod oqimida qaytariladi.

Oltin tarkibli katalizatorning barqarorligini oshirish magqgsadida, titanni serg’ovak oksidi
ishlatiladi, g’ovaklarning diametri 5 nm. dan oshmaydi. Oltin zarrachalarini agregatsiyalash
bunaqa katalizatorlarda g’ovak devorlari chegaralangan bo’ladi.

Yapon kompaniyasi Nirron Shokubai katalizatorda nanooltinni qo’llab, etilenglikol va
metanoldan metilglikolyat olish texnologiyasini ishlab chiqdi.

HO — CH, — CH, — OH + Me — OH + 0, » HO — CH, — COOMe + 2H,0
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Bu modda ozig-ovqgat sanoatida, kosmetikada, yarimo’tkazgichlar texnologiyasida qo’llaniladi.

Nanooltinli katalizatorlar past haroratda CO va azot birikmalarini, ya’ni noxush hidli, masalan,
trimetilaminni oksidlaydi. Ya’ni bunaqa katalizatorlar havo sifatini yaxshilaydi, binolardagi,
transportdagi moddalar (narsa, buyum) noxush hidlar miqdorini nazorat giladi.

Trixloretilenni  (suvni ifloslovchi)  eidroxlorlashda  oltin-palladiyli  nanozarrachalar
go’llanilganda, shu aniglanganki, Pd /Al,05 ga qaraganda, palladiy oltin nanozarrachalari
ishtirokida 70 marta faolroq. Shu bilan katalizatorda nanooltin bilan suv ifloslanishini nazorat
qilish mumkin.
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AYOL ORGANIZMINING NORMAL MIKROFLORASI.

Ko’chkeldiyeva Shahnoza Chorshanbiyevna
Termiz shahar 15-umumiy o’rta ta’lim
maktabi o’qituvchisi. Tel: +998944649194
Sattarov Abdumurot Sattarovich

Termiz Davlat Universiteti Tabiiy fanlar
fakulteti o’qituvchisi. Tel: +998906445695

Annotatsiya: Ushbu tezisda odam organizmi normal mikroflorasi , ayol organizmining normal
mikroflorasi, mikroflorani ta’minlovchi mikroorganizmlar va ularning faoliyati, ahamiyatlilik
darajasi to’g’risida fikr yuritiladi.

Kalit so’zlar: mikroflora, ayol organizmi mikroflorasi, qin mikroflorasi, Doderleyn tayoqchalari,

Ko‘pchilik insonlar mikroorganizmlar yoki bakteriyalar deganda faqatgina kasallik keltirib
chiqaruvchi kichik ko‘zga ko‘rinmas mavjudotlarni tushunishadi. Lekin mikroorganizm va
bakteriyalar faqatgina kasallik keltirib chigarmasdan ularning foydali turlari ham uchraydi. Ular
organizmning normal mikroflorasini ta’minlab beradi.

Mikroflora o‘zi nima? Mikroflora-muayyan tabiiy muhit (tuproq, suv, havo, ozig-ovqat, hayvon,
o‘simlik, odam organizmi yoki organlari) da yashaydigan mikroorganizmlar majmui hisoblanadi.
Odam terisi, hayvonlar terisi, shilliq pardalari, me’dasi, ichaklari va boshqa organlari ham
mikroflora uchun doimiy yashash joyi bo‘lib, normal sharoitda organizmga ziyon yetkazmaydi.

Inson hayotining birinchi kunidanoq juda ko‘p son-sanogsiz mikroorganizm vakillari bilan
favqulotda aloqada bo‘lib turadi. Chaqaloq mikroflora bilan tug‘ilmaydi. Homila davrida ya’ni
ona bachadonida homila steril holatda bo‘ladi. Bola tug‘ilganidan boshlab bir necha yillar
davomida har bir biotopga xos mikroflora shakllanadi( qin, ona terisi va suti, havo, ozig-
ovqatlar mikroflorasi hisobiga). Lekin ularning sifat va miqdoriy tarkibi ko‘pgina omillar (yoshi,
jinsi, ovqatlanishi, tashqi muhit mikroorganizmlari, iqlim va hk.) ga bog‘liq. Bundan tashqari
mikrob biotsenozlarining o‘zgarishida davolash profilaktika maqsadlarida qo‘llaniladigan
antibiotiklar, kimyoterapiya va immunologik dorilarning ahamiyati juda katta. Dori vositalari
mikroorganizmlarning ma’lum bir ta’sirchan populatsiyalariga tanlab ta’sir ko‘rsatadi. Shuning
uchun dori vositalari, ayniqsa, antibiotiklarning patogen mikroblarga ta’sirchanligi mikrobiologik
yo‘l bilan aniqlanmasdan, shifokor maslahatisiz qo‘llash magsadga muvofiq emas.

Normal mikroflora inson hayotining so‘nggi kuniga qadar unga hamrox bo‘ladi. Normal
mikroflorani ta’minlab beruvchi mikroorganizmlar esa insonning butun organizmida, terisi,
hazm qilish sistemasi, og‘iz bo‘shlig‘i, ichaklar shilliq qavatlarida, nafas olish a’zolari, ko‘rish
va eshitish tizimi a’zolarida, ayiruv hamda jinsiy a’zolarda ham uchraydi. Barcha a’zolarda
mikroorganizmlar soni ma’lum qiymatga ega bo‘lib, shu organizm yoki organning normal ish
faoliyatini bajarishida zarur bo‘lgan muhitni ta’minlab beradi. Odam organizmida mikroblardan
xoli a’zo va to‘qimalar ham bo‘lib, ularga qon, limfa, bosh va orqa miya, orqa miya suyuqligi va
boshqalar kiradi. Bunday tozalik nomaxsus himoya omillari va immunitet hisobiga ta’minlanadi.

Inson organizmida ayiruv hamda jinsiy organlar muhim ahamiyatga egahisoblanadi. Normada
siydik yo’li, buyrak steril bo’adi. Uretraning tashqi qismida peptokokk, peptostreptokokk,
korinobakteriya, bacteroid, nopatogen bakteriyalar uchraydi.

Ayollarning siydik yo’llaridagi mikroflora sifat va miqdor jihatidan erkaklarnikiga nisbatan
kamroq bo’ladi. Bachadon, tuxumdon steril bo’ladi.Qinga mikroflora tug’ilish jarayonidan
boshlab tusha boshlaydi, bular asosan, laktobakteriyalar bo’lib, ular qinda bir necha haftagacha
saglanib goladi, chunki bu davrda bola organizmida onadan tushgan estrogen gormonlar hisobiga
sut achitqi bakteriyalari uchun juda qulay sharoit yaratilgan bo’ladi. Vaqt o’tishi bilan qinga asta-
sekin boshqa mikroorganizmlar ( Sp.saprophiticus, Str.faccalis va boshqgalar) tusha boshlaydi.
Yillar o’tishi bilan qin pH neytral yoki kuchsiz ishqoriy muhit tomonga o’zgaradi, chunki glikogen
moddasi yo’qoladi. Jinsiy yetilish davrida organizmda estrogen gormonlari ishlab chiqariladi va
qin pH yana nordon tomonga o’zgaradi. Bunda Doderleyn tayoqchalari ko’payadi.

Hayz davrida ham o’zgarishlar kuzatiladi, chunki bu vaqtda qin pH ishqoriy tomonga
o’zgaradi va har xil mikroorganizmlar (stafilokokklar, streptokokklar, mikoplazma, achitqisimon
zamburug’lar, protozoalar) ko’payishiga qulay sharoit yaratiladi. Sog’lom ayol qin mikroflorasining
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tozaligining 4 darajasi tafovut qilinadi.

I-II darajalarda Doderleyn tayoqchalari uchrab, boshqa mikroorganizmlar kam uchraydi. Bu
darajada mubhit toza hisoblanadi.

III-IV darajalarda nisbatan boshga mikroorganizmlar ko’proq uchraganligi sababli muhit
tozaligi o’zgargan hisoblanadi.

Ayol organizmida tashqi va ichki ta’sirlar, ya’ni ob-havo, ichki kasalliklar, stress natijasida
va boshqa turli omillar ta’sirida ushbu microflora o’zgarishi va natijada turli xil jinsiy kaslliklar
shu bilan birga o’sma kasalliklari ham rivojlanishi mumkin.

Xulosa qilib aytganda, mikroorganizmlar kasallik keltirib chiqarish bilan birga, organizmning
normal mikroflorasini ham ta’minlab beradi. Ayollar organizmi mikroflorasini ham ta’minlab
beruvchi mikroorganizmlar kamayishi yoki yo’qolishi natijasida turli xil patologik holatlar kelib
chiqgadi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati.

1. Muxamedov I. va boshqalar. “Klinik mikrobiologiya” Toshkent. “Yangi asr avlodi” 2016-
yil 618-b.

2. Vorobyov A.A., Bikov A.S. “Mikrobiologiya” M., izd-vo “Vsshaya shkola”. 2003-y 216-b.
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KIMYO DARSLARIDA TOPSHIRIQLARDAN FOYDALANISH

Sotvoldiyeva Yulduz To’lginovna

Farg’ona shahar 4-o0’rta ta’lim maktabi kimyo fani o’qituvchisi
Telefon:+998916903760

Azizxonmansurov5S@gmail.com

Annotatsiya: Ushbu maqolada bugungi kunda kimyo darslarida sinflar kesimida foydalanish
uchun mo’ljallangan qizigarli va samarali topshiriglardan namunalar berilgan.

Kalit so’zlar:T opshiriq, “Shaxmat” topshirig’i, “Idrok xaritasi” topshirig’i, ”Krest va nol*
mashq topshirig’i.

Bugun kelajak avlod zamonaviy bilimlarni va xorijiy tillarni o’zlashtirayotgani quvonarli
hol.Axborot oqimi kuchli bo’lgan ayni zamonda ularga o’z imkoniyatlarini oshirish uchun
imkoniyatlar yetarli sharoit va vositalar mavjud. Texnologik vositalar yordamida yoshlar
bilimlarini mustaqil mustahkamlashi, ilmiy yangiliklardan boxabar bo’lishi mumkin.Biroq
kirib kelayotgan ana shu ma’lumotlar orasida barchasi ham farzandlar ongini oshirishga xizmat
qiladi deb bo’lmaydi.O’sib kelayotgan avlodning oila jamiyat ,Vatan oldidagi mas’uliyatini
oshirish, ular ongida milliy qadriyatlarga hurmat, fidoiylik, sabr-toqat, mehnatsevarlik, halollik
kabi fazilatlarni singdirishda, avvalo ta’lim-tarbiyani o’rni juda katta. Farzandlarning ma’naviy
olamini boyitishda ularni intelektual qobiliyatlarini rivojlantirish muhim jarayon hisoblanadi.

O’quvchilar tagdim etilgan bilimlarni o’zlashtirish jarayonida yangi ma’lumotlarni oldingilari
bilan tagqoslashadi,ongli ravishda yangilarini avval ma’lum bo’lganlari bilan bog’lashadi.Ularda
yangi tushuncha va tasavvurlar hosil bo’lishi uchun oldin va keyin o’zlashtirilgan bilimlar
orasida muayyan zanjir, aloqadorlik vujudga keltiriladi.Bu jarayonda o’qituvchilar tomonidan
o’quvchilarning fikr-mulohazalari qo’llab-quvvatlansa, rag’batlantirilsa ularning mantiqiy fikrlash
ko’nikmalari izchil shaklanadi.Mantiqiy fikrlash ko’nikmalarining yaxshi rivojlanishi o’quvchiga
bir gancha imkoniyatlar beradi.

Bugungi kun o’qituvchisi bilimli, keng dunyoqarashli, ilmiy salohiyatli,axborot-kommunikatsiya
vositalaridan foydalana oladigan va shu bilan birga 0’z fanining ijodkori ham bo’lishi lozim.
Kimyo fanini o’qitishda ham turli pedagogik usullarning o’rni kattadir.Shu metodlardan biri bu
kimyoviy topshiriglardir.

Foydalaniladigan kimyoviy topshiriglardan namunalar.

1. Bu topshiriq o’quvchilarni mantiqiy fikrlashga, matematik mushohadaga undaydi. Vertikal
va gorizontal qatoglarda qaysidir moddaning kimyoviy formulasi yozilishi va barchasining
molekulyar massalari 240 ni, diagonal gatorda yig’indi esa 204 ni tashkil etishi zarur.

CaCO SO CH N O 240
3 3 4 2

CH N O CaCO SO 240
4 2 3

SO CH N O CaCO 240

3 4 2

N O CaCO SO CH 240
2 3 3 4

240 240 240 240 204

2. 7-sinflar uchun ”’Shaxmat” mashq topshirig’i.
Bu topshirigda o’quvchilarga anorganik moddalarning sinflari va modda formulalari yozilgan
varaqalar tarqatiladi.O’quvchilar har bir sinf tog’risiga qaysi modda to’gri kelishini topadilar.
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HCI CuO LiOH H SO NaCl Al (SO) NaOH Fe O
2 4 2 43 2 3
Oksid + +
Asos + +
Kislota + +
Tuz + +

3.”1drok xaritasi” deb ataladigan bu topshiriq ham tarqatma sifatida qo’llanilganda
o’quvchilarning o’rganilgan element xossalari borasidagi bilimlarini nazorat qilish imkonini
yaratadi. Masalan, 9-sinfda "I guruhning yonaki guruhchasi metallari mavzusi bo’yicha idrok
xarita quyidagicha bo’lishi mumkin.

. . . Tashqi .
Element | p [ Kimyoviy Lotincha Qavat Suyuglik 1 7 oprioi | Valentligi
nomi belgisi nomlanishi . harorati
formulasi
Mis
Oltin
Kumush

4.”Krest va nol“ bu mashq

oksidlarni aniglang.

topshirig’idan barcha

sinflarda mavzudan kelib chiqgqan
holda ,kichik guruhlarda yoki yakka holatlarda ham foydalanish mumkin. Bu topshiriq ham
o’quvchilarni o’rganilgan mavzuni qay darajada o’zlashtirganligini tezda aniqlash imkonini
beradi.Bu topshirigda o’quvchilar berilgan vazifaga muvofiq to’g’ri javoblarni nol, noto’g’ri
javoblarni krest bilan belgilashadi. Masalan, 7-sinflarda “Anorganik birikmalarning eng muhim
sinflari“ mavzularini mustahkamlashda quyidagicha topshiriq tayyorlash mumkin. Berilganlardan

NaCI P O KHSO
2 5 4

NaOH BaSO Ca(OH)
4 2

ZnO K O Cu(OH)
2 2
Berilganlardan tuzlarni aniqlang.

NaCl P O KHSO
2 5 4

NaOH BaSO Ca(OH)
4 2

ZnO K O Cu(OH)
2 2
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Berilganlardan asoslarni aniglang.

NaClI P O KHSO
2 5 4
NaOH BaSO Ca(OH)
4 2
ZnO K O Cu(OH)
2 2

Bu topshiriq mashqidan “Metallar va metalmaslar” mavzusida, asosiy va yonaki guruh el-
ementlarini o’rganganda, oksid ,asos, kislota, va tuzlar mavzularining sinflanishi, toifalanishi
mavzularini o’rganganda foydalanilsa, darsda ijobiy natijalarga erishish mumkin.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati:

1. ”Maktabda kimyo” Ma’naviy-ma’rifiy,ta’limiy jurnal.6-son,2018 yil.
2. LR.Asqarov va bosh. Kimyo 9-sinf darsligi.

3. LR.Asqarov va bosh. Kimyo 7-sinf darsligi.
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KIMYO FANINI O‘QITILISHIDA LABORATORIYA MASHG‘ULOTIDAN
FOYDALANISHNING AHAMIYATI

Suyunova Go-‘zal Asaqulovna
Navoiy viloyati, Xatirchi tumani
44-maktab, kimyo fani o ‘qituvchisi
guzalsuunova528@gmail.com
telefon:+99894 222 52 59

Annotatsiya: Ushbu maqolada o‘quvchilarni kimyo darslarida o‘rgangan nazariy bilimlarini
mustahkamlash, mohiyatini anglash maqsadida tajriba asosida amaliyotda qo‘llashning ahamiyati
to‘g‘risida ma’lumotlar berilgan.

Kalit so‘zlar: kimyo, laboratoriya, mashg‘ulot, kuzatilgan, isbotlangan bilim, nazariy, mantiqiy,
mustaqil, tasavvur.

Har bir xalgning ertangi kuni o‘sib kelayotgan yosh avlodni ularni bugungi kunda ganday-
ta’lim tarbiya olayotaniga bog‘ligdir. Bunday murakkab masalani echimini topishda zamon
o‘qituvchisidan har tamonlama etuk bo‘lishini taqozo etadi. Davlatning rivojlanishi, xalqining
forovon yashashi uchun xalq xo‘jaligini rivojlanishida turli xil moddalar olish, ularni qanday
magsadlarda ishlatilishini o‘rganish va oldindan aytib berish, foydali qazilmalar qazib olish,
dori-darmonlar ishlab chiqarish va hakozo sohalarni o‘rganish vazifasi bo‘lib kelgan kimyo
fanini o‘quvchilar ongiga singdirish, ularni kimyo fanini o‘rganishga qiziqishlarini yanada
orttirish fan va texnika asrida zamon talabidir. CHunki, ta’lim tizimini takomillashtirish hozirgi
zamon talabidan kelib chiqib, O‘zbekistonning ilg‘or ilmiy texnik, iqtisodiy, ijtimoiy va madaniy
jihatidan rivojlanishiga xizmat qiladigan, millatimizga xos yuksak madaniy va axloqiy sifatlarga
ega, chuqur aql zakovat sohiblari, igtidorli, talabchan, raqobatbardosh kadrlarni tayyorlash talab
etiladi. SHu bois, davlatimiz tabiiy fanlarni nafaqat nazariy balki, amaliy jihatidan bilim,
ko‘nikma va malakalarni shakllantirish maqgsadida ta’lim muassasalalari zamonaviy laboratoriya
jihozlari bilan ta’minlanmoqda.

Zero, Buyuk kimyogar olim D.[.Mendeleyev kimyodan o‘tkaziladigan tajribalar haqida
qo‘yidagi fikrlarni aytgan: bu fanni o‘rganishdagi mohirlik, tabiatga savol bilan murojaat qilish
va uning javobini laboratoriya tajribalari va kitoblardagi nazariy tushunchalar hamkorligida eshita
olish san’atidir. Laboratoriya mashg‘ulotlarida kimyoviy tajribalarni bajarish, kimyo fanining
muvaffaqiyatli o‘rganishning eng zarur shartlaridan biridir. Ana shu magsad yo‘lida kimyoviy
gonuniyatlarni chuqur o‘rganish eng muhim oddiy va murakkab moddalarning xossalari bilan
kimyoviy tajribalar orqali tanishish o‘quvchilar ongida nazariy bilimlarni mustahkamalash
vazifasini o‘taydi.

Maktabda kimyo fanini o‘qitishda har bir sinf darsligida laboratoriya mashg‘ulotlari o‘tkazish
yuzasidan bir necha xil variantda tajribalar tavsiya qilingan. Modomiki, shunday ekan, ushbu
tajribalardan gaysilarini dars jarayonida bajarishligini oldindan rejalashtirish kerak. O‘qituvchi
ta’lim muassasasi atrofida qanday korxonalar (zavodlar, fabrikalar, shaxtalar, qishloq xo‘jaligi
ishlab chiqarishi va hakozolar) joylashganligiga qarab, ushbu tavsiya qilingan tajribalardan
to‘g‘ri keladiganlari tanlab olinadi.  SHunday ekan, endilikda o‘quvchini kimyo fanini
o‘zlashtirishda, fanni tez va oson o‘rganishi uchun, o‘quvchini zeriktirib qo‘ymaydigan,
fikrlashga, mustaqil ishlashga, tahlil qilish va taqqoslashga undash magqgsadida darslarni
laboratoriya mashg‘ulotlaridan foydalangan holda amalga oshirish talab etiladi. Biz bilamiz,
o‘quvchilar atrofimizda sodir bo‘ladigan vogea va hodisalarga qiziquvchan bo‘lganligi bois,
darslarda olib boriladigan laboratoriya mashg‘ulotlarini nazariy ma’lumotlarga nisbatan qiziqish,
xohish va asosiysi jarayonni mohiyatiga etgan holda esda saglab qoladi. Bu esa o‘quvchini
dastlab kimyo faniga qiziqishini, asta-sekinlik bilan kimyo fanini ilmiy nuqtai nazardan nazariy
va amaliy bilimlarini puxta egallashi, uning mohiyatiga, mantiqiy fikrlashini rivojlanishiga,
tajribaviy ko‘nikmalarni o‘zlashtirishiga olib keladi. Demak, nazariy ma’lumotlarni mukammal
o‘zlashtirishda laboratoriya mashg‘ulotlarining ahamiyati katta.

O‘quvchilar nazariy bilimlarni o‘rganishda laboratoriya mashg‘uloti o‘quv mashg‘ulotlarining
eng muhim turlaridan biri hisoblanadi. Laboratoriya ishlarini nazariy bilimlar bilan ketma-ket
o‘tkazib turish kerak. SHundagina ular unumli va foydali bo‘ladi. O‘tilgan mavzular yuzasidan
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tajriba o‘tkazib, unda bayon etilgan fikrlarning to‘g‘riligiga amalda ishongandan keyingina
o‘quvchi mavzuni puxta bilib oladi. O‘qituvchi har bir laboratoriya mashg‘ulotini o‘tkazishdan
oldin shu mavzuga oid nazariy ma’ulomotlarni darslikdan yoki tegishli adabiyotlardan o‘rganib
chiqish zarur. Kimyo fanini o‘qtishda darslarda nazariy darslar bilan bir qatorda laboratori
mashg‘ulotlarini olib borilishi zamon o‘qituvchisidan o‘z kasbiy mahoratini oshirib borishini,
ilg‘or pedagogik texnologiyalardan foydalangan holda darslarni noan’naviy tarzda tashkil etish
borasida qo‘shimcha mas’uliyat talab gilada.

Nazariy darslarda o‘quvchi xayolida o‘z aql doirasidan kelib chiqib fikrlaydi, mulohaza
qiladi. Laboratori mashg‘ulotlarni tashkil etishning muhim qirralaridan biri shundaki, o‘quvchi
mustaqil, erkin bo‘lib, kuzatilib, isbotlangan tajribadan kelib chiqib, to‘g‘ri mulohaza qiladi,
o‘zining mustaqil fikriga va unutilmas tasavvuriga ega bo‘ladi. SHuningdek, misol tarigasida
“YOg‘lar. Olinishi va xossalari” mavzusi yuzasidan o‘quvchilarga beriladigan nazariy bilimlarni
ya’ni moddalarni va ularning kimyoviy xosalarini va olinishini laboratoriya usulida olib borish
o‘quvchilar o‘rganishida yaxshi samara beradi. YA'ni o‘quvchi nazariy bilimlarga tayangan
holda mavzuni nafaqat tushunarli va xulosa qilish uchun tegishli ma’lumotlarga ega bo‘lishiga
balki, inson ehtiyoji maqsadida sarflanadigan yog‘ning kimyoviy xossalari ya’ni sovunlanish
reaksiyasi orqali sovunni ishlab chiqarishda ishlatiladigan kimyoviy moddalar, laboratoriya
jihozlari, sovunni olinish bosqichlari, namunadagi olingan sovun bo‘lakchasi orqali uni turli
sohada ishlatilishi kabi qo‘shimcha ilmiy asoslangan ma’lumotlarga ega bo‘ladi. SHu asnoda
sovunni olinishida sarflangan xarajatlar ham atroflicha hisoblanishi o‘quvchilarga topshiriladi
va umumiy xulosa qilinadi. Bu o‘quvchida fanni o‘rganishga bo‘lgan shaxsiy mas’uliyatini
oshiradi.

Xulosa qilib aytganda, kelajak poydevori bo‘lgan o‘quvchilar har qanday fanni puxta
o‘zlashtirishi uchun dastlab fanga qiziqishi orttirilsa o‘qituvchi kutgan natijaga va maqsadga
erishadi. Kimyo fanlarini o‘zlashtirishida bolalarda fanga nisbatan qiziqishini yuksaltirish, kasb
tanlashda to‘g‘ri tanlov qila olishi uchun kimyoni boshlang‘ich bilimlarini o‘rgatish bilan bir
qatorda qiziqarli laboratoriya mashg‘ulotlari bilan boshlash tavsiya qilinadi.

Demak, bugungi fan o‘qituvchisi chuqur salohiyatga ega yoshlarni tajriba asosida o‘rgangan
bilimlarini amaliyotda qo‘llay olish ko‘nikmalarini shakllantirish, wularni istaklaridan kelib
chiqib, darslarda laboratoriya mashg‘ulotlarini muntazam o‘tkazib borish, ularni fanga bo‘lgan
qiziqishlarini orttirish, bilish qobiliyatlarini rivojlantirishga zamin yaratadi. Vaholanki, Davlatning
igtisodiy, ijtimoiy, madaniy rivojlanishi uning ishlab chiqarish omillariga bevosita bog‘liq
hisoblanadi.

Foydalangan adabiyotlar:

1. Z.Aminov, X.Mamadiyorova, Z.Saidmurodov. Kimyodan laboratoriya mashg‘ulotlari.
O‘quv go‘llanma. Samarqand -2015

2. S.Masharipov, I.Tirkashev. KIMYO.Toshkent-2008

3. A.Mutalibov, E.Murodov, S.Masharipov va bosh. Organik kimyo. O‘rta ta’lim
muassasalarining 10-sinfi va o‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limi muassasalarining o‘quvchilari
uchun darslik. Toshkent-2017
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ATROF TABIIY MUHITNING IFLOSLANISHI NATIJASIDAGI SALBIY
OQIBATLAR

Qarshi shahar 28-umumiy o’rta ta’lim
maktabining kimyo fani o’qituvchisi
Tursunova Munavvar Murtozovna

Annotatsiya:Mutaxassislarning ma‘lumotlariga ko‘ra atrof tabiiy muhitning antropogen
ifloslanishi iqtisodiy munosabat shaklida umumiy ifloslanishning 90-97% ni tashkil etadi.
Tabily moddalarning fizik va ximik o‘zgarishi shaharlarda asosan transport va sanoat hisobiga:

-80-85 % bo‘lsa, agrar tegralarda qishloq xo‘jaligini:

-70-85% ximiyalashtirish, mexanizatsiyalash, melio rativ va irrigatsion inshootlar qurish
haddan tashqari chorva mollari tuyoqsonini ma‘lum bir maydonlarda oshib ketishi hisobiga amalga
oshmoqda. Sanoat chegralarida ifloslanish metallurgiya va energetika tarmoqlarida juda yuqori
darajadadir. Antropogen ta‘sirning kuchayishi vosita atrof muhitning tabiiy ifloslanish darajasini
kundan kunga ortirib yubormoqda. S.M. Myagkovning ma‘lumotlariga ko‘ra bu o‘zgarishning
yillik koffitsienti:

02,-0,3 bo‘lib, bu ko‘rsatgich jarayon va hodisalarning turiga qarab o‘zgarib boradi. Tabiiy
resurslarni kamayib vayo‘qolib borishi hamdatabiiy ob"ektlarning ifloslanishi ekologik tizimlarning
buzilishiga va ekologik inqirozlarning kelib chiqishiga sabab bo‘ladi. Misol tariqasida ekologik
inqirozga Orol dengizi va uning atrofidagi holatni olish mumkin. Qachonlardir dunyoda eng katta
ko‘llar toifasiga kirgan Orol dengizi 30-40 yilichida eng sho‘r, ifloslangan va xalq xo‘jaligi
ahamiyatiga kamega bo‘lgan o‘rtacha ko‘llar toifasiga kirib qoldi. Buning asosiy sabablaridan biri
Amudaryo va Sirdaryo suv rejimini keskin o‘zgarish, ya‘ni 19821983 yillarga kelib ularning
Orolga suv qo‘yishining 12-13 barobarga kamayib ketishidir. Natijada suv sathi 16 metrga, suv
yuzasi 2 barobarga, suv hajmi 4 barobarga kamayib ketdi. Suvdan qurigan yuza 3.3 min. Gektarni
tashkil gilgani holda shamol yeroziyasi natijasida tuzlarming lab kilometrgacha bo‘lgan masofada
atrof muhitni ifloslantirdi, natijada Amudaryo va Sirdaryo suvlarini:

- og'‘ir metallar,

- pestitsid,

- gerbitsid kabi kimyoviy moddalar bilan ifloslanishi va sho‘rlanishi natijasida ularning suvini
ichimlik suvi sifatida foydalana bo‘lmasligini mutaxassislar isbot qilib berishdi. Qachonlardir
baliqchilik va ov qilish maskani bo‘lgan qo‘yi Amudaryo qurigan qoldiq ko‘llar va sho‘rlangan
tuproqlar maskaniga aylanib qoldi.

Mustaqil O‘zbekiston Respublikasi va Markaziy Osiyo davlatlarining birgalikdagi sayi-
harakatlari tufayli 1995-1997 yillarda kelib Orolga suv qo‘yilishi

15-17 kub km. gacha ko‘paytirildi. Yopiq xavzaning suv taqsimoti xalqaro shartnoma va
deklaratsiyalar orqali tartibga solinmoqda.

Mustaqil O‘zbekiston Respublikasining ilk bor gabul qilgan qonunlaridan biri “Tabiatni
muhofaza qilish to‘g‘risida’gi qonuni bo'lib, bu qonun 9 dekabr 1992 yil

O‘zbekiston Respublikasi Konstitutsiyasi bilan bir qatorda gabul qilingan bo‘lib, undagi
printsip va me‘yorlar tabiat bilan jamiyat munosabatlari o‘zaro uyg‘unlashgan holda bo‘lishini
tagazo qiladi.

Iqtisodiy rivojlanish, vaqtinchalik, juda boy, ya'ni 100 ga yaqin mineral xomashyo turidan
foydalaniladi. Tabiiy resurslardan foydalanishga suyangan holda amalga oshmasdan iloji yo‘q.
Shuning uchun ham milliy qonunchiligimiz orqali tabiati nomlaridan foydalanish va ularni
muhofaza qilish shakli iqtisodiy —ekologik ko‘rinishdadir. Qabul qgilingan ekologiyaga oid 20
ziyod qonunlar tabiatni muhofaza qilishning huquqiy asosi bo‘lib xizmat qila oladi, lekin bu qonun
me‘yorlarini hayotga tadbiq qilishning iqtisodiy, huquqiy, siyosiy chora-tadbirlarini ishlab chiqish
shu kunning dolzarb masalalari turkumiga kiradi.
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KIMYO FANINI O’QITISHDA PISA XALQARO BAHOLASH DASTURIDAN
FOYDALANISH

Sirdaryo viloyati.Boyovut tuman.
47-umumiy o'rta ta’lim maktabining Kimyo fani o qituvchisi
Yulyaxshiyeva O g’iloy Iskandarovna.

Annotatsiya. Ushbu maqolada umumiy o’rta ta’lim maktablarida kimyo fanini o’qitishda
xalqgaro baholash dasturlaridan foydalanish,uning tabiiy fanlarni o’qitishdagi ahamiyati va bu
orqali erishadigan ijobiy natijalar to’g’risida fikr yuritilgan.

Kalit so’zlar: Tabiiy fanlar,kimyo, tabiiy-ilmiy savodxonlikni aniqlash, 7-sinf kimyo, reaksiya
tenglamalari, TIMSS, “Shahzoda va yalmog’iz” Umumiy o’rta ta’lim maktablarida o’qitiladigan
umumta’lim fanlar.

O’zining o’rganish predmeti va xususiyatlaridan kelib chiqib, aniq, tabiiy, gumanitar filologiya,
amaliy va boshqa fanlar guruhlariga ajratiladi. Tabiiy fanlar ular orasida amaliy ahamiyatga ega
bo’lib, ular o’quvchilar bilimining asosiy poydevorini tashkil etadi va sanoat, ishlab chiqarish,
iqtisodiy barqarorlikni ta’minlashda muhim o’rin egallaydi. Umumta’lim maktablaridagi tabiiy
fanlarga kimyo, biologiya, fizika va geografiya fanlari kiritilgan. Kimyo-moddalarning tuzilishini
xossalarini va o’zgarishlarini ya’ni bir-biriga aylanishini o’rganadigan fandir.Kimyo ham boshqa
fanlar qatori inson faoliyatining mahsuli sifatida vujudga kelgan bo’lib, bugungi kunimizni
esa kimyosiz tasavvur qilish qiyin.U tabiiy ehtiyojlarini qondirish, zaruriy mahsulotlar ishlab
chiqarish, biridan ikkinchisini Hosil qilish va turli hodisalar sirlarini bilish magsadida ro’yobga
chiqdi. Bugun oziq - ovqat sanoati, kimyoviy ishlab chiqarish,metallurgiya, energetika, umuman
barcha — barchasi shubhasiz kimyoviy jarayonlarga asoslanadi.O’zbekiston Respublikasining
birinchi prezidenti I.A.Karimovning “O’zbekiston kelajak sari’asarida”O’zbekiston 0’z yer osti
boyliklari bilanhaqli ravishda faxrlanadi va bu yerda mashhur Mendeleyev jadvalining deyarli
barcha elementlari topilgan” deb yozilgan. PISA-inglizcha-(ProgrammeforduternationalStudent
Assesment) turli davlatlarda 15 yoshli o’quvcilarning o’qish, matematik va tabity —ilmiy fanlar
bo’yicha

savodxonligini hamda bilimlarini amaliyotda qo’llash qobiliyatini baholovchi dastur.Bu
dastur 3yilda bir marotaba o’tkaziladi. PISA testlari maktab o’quvchilarining haqiqiy hayotda
kerak bo’ladigan hodisalarni tahlil qilish, ulardan xulosa chiqarish va muloqotga kirishish
ko’nikmalarni qay darajada egallayotganligini, ta’lim tizimidagi bunday o’zgarishlarga qanchalik
moslashayotganini aniqglash maqsadida o’tkaziladi. Harqganday osmono’par bino ham mustahkam
poydevordan boshlangani kabi,7-sinf kimyo darsligi umumta’lim maktablari o’quvchilari
uchun kimyo fanining tamal toshi hisoblanadi.7-sinfkimyo darsligidagi mavzular, bilim va
ko’nikmalarining qaydarajada o’zlashtirishi,keyingi kimyoviy bilimlarni qabul qilish darajasini
ko’p jihatdan belgilab beradi. Bu fan o’quvchilar uchun sirli tilsim,qiziqarli olam bo’lib
tuyuladi va yuqorida aytib o’tilgan usullardan foydalanib,o’tilgan darslar ularni ohangrabodek
o’ziga tortadi. 7-sinf kimyo darsligida o’quvchilar uchun birmuncha murakkab tuyuladigan
va o’zlashtirishida qiyichiliklarga duch kelinadigan mavzu - “Kimyoviy reaksiya tenglamalari
va ularni tenglashtirish”mavzusidir.Agar o’quvchilarni mantiqiy fikrlashga undaydigan PISA va
matematik bilimlar bilan bog’liq TIMS topshiriglaridan foydalanilsa,bu mavzuni o’zlashtirish
birmuncha qiziqarli va ijobiy natijalarga ega bo’lishi mumkin. Kimyoviy reaksiya tenglamalarini
tuzish”mavzusida quyidagi mantiqiy topshiriqlardan fodalanish mumkin: Bir kuni shahzoda Ivan
go’zal malikani yovuz Kashshey saroyidan qutqarish uchun yo’lga chiqdi. Va yo’lda Yalmog’iz
kampirga duch keldi..... Yalmog’iz kampir shahzoda Ivanga Kashshey saroyiga borishning 3ta
yo’lini taklif qildi.Qaysi yo’Ini tanlash esa uning o’ziga bog’liq edi.Rasmda 3ta yo’l chizilgan
bo’lib,ularning ustida3ta reaksiya yozilgan.

1. N,+3H, =2NH3

>
2. 4P+50, =5P,0,
>
3. 25+30,=280,
>
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O’quvchilar shahzoda Ivanga Kashshey saroyiga olib boradigan eng qisqa yo’Ini tanlashga
yordam bering-chi”... Bunda kimyoviy reaksiyada topilgan koeffisiyentlar yig’indisi qaysi birida
eng kichkina bo’lsa,0’sha yo’l eng gisqa deb gabul qgilinadi.

1) N,+3H,= 2NH, 1+ 3+2=6
2) 4P+50,=2P,0, 4+5+2=11
3) 28+30,=2S0, 2+3+2=7

Demak,1-va 3- yo’llar eng qisqa bo’lib,ulardan biri yordamida saroyga tezroq yetib olish
mumkin bo’ladi.
2-topshiriq. Quyidagi2ta reaksiyada dastlabki moddalaroldidagi koeffisiyentlarni 4takvadratga
shunday joylashtiringki,natijada eng katta ko’paytma hosil bo’lsin.
1) 2N, +30,=2N,0,
2) 2P+ 3H,= 2PH,

Demak,yechim:1) 2N +30,= 2N O,
2 VA3
2) 2P+ 3H2,= 2PH,
2 VA3
Eng katta ko’paytma:

X=32x32=1024
23x23 yoki 23x32 kabi javoblar gqabul qilinmaydi. Bunday topshiriglardan dars jarayonlarida
foydalanish,kimyo fanini o’qitishda samarali,ijobiy natijalarga erishishga yordam beradi.

Adabiyotlar ro’yxati:

1. I.A.Karimov.”O’zbekiston buyukkelajak sari”.Toshkent.1998

2. O’zbekiston Milliy Ensiklopediyasi.Birinchi jild. Toshkent,2000-yil.

3. Axmerov K.”O’zbekiston kimyogarlarining muvaftaqiyatlari”. Toshkent,1987.
4. Kimyo o’qitish metodikasi.
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MULTIMEDIA TEXNOLOGIYALARI ASOSIDA UMUMTA’LIM MAKTABLARIDA
ORGANIK KIMYO FANINI O‘QITISHNI TAKOMILLASHTIRISH

Azimova Dilafro‘z Xayriyevna

Toshkent shahar Shayxontohur tumani

34-o0°‘rta umumta’lim maktabi kimyo fani o‘qituvchisi
Telefon:+998(90)9203039
azimovadilafruzl4@gmail.com

Annotatsiya. Multimedia texnologiyalari asosida umumta’lim maktablarida “Spirtlar”
bo‘limi mavzularini o‘qitishga yangi pedagogik texnologiyalarni joriy qilish tavsiyasi ishlab
chiqilib, zamonaviy axborot texnologiyalaridan foydalanishni pedagogik eksperiment yordamida
aprobatsiya qilish va shu asosida “Spirtlar” mavzusini o‘qitish metodikasi yaratildi hamda
o‘quvchilarning ushbu mavzu yuzasidan bilimlarni o‘zlashtirish darajasi oshirildi.

Kalitso‘zlar: multimedia vositalari, innovatsiya, zamonaviy axborot texnologiyalari, masofaviy
ta’lim, ta’lim metodlari, pedagogik eksperiment, aprobatsiya, dars ishlanmasi, spirtlar, pedagogik
samaradorlik.

Axborot jarayonlarining globallashuvi zamonida yangi axborot texnologiyalari — Internet,
mobil aloga, raqamli texnologiyalardan foydalanish ancha ommalashdi. Ma’lumki, o‘quvchilar
texnologik jarayonlarning barcha yangiliklarini alohida qiziqish va ishtiyoq bilan kutib oladi.
O‘quvchilarning bunday qiziquvchanligi va yuqori darajadagi o‘rganish faolligidan ularning
shaxsini rivojlantirishda aniq maqsadga yo‘naltirilgan tarzda foydalanish juda muhim. Chunki
fagatgina pedagog rahbarligi ostidagi dars mashg‘ulotlarida maktab o‘quvchilari kompyuter
texnologiyalaridan ta’limiy maqsadlarda foydalanishni o‘rganishi, shuningdek, o‘quv vazifalarini
bajarish uchun axborotni turli yo‘llar bilan topishni bilib olishi mumkin. Egallangan bunday
ko‘nikmalar butun umr davomida ta’limni davom ettirish imkoniyatini yaratadi.

Kimyo darslarida multimedia texnologiyalaridan foydalanish quyidagi afzalliklarga ega:

- materiallarni taqgdim etishning aniqligi rang, ovoz va harakat orqali oshadi;

- o‘quvchilar sog‘lig‘i uchun xavfli bo‘lgan kimyoviy tajribalarni namoyish etish imkoniyatining
mavjudligi;

- his-hayajonni oshirish hisobiga dars o‘tish sur’atini tezlashtirish;

- o‘quvchilar fanga qiziqish bildiradi va materialni oson o‘zlashtiradi (bilim sifati oshadi).

Kimyo kursini o‘rganishda multimedia texnologiyalaridan foydalanish o‘zini oqlagan bir
gancha asosiy yo‘nalishlarni ko‘rsatib o‘tish mumkin:

- kichik dunyo ob’ektlari va hodisalarini ko‘rgazmali namoyish etish;

- kimyoviy mahsulotlar ishlab chiqarishni o‘rganish;

- kimyoviy tajribalar va kimyoviy reaksiyalarni namoyish etish.

ALKANOLLAR H-C-H| — H-C—-0-H

C. H..., OH ROH

CH; — OH CH;—CH;—OH

setsc{metl i) etanol (et spirt)

—OH
— OH
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CH—OH == 1
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Kimyo fanini o‘qitish jarayonida faol yondashuvni fikrlash qobiliyatini rivojlantirishga
qaratilgan texnik usullar va metodlardan foydalangan holda amalga oshirish mumkin. Bu borada
allagachon sinovdan o‘tgan va amalda o‘z natijalarini berib kelayotgan usullar mavjud. Ushbu
metodlar yordamida kimyo fanini o‘qitish jarayoni yanada qiziqarli va samarali bo‘lishi mumkin.

Ta’kidlash lozimki, kimyo fani maktab kursining eng murakkab fanlaridan biridir. Uni
muvaffaqiyatli o‘zlashtirish nafagat o‘quvchilarning harakatiga, balki o‘qituvchining bilim
berish shakli va usullariga ham bog‘liq. O‘qituvchining o‘z salohiyatini naqadar ochib berishi,
o‘quvchilarni qiziqtira olishi, kimyo sirlarini bolalar tushunadigan tilda yetkazishi muhim
ahamiyatga ega. Bu yerda o‘qituvchiga turli-tuman ta’lim texnologiyalari yordamga keladi va
ular orasida zamonaviy bolalar uchun tushunarli bo‘lgan axborot texnologiyalari alohida o‘rin
egallaydi. Mazkur texnologiyalardan foydalanish, ularni takomillashtirish zamonaviy o‘qituvchi
uchun majburiy vazifa bo‘lmog‘i lozim.

Innovatsion o‘qitishning o‘ziga xos xususiyati u jamiyatdagi tezkor o‘zgarishlarga, yangi,
jjodiy va harakatchan fikrlash orqali kelajakni faol qurishga tayyor bo‘lgan, yangi moddiy
mahsulotni yaratish qobiliyatiga ega shaxsni tarbiyalash, shaxs va jamoani ma’naviy yangilashga
yo‘naltirilgan.

Zamonaviy o‘rta maktabdagi kimyo darslarida ko‘nikmalarni shakllantirish, bilimlarni
mustahkamlash va takrorlash, shuningdek, olingan bilimlarni tekshirishga qaratilgan axborot
texnologiyalaridan foydalaniladi.

Xulosa qilib shuni ta’kidlash mumkinki, multimedia texnologiyalari yordamida amalga
oshiriladigan yangi ta’lim texnologiyalarini qo‘llash an’anaviy ta’lim tizimidan o‘zining ijobiy
jihatlari bilan farq qiladi, o‘quvchilarning motivatsiyasini va ma’rifiy faolligini oshirish, ularning
tegishli fan bo‘yicha bilim sifatini yaxshilashga imkon beradi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati
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AHoTranusi: CHHTE3 CONOJMMEPOB OCYILECTBIISAJCS METOAOM OWHApHOW paJuKalbHOM
cononumepuzanuu. g nokaszarenbcTtBa (pakra oOpa3oBaHUS COMOJIMMEPA, HCHOIb30BAIHUCH
pe3ynbTarhl aHaJIM3a (YHKLIMOHAIBHBIX TPYI U MeToiaMU Y®- CIIEKTPOCKOITUH.

KuroueBble ciioBa: akpuioBas KHUCIIOTa, METUJIAKpWIAT, pajuKajbHas CONOJIMMEpPU3ALUs,
KOHCTAHTBI COITOJINMEPU3ALUH, PACTBOPBI.

B mocnegnue rompl B Hamied crpaHe OOJBIIOE BHUMAaHHUE YACNSACTCS IPOU3BOACTBY
HOBBIX MEPCIEKTUBHBIX IMOJIUMEPHBIX MaTEpHUAIOB Ha OCHOBE akpwiatoB umeerca Ha AO
«NAVOIYAZOT», rne uMeroTcst mMpou3BOICTBEHHBIE MOITHOCTH MeTuinakpunara (MA). Takxke
€CTh XOPOIIKE NEPCIEKTUBBI OpPraHU3aIMK MPOU3BOACTBA aKpHiIOoBOM KUcIOThl (AK) oMblIeHUEM
aKpUJIOHUTpUJIa paz0aBiieHHON cepHoU kuciotoi [1, 2]. HecMoTpsi Ha TO, YTO COMOIUMEPHI
MA u AK wu3BeCTHBI yX€ JIaBHO, UMEETCSI MajO CBEICHWA O CBOWCTBAX ITUX COIOJIMMEPOB,
OTIPEIEISAIONINX Iy TH MX MPAKTUYECKOTO TpUMEHEHNs. B CBsI3M ¢ 3THM, B JaHHOM paboTe moka3aHa
BO3MOKHOCTh CMHTE€3a CTaTUCTUYECKUX conoauMepoB MA u AK pa3nmyHoro cocrara, KOTOpbIe
CYILIECTBEHHO OTJIMYAKOTCS MO CBOMM CBOWCTBAM, B YaCTHOCTH, PACTBOPUMOCTHIO B Pa3IMYHBIX
PacTBOPUTEIISX, YTO OTKPBIBAET MEPCIEKTUBBI X MPAKTHUECKOTO MPUMEHEHHUS.

CuHHTE3 COTOIMMEPOB OCYIIECTRIISUTH B KOJI0e B arMoc(depe a30Ta B MPUCYTCTBUN MHHUIIHATOPA
JAK. YO- criekrpbl MOHOMEpOB U comoimMepoB MA:AK cHumanu Ha criekrpomerpe Specord
210 B nuamazone ot 190 1o 350 M.

[IpoBenensl Y®- CIEKTPOCKONMMYECKUE UCCIIET0OBAHUS MOHOMEPOB, X CMECEN M COMTOITMMEPOB

(puc. 1).

190 210 230 230 270 290 310 330 330
A, HM

Puc. 1. YO- cnexkmpor memunaxpunama (1), cmecu AK:MA (2), akpunogotil kuciomul (3),
cononumepvl AK:MA (4).
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Pe3ynbTarsl mokasaiu, YTO B CMECH MOHOMEPOB He OOHApY>KUBAETCs B3aUMOJCHCTBUS MEXTY
¢yHkunoHanbHbIME rpynmamu. [Ipu nccnenoBannu cmecu AK u MA, HabronaroTes Te JKe moJIoCh
HOMIOIIEHUS], YTO U Y CAMUX MOHOMEPOB, YTO MOXKET ObITh OOBSICHEHO 3aKOHOM aJJAUTHUBHOCTU
[3]. IIpu oOpa3zoBanum comonuMepa HaOMIOAACTCS YMEHBIIICHUE WHTEHCUBHOCTH W CIBHUT B
KOPOTKOBOJTHOBYIO CTOPOHY. DTO CBSI3aHO C YBEJIMYEHUEM CONPSKEHHBIX CBSI3€H B MOJIMMEPHON
HETIOYKeE.

Takum 06pazoM, perynupyst ycaoBUs CHHTE3a MOYKHO CUHTE3UPOBATh COTTOJIMMEPHI B JOCTATOUHO
LIMPOKOM JAMara3oHe cocTaBoB. Hanuuue B Lienu CTONb pa3HbIX MOHOMEPOB IPUBOIUT K TOMY,
YTO MPH Pa3IMYHBIX COCTABAX COMOJIMMEpPHI OyIyT BEeCTH ceOsl MOo-pa3HOMY B PAacTBOPUTENSX
pa3nuuHOi npupossl. [To HaleMy MHEHUIO, TOT (DaKT, 9TO BapbHUPYsS COCTAB COMOIUMEPA MOXKHO
MOJTy4aTh MaTepHalibl B IIUPOKOM JIMana3zoHe TUAPOPMIbHO-TUAPO(POOHBIX CBONCTB OTKPHIBAET
WHTEPECHbIE MYTH MPAKTHUECKOTO MPUMEHEHHS 3TOTO COMOIUMEpPA B MPAKTUKE PECTaBpallld U
KOHCEPBAITUHU PA3JIMYHBIX apXEOJIOrMYeCKUX 00beKTOB [4, 5]. [IpenmytiectBom cuctembl MA:AK
SBJIAETCS TAK)KE€ BO3MOXKHOCTBH IOJyYEHHUS KOMIIO3MLIMOHHO-OJHOPOIHBIX COIIOJIMMEPOB, UTO
0COOEHHO Ba)XKHO MPH CUHTE3€E 10 ITyOOKUX CTETEHeH npeBparieHusl.
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AHoTanms: Pagukan momuMepiaHHII peaklUsIapy acocHia KyWHMMOJEKYISp IMOJUITHIICH
Ba aKpWJ KHCIOTaJaH TypiaM XWUJ TapKUONU MaiBaH7 COMOJMMEpIIap CHUHTE3 KWIMHTaH Ba
rOMOIIOJIMMEpIIApAaH aXparuirad. buonapyananyByu MaxCyJIoTJIap OJUII y4yH MIUIATUIAAUTAH
COITOJIMMEPJIaPHUHT TapKI/I6I/IHI/I Oerua Makcaauaa TUKWJINII CaMapaJopJIuru aHUKJIaHT'aH.

Kauaur cy3aap: KyWUMOJEKYJISp MOJUATUIICH, aKpWJI KUCJIOTa, paJdKal COMOJMMEPIIaHHIIL,
MalBaHIJIAHUII caMapaJopiiuru, OMOKOMIO3UITUsIIAp.

X03Upru BakTaa OyTyH AyHENA MOJUMEp MaTepHaUIapHU MIUIATULIIHUHT MUCIU KYpUIMaraH
Japaxkajga YCHUIIM TUIACTMK YMKMHIWIAPHM KaiTa MIUIAll MYyaMMOCHHH Ba aTpod-MyXHTra
TaXIUIHU KeATUPHO YuKapau. Yoy MyaMMOHH XaJl KIJIUIIHUHT aCOCUH HyHanuuuapuaad oupu
OuorapyaiaHyBYl KOMIO3UIMSIIAPHU OJIMII XucoOianaau. AMMo Oy MacajaHu €4uIl HucOaTaH
aH4a KMWMH, YyHKU KYTITHHA ToJauMepiap Oup-Oupura TepMoIMHAMUK KUXAT/IaH MOC KeJIMaiiu.
byHuHr yuyH sca Tabumii mosmcaxapuiyiap Ba IMOJMATUICHHHU SIXIIM apajallThpa OJaJuraH
TapkrOuaa peakunoH (aoUIUIH I0KOPU XaMa UKKajda OMpUKMa y4yH MOC KEIyBUU TypyXJapH
Oynran 6uMonapyajaHyBUM MaTepUaJIapHU CUHTE3 KWK Jo3ap0 0ynub xucobmanaau [1].

Ymly wumna OupuHuM Mapta Kydumonexkymsp nonudTwieH (KMIID) Ba axkpun kuciora
(AK) acocupa mnaiiBaHa comojguMmepiap CHHTE3 KWIMII HMKOHMUATIApU aHUKIaHau [2].
Peakimon cucremaman romomnonumMepiap axparud onuuau [3]. ComoaumepiapHUHT TUKUIHII
camapagopmuru (7C, %) xucobmannu. Cuntes xapaé¢anna AK xonnentpanuscu 25% maH ommod
KETHILY OJIMHTaH MaxCyJIoTra cajaouii Tabcup STUIIHHK KypcaTtau. [llynra kypa uaunmarop Ba AK
KOHLEHTpALMsIapyd MabayM Japaxkasa KaMauTUpUiIan (3KaaBad).

Kansan. KMIID-AK Typau xun HucOaTiaapuaa CHUHTE3 KWIMHTAH COIMOJUMEpIIapHUHT
xycycusitiaapu, [1]=1*10- monpur.

Tapkubuii KucMIap Cononumep TapkuoOH,
Thp KOHIIEHTpanusicu % m,, T m, Tt m, T Mon % TC, %
[KMIID] [AK] KMIID AK
1 95 5.0 4.02 3.99 0.15 98.5 1.5 16.7
2 90 10 3.86 3.78 0.19 98.0 2.0 29.6
3 85 15 3.69 3.57 0.21 95.9 4.1 36.4
4 80 20 3.65 3.36 0.31 95.2 4.8 48.3
5 75 25 3.63 3.15 0.33 94.4 5.6 59.3

Oxopumarn xangBanmpga Typau  Xwi  HHcOamiapna cuHTe3 KwimHran —KMIID-AK
COTIOJTUMEPJIADUHUHT TaBcU(U KenTupwiraHn Oynud, yHman peakuuoH cuctemaga AK
KOHIIGHTPAIMSCH OIIMIIN OWJIaH TUKHWIMII caMapaJopJiury OMITaHJIMTUHU KYpHUIl MyMKHH. By
3ca KeJakakaa rupoduin OYVFuHra sra 0ynran OuonapyanaHyBYd MOTUMEpIIAp OJNUIIAA HKOOUM
camapa OepuIII MyMKHH.
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CIIOCOB IIEPEPABOTKH YPAHOBBIX PY/Ibl

On aenaemcsa yuumenem ecmecmeeHHbIX HAYK 6
28 cpeonux wkonax Hamanzanckou oonacmu.
Hycuazaposa Iynuexpa

97 2123407

AnHoTauus: M300peTeHre OTHOCUTCS K U3BJICUEHUIO METAJUIOB U3 PY/, B YACTHOCTH K TIepe-
paboTke ypaHOBBIX pyl. Pyny nmepepabaTbiBatoT, OCYIIECTBIISISI KUCIOTHOE aruTallOHHOE BBIIIe-
JaynBaHUe OOraToro ChIphbsi U COPOLMIO ypaHa U3 MYJbI, BHIBOJ U3 MYJbIbI U OTMBIBKY OT Hee
HACBIIICHHOTO HOHUTA.

Ba3zoBbie cioBa: Pyny nepepaOaTbiBaroT, 1ecOpOLMIO YpaHa, , HACHIIEHHBIX U3 MYJbI U
PacTBOPOB, PEIKCTPAKILIMIO YpaHa U 00E3BOKHMBAHUE OCAJKA, OTIUYAIOLIMICSA TEM, YTO Ui OpO-
HICHUST PY/IBI.

[Ipennoxen crnoco0 mepepabOTKU YpPaHOBBIX Py, BKJIIOYAIOLIUI KUCIOTHOE aruTallMOHHOE
BbIIIIEJIaYMBaHKe OOraToro ChIphsi U COPOLMIO ypaHa M3 IYJbI, BBHIBOJ U3 IMYJbIBI U OTMBIBKY
OT HEE HACHIIIEHHOTO MOHUTA, JECOPOIMI0 ypaHa, OTMBIBKY OTJAECOPOMPOBAHHOTO MOHUTA OT
M30BITOYHON KUCIOTHOCTH, BBOJI OTIECOPOMPOBAHHOTO MOHHUTA HA COPOIMIO ypaHa, KUCIOTHOE
MIEPKOJISIIIMOHHOE BBINIEIAYMBAHUE ypaHa U3 OETHOTO CHIPbs, COPOLMIO ypaHa U3 PacTBOPOB,
JecopOIMI0 ypaHa ¢ MOHUTA HACBILIEHHOIO U3 PACTBOPOB, SKCTPAKIIMIO ypaHA U3 AJII0ATOB, IMO-
JYYEHHBIX MPHU €ro JeCOpOIUHN ¢ MOHUTOB HACBIIIEHHBIX U3 MYJbI U PACTBOPOB, PEIKCTPAKIIUIO
ypaHa 1 00e3BOKMBaHUE 0CaJKa, OTIIMYAIOLIUICS TEM, UTO JUIsl OPOLLIEHUS PY/Ibl, OABEpraeMon
NEPKOIALIMOHHOMY BBIIIEIaYMBAHHUIO, UCIIOIB3YIOT BOJIbI OTMBIBKM MOHUTA OT M30BITOUHOM KHC-
JIOTHOCTH; Ha OTMBIBKY MOHHMTA OT MYJbIIbI OAAIOT PACTBOPHI MEPKOJISLIMOHHOTO BhIIIEIAuUBa-
HUS ypaHa WU MAaTOYHUKU COpPOLMU ypaHa W3 PACTBOPOB.

B nenom mpezuiaraemasi TEXHOJIOTHS M3BJICUEHUS ypaHa U3 CHIPbs MO3BOJISIET CHU3UTH O0BO/I-
HEHHUE MYNBIIOBOTO Ipoliecca, UHTEHCU(UIMPOBATh MPOIECC MEPKOISLHUOHHOIO BhINIEIaY1Ba-
HUSl ypaHa U B COBOKYIHOCTH YBEJIMUYUTH MPOU3BOAUTEIBLHOCTh MEepepabOoTKU PyJ U MOBBICUTH
U3BJICYEHUE YpaHa B TOTOBYIO NMPOAYKLHMIO. Jlamee mpuBOAATCS NMPUMEPHI BEICHHS MPOLECCOB
nepepaboTKU YPaHOBBIX Py MO U3BECTHOM M MpeajaraéMoil TEXHOIOTHSIM.

B nepuon npoBeeHus: ONBITHO-MPOMBIIIIJICHHBIX UCTIBITAHUHN B TIEpepabOTKy MOoCTymnana pyi-
Hasl IIUXTa, B KOTOPOW CHJIMKAaTHbIE BMEIIAIONINE YpaH MOPOAbI ObLIM MpeICTaBIeHbI Tpaxuaa-
UTaMH, aHAE3UTO-0a3anbTamMu, (erb3uTaMH, KOHIJIIOMEpaTaMi W TPaHUTaMH; MHHEPaJIbl IeH-
HOTO KOMITOHEHTA - HaCTypaHOM, KOQP(PUHUTOM, ypaHOBOW YE€pPHbIO, OPaHHEPUTOM, ypaHO(paHOM
1 YPaHOTHUJIOM.

Pyny, conepxamyto cBeime 0,25% ypaHa, u3MenpdanM C IOJYYEHUEM IIYJbIBI, €€
BBIIIEJIAYMBAHUE OCYIIECTBIISUIN B MAYyKaX CEPHOM KUCIOTOM B IPUCYTCTBUM JUOKCH 1A MapraHia
npu pH 2,2-2,4; OBII 480-520 mB; remneparype 60-65°C. CopO1uto ypaHa mpOBOIUIN B JECAThH
CTyIIEHEH, ¢ MPOTUBOTOKOM MOHUTA U myiblibl. Conepskanue copOeHTa B anmaparax cOCTaBIIsIIO
9-10 06.%. HacelieHHBIH ypaHOM HWOHHUT BBIBOJWIM W3 TOJOBHOTO, MO XOMY IMYJBIBI Madyka
copOIHH, MPOMBIBAJIM JaMOOBOM BOAON B KOJOHHBIX alMaparax W HaMpaBIsId Ha J1€COPOIHUIO,
MIOCIIETHIOI0 OCYIIECTBIISIN CEPHO-a30THOKUCIIBIME pacTBopamMu. OTnecopOUpOBaHHBI MOHHUT
OTMBIBQJIM OT M30BITOYHON KHCIOTHOCTH JaMOOBOU BOJIOHM W IMO/IaBajy B XBOCTOBOM, IO XOIY
yJIbIBI annapar copOuuu. Boabl OTMBIBKM MOHHTA OT U30BITOYHON KUCIOTHOCTH HAIIPABIISLIN Ha
BbIIIIEJIAYMBAHUE YpaHa U3 MYJbI U Ha IPUTOTOBIICHUE 1€COPOUPYIOLIUX PACTBOPOB.

[TepkonsiionHoe (Ky4yHOE) BBILIENAYMBAHUE CBIPbs, coaepxkamero menee 0,1% ypana,
OCYILECTBIISIN ITyTEM O POILIEHHS CEpPHOKHCIIBIMU paCTBOPaMU KPYITHOKYCKOBOU PY/Ibl, YIO)KEHHON
B wmTabenb. KoHIEHTpaluio cepHON KHUCIOTHI B pacTBOpax OpPOIICHUs moijepkuBanu 1-3 1/
am’c TeM, 4To0bl pH pacTBOPOB MEPKOJISIIIMOHHOTO BhINIEIaYMBaHKs ypaHa cocraBisiia 1,7-2,2.
CopOuuto ypaHa U3 HUX MPOBOAMIIN B allllaparax ¢ 3a)KaTbIM CJI0EM HOHHUTa, MAaTOYHUKHU cOpOLINU
JOYKPETUISUTA TI0 CEpHOM KMCIIOTE U HAIPaBIIsUIN Ha opollieHue py/sl. JlecopOuutio ypaHa c MOHUTa
HACBIIIEHHOIO M3 PacTBOPOB OCYUIECTBISIM CEPHO-a30THOKHUCIBIMU PACTBOPAMH, OTMBIBKY
OT/1ECOPOMPOBAHHOTO HOHUTA OT U30BITOUHON KHUCIOTHOCTH BEJIM JaMOOBOI BO/IOMA.

Omoatel 1ecopOLUU ypaHa ¢ MOHUTOB HACBHIIIEHHBIX M3 MYJBI U PACTBOPOB OOBENMHSIN U
HaMpaBJIsUIM Ha OKCTPAKIIMIO OpraHMUYECKOM cMechio. PeakcTpakiinio ypaHa mpoBOIUIN pacTBOPaMU
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yIIIeaMMOHUMHBIX COJIeH, 0ca 0K 00€3BOKMBAIN HA OapabaHHBIX BAKyyM-(HIBTpaX, OJyYSHHbIE
KPHUCTAJUIbl YpaHUITPUKApOOHATa aMMOHHMS SIBIISUTMCH KOHEYHOM MPOJYKIKEH paccMaTpruBaeMoi
CXEMBI I1epepadoTKU PY/I.

Ha onepanuio oTMBIBKM MOHUTA OT IyJbIIbI B3aME€H /1aMOOBON BOJIbI HANpPABIISLUIA PACTBOPbI
NEPKOJISILIMOHHOIO BBIIIETAYMBAHUS ypaHa. AHAJIOTHMYHBIE PE3yJbTaThl ObUIM MOITYYEHBI IMPU
UCIIOJIb30BAaHUM U1 OTMBIBKM HOHUTA OT IyJIbIIBI MATOYHUKOB COPOLIMU YpaHa U3 PacTBOPOB.

Kak BuIHO, U3 MPUBEICHHBIX TaOIMUYHBIX JAHHBIX, IpeAsiaraeMasl TEXHOJIOIus obecreunsa
110 CPaBHEHUIO C U3BECTHOM IMOBBIIICHUE U3BJICUEHHS ypaHa B TOTOBYIO NMPOAYKIHUIO U3 PYIHBIX
mynbIl ¢ 90,8 10 92,7% npu 0JHOBPEMEHHOM YBEIMYCHUU IIPOU3BOAUTEIBHOCTH Ha 4,9 Kr ypaHa/
M>00beMa HCIOJIb3YEMBbIX AMMapaToB BhINIEIAYMBAHHUS-COPOIIMU U YBEIIMUCHUH BBITTyCKa MeTaslia
W3 py/bl, TTOJIBEPracMoi MEPKOJISIITMIOHHOMY BhIIIenaunBanmio, ¢ 0,052 go 0,057 kr/T.

B nenom npencraBieHHble MaTepUabl HOKa3bIBAIOT, YTO MpEAaraeMblii Cioco0 1o CpaBHEHUIO
C U3BECTHBIM IO3BOJISIET TOBBICUTH U3BJICUECHUE YPaHa B TOTOBYIO MIPOAYKIUIO U 00ECIIEUUTh POCT
MIPOU3BOJUTEIBHOCTH T10 IepepaboTKe PyJHOTO ChIPHSI.

NCTIOJIbB3OBAHHAS JIMTEPATYPA
1. JlutBunenko B.I., TenstaukoB B.A. Texaudeckuii mporpecc Ha 0OBEKTax
pynorepepabdarbiBaroiiero komruiekca // I'opasiidi BecTHuk, 1998, 3, ¢.29-31.

2. Texuuueckuil mporpecc Ha OOBEKTaxX pyaornepepadaTeiBarolIero kKomriekca. [opHbIi
BecTHHMK. 1998, No3,c.29-31.
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2-AJIMAIITAH BEH3UMUJA3OJ/UTAPHUHT XJIOPCY/JIb®OH KHCJIOTACHA
BUJIAH Y3APO TABCUPHU

ywamoe [Juanioo Azadoeuu

Ypeanu oaenam ynueepcumemu oouyenmu
Teneghon:+998(94)6635775

dilshod.d7 l@mail.ru

Axwumypamos Mypoo Pasxcanéoii yanu
Ypeanu oaenam ynueepcumemuykumyeuucu
Teneghon:+998(99)6720713

AHoTanusi: beH3MMu1a3011 MOJIEKYJIACHHUHT XJIOPCYIb(OH KUCIOTACH OMIIaH Y3apo TabCUpH
2-xonarnaru ypuHOocap Tabuarura OOFIMKIUIHU, STbHU 3JEKTPOHOMOHOP YpuHOOCAp Xonuaa
2-MeTUI0CH3UMHIA30JT-5-CyTb(OKUCIIOTa, ANEKTPOHOAKIIENITOpAa 3ca  S-XJI0pCylb(oHMI-2-
aJIMalIMHTaH OCH3UMUAA30JIap XOCHIT OV aHUKTaHTaH.

Kamutr cy3aap: OeH3umugazon, 2-MeTHIOEH3UMUAA30J,  2-METHIOEH3UMHUIA30J-5-
CyIb(OKUCIIOTA, DIEKTPOHOAOHOP, IEKTPOHOAKLENTOp YpuHOOCapiap, S-XiopcynbhoHu-2-
alMarmral OeH3MMUIA30I1Iap.

Benszumuaazonxocunanapuopacu1a0uoIoruk Gaouurutokopu 0ynran| 1], XxanK Xy »KaJIuruHuHT
TYypJiu coxXajapuja KyJIJIaHWIAaETraH MojJanapMmaBkyl OYnu0, yIapHUHISHIM XOCHJIaJapHU
CHHTE3 KWJIAII MyXHM axamMusT kacO kunaau. [1lyHuHT yayH OeH3UMUIa30IIapHIHT 2-X 0JIaTH AT A
YpuHOOCapHUHT TabuaTura Kapad,xmopcynbhoH Kuciora [2-4] OunaH peakuusICUHUHT OOpHIIH
Ba MYHAIUIIWHU YPraHUIITHU MaKCcaJ KUINO KYHIUK.

Mornekynacua3aeKTpOHOJOHOp YpuHOOCap — METHIATYPYXH TYTIaH 2-MeTHIIOCH3MMHUIA30I
CHHTE3M amaJira OIIMPWIAM Ba YHUHT XJIOPCYIb(OH KHcimoTacu OmiaH ¥y3apo tabcupu 50-60
°C xapopatma 4 coar KU3AMPHUIN OWIaH ONMMO OOpMIIIH,HATHKAAA 2-METHIOCH3MMHIA3051-5-
Cy/Ib(OKHUCIOTA XOCUIT OYIHUIIY aHUKJIAHTH.

N
50-60°C, 4 coad o AN
R=CHjs- HO—S
N | N
\ © y
}R +CISO3H |
N N
|

H L > ? \>7R
100-110°C, 6 coad c|f‘s

R=C6H5-, 4-N02C6H4- (‘) N

BensuMuazon Monekynacuaa eKTPOHOAKIENTOp YpruHOOocapnap TyTran — 2-heHmn-Ba 2-n-
HUTPOPEHUIOCH3NMHUIa30JUTAPHUHT  XJIOPCYabGOH Kuciaota Ownan peakuusutapu 100-110 °C
xapopatraa 6 coaT JaBoMuaa Ku3aupuil ownaH onub Oopwiau. TaaKuKoTiaap HATHXKAcH UIYHU
KYpCcaTAUKH, 2-XONaTJard apoMaThK XaJKaHWHT TaOuaTHIaH KaTbUW Hazap AIEKTPOPHUILIUTU
IOKOpU OYyNraH XJIOpCylTb(OH KHUCIOTa CyOCTpPAaTHUHT S5-XONaTUra TabCUp KHINO,KYTHUJITaH
Cynb(OKHUCIOTANap YpHUTA, TETUILIIN S-XJI0pCynb(OoHMI-2-aTIMalInHIaHOSH3UMUAA30I1I1ap
CHHTE3H aMaJira OIIUPUIIIH.

IOxopuna kentupuiran HaTwxajgapaH KYpuHUO TypuOIuKH, 2-aiMalirad OeH3UMUIa30Ju1ap
2-xonataard YpuHOOcapiaapHUHT TaOuatura Kapad XJopcyiab(oH KHCIOTa OWiIaH peakuusra
Typnuya Kupumaau. Arap ypuHOocap SJIEKTPOHOMOHOPJIMK XyCyCHUATHTa dra Oyica, Opaiuk
MaxcyJoT cudaruaa XoCu1 0yIaaurand 2-amMaliMHrad 0eH3UMHUa301-5-CyIb(POKUCIOTA TY3HHUHT
(A) cynbdorypyxu ONTHHTYTYPT aTOMHUHHHT KUCMaH MycOar 3apsauHu macaitupud, yuuar OH
TYPYXUHH XJIOPCYTh(OH KUCIOTAHUHT KEHMHTHM MOJICKYJIAaCH OWJIaH HYKJICO(DWI aJIMalTHHUII
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peakuuscura KUPUINUIINTA TYCKUHIUK KUIAJAW Ba 2-MeTHUIOCH3MMUA30II-5-CylTb(OKUCIOTA
XOCHJI OYIHIITUTa OJTMO KEeTaIH.
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l \@\
0
ITI R
H

(A)

DIEKTPOHOAKIENTOP YpuHOOCap, IbHU PEHUIT-Ban-HUTPOPEHUITYpyXJiap 2-Xonartaadyiranuaa
3ca XOCWJI OYJIMIIM TaXMUH KWJIMHTaH CyAb(OKUCIOTa TapKUOUAArd ONTUHTYTYPT aTOMUHUHT
anekrpodmmuru omud, OH rypyXuHu KeHUHTH XJIOpCyIb(OH KHCIOTa MOJICKYJACUHUHT XJIOP
(Cl) aromura Hykieo(pui aJIMaIllMHUII MUMKOHUATH TYFUJIaIu Ba S-XxJIopcyinbhoHmI-2-peHunn-
Xamjia S-xJopcyabhOHMI-2-n-HATPOPEHIITOCH3NMHIIa30JUTap XOCHIT OYIaIu.

CuHTe3 KWIMHTaH S-xyopcyibponmi-2-peHmn- Ba -2-n-HUTpohEeHUITOCH3NMHUIA30/UTAPHUHT
rUAPOQWUIMIMHU OLIUMPUII MaKcaJuaa CyB OWIaH THUAPOIU3 KUIMHUO, SPKUH 2-aJMalIdHIraH
OeH3MMH1a30I1-5-Cyab(OKUCIOTAIap CUHTE3U IOKOPHU YHYM OWJIaH amalra OIIUPHUIIIH.
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CunTe3 KuiMHTaH Oapua OWpUKManap TapKUOW Ba Ty3WIUINH (U3UK-KUMEBUNA TaIKUKOT
yCyiiapu €piaMu/ia TacIuKJIaHTaH.

Mynnaii kuaubd, 6u3 2-MeTHIOEH3MMUIA30IHU XJI0PCYIb(OH KUCIoTa OUaH peakuuscuaaH
2-MeTHUI0EH3UMH1A30J1-5-CyTb(POKUCIOTA XOCHIT OVIMITMHU XaM1a2-MeTWJI TYpyXHHU 2-(eHUI- Ba
2-n-HATPOPEHWI TYPYXJIapu OUIaH aJIMAITMHUIIN HATHXKACKIA 3Ca TETHIIUTH S-XJI0PCYIb(OHUII-
2-aMalIMHraHOCH3UMH1A30J1J1ap CHHTE3 KMITMHUIIINHN KYPCATIHK.

doiinananunrad anabuémiap pynxaru:

1. H.A.Amue, X.EmmmOeroB. IlecTunuabpl pacTUTENBHOTO  TPOUCXOKICHUS U
¢utoropmonsl.-Tamkent: Pan. 1979. -90c.

2. OpranukyMm. IIpaktukym no opranuudeckoil xumuu. I. bekkep, B. beprep, I Jlomiike n
ap.; Ilep. ¢ vem. nox pen. B.M.Iloranosa, C.B.Ilonamapesa, - M: «Mup», 1979. -T.1. -C. 405.

3. Hymawmos JI. A., Myxamenos H. C., bo6okynos X. M., Aimmes H. A. XTIC. 2001, -c. 83-84.

4. Kapumona M. 3., llymamon [I. A., Kypszos P. IlI., Myxamenos H. C. XI'C. 2011, 117-
123 [Karimova M.E., Dushamov D.A., Kuryazov R.Sh., Mukhamedov N.S. Chem. Heterocycl.
Compd. 2011, 47, 90-95.] doi 10.1007/s10593-01-0724-1
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MOJIYYEHUE Y PEHTTEHO®A3ZHOE NCCJIEJOBAHUE HAHOYACTHI]
OKCAJIATA MEJH (IT)

Cywnoe 7Kaboop Py3uodoesuu
IlIpenoooeamens Tepmesckozo
20Cy0apcmeenn020 ynugepcumema
Tenegpon: +998(97)8500591
jabbor.suyunov@bk.ru

Ymoapose Hopazum Amanosuu
o0.m.n. Tepmesckozo
20Cy0apcmeenno20 ynugepcumema
Tenegpon: +998 (90)9610567
Kenorcaee /laspon Parcadosuy
Cmapuwiuit npenooosamers
Tepmesckozo 2ocyoapcmeenno20 yHugepcumema
Tenegon: +998 (99) 8672872
dr_kenjayev@wmail.ru

AHHoTanusi: B gaHHO# paboTe UCTIOIB30BAHO METO/ MOTyUEHHUsI HAHOYACTUIl OCAXKICHUEM B
KUIKOH (a3e U u3ydeHne CHHTE3UPOBAHHOTO OKCalaTa MeAu PeHTTeHO(Pa3HOM METOIOM.

KuaroueBsbie ciaoBa: Oxcanar meau (II), Hanowactuia, crabunm3aTop, MOJUITHIICHTIIHKOIb,
penTreHodasHnslii Metos;, ypasHenue Llleppepa.

[Tonydyenne HaHOYACTHII B Ta30BOHM (haze, OCYIIECTBISIETCS - B MPOIECCE «HCMAapeHHe —
KOHJICHCAIUs», B Ta30BOM (haze, C MOMOMIbI0 TOMOXMMHUYECKHX pEAKIMil, CBEPX3BYKOBOE
HCTEUEHUE Ta30B U3 COIUIA, a TAKXKE TEPMOJIM30M M BOCCTAHOBJICHHEM. A, B XUAKOH Qa3ze
HAHOYACTHI] MOJIY4aroT XMMHUYECKOW KOHAEHCAlMel, OCaKIEHUEM B pacTBOpax M pacliaBax,
30JIb-T€JIb METOJIOM, 3JEKTPOXUMHUYECKUM MeToaoM. Em€, HaHOouacTHI] MOXKHO MOJYYUTh C
WCIIOJIb30BAaHUEM I1JIa3Mbl- IJIA3MOXUMUYECKUM CHHTE30M, 3JEKTPOIPO3UOHHBIM METOIOM U
yAapHO-BOJIHOBBIM WM JIETOHAIIMOHHBIM CHHTE30M. Kpome Toro, ecTh emié MexaHOXMMHUYECKHIA,
KPUOXUMHUYECKUI CUHTE3 U OMOXMMHUYECKHE METO/IbI MOyUYeHHUsI HAHOMATEPUATIOB.

B nmanHoii paboTe UCIonb30BaHO METO TIOTYUYSHHSI HAHOUACTHUI] OCAKICHUEM B KUIKOHU (hase.
[Ipu cuHTE3€ MCMONB30BATUCH BOJHBIC pacTBOphl okcanara Harpus (0,01 M) u cynedara menu
(II) (0,005 M). B kauecTtBe cTabuimzaropa MPUMEHEH MOJMATHICHITINKONIb. MneHTudukaruio
00pas3moB MPOBOJIMIN Ha OCHOBE IU(PpaKkTorpamMma, KOTOPBIX CHUMalW Ha amnmapare XRD-6100
(Shimadzu, Japan), ynpasiasemom komnbrotrepoM. [pumensiin CuK -usnyuenue (B-unbrp, Ni,
1.54178 pexxum Toka u HanpspkeHust Tpyoku 30 mA, 30 kV) u moCTOsHHYI0 CKOPOCTh BpalCHUs
nerekropa 4 rpan/mus ¢ marom 0,02 rpaz. (o/20-cuerienune), a yrojl CKaHUPOBAHUS H3MEHSIICS
ot 4 o 80°.

Pa3mepsr Hanowactul omnpenensuin no gopmyne Ileppepa. Pazmepsl cuHTE3UpOBAHHBIX 4Ya-
ctun okcanara meau (II) okazancs B mHTepBasie ot 6,63 HM 1m0 13,07 uM. CpenHee 3HaueHUE
paBHO k 10,31 HM.

CBoJiCTBa M TEXHOJIOTUYECKHUE XAPAKTEPUCTUKH HAHOHAMIOJHEHHBIX IMOJIMMEPHBIX KOMITO3U-
LIMOHHBIX MaTEpUajIOB 3aBUCETh HE TOJIBKO OT pPa3MEPOB HAHOYACTHUI] HO U UX OAHOPOAHOCTHIO.
[TomyuyeHnHbie HAMU HAHOYACTHUIIHI SIBIISIOTCS OoJiee ogHOpOIHBIMU (0T 6,63- 1o 13,07 nm) cpen-
HeM 10,31 nm. Takue HaHOYACTHIIBI CIOCOOHBI YIYYIIUTh (PU3UKO-XUMUYECKHE TTapaMeTphl T0-
JUMEPHBIX KOMIO3UIIMOHHBIX MarepuanoB 1,5-2 pasa, yem OObIYHbIC HAMOJHUTENU (Talml.).

Tabnuua.
OmnpenesieHue pa3MepHOCTh HAHOYACTHIL ¢ PEHTTeHO(A3ZHOM METO0M.
Ne 2Theta D 1 I/IV FWHM Integrated 1 D D
1 17,4400 5,08094 198 4 1,4400 17662 6,63 i
2 18.1400 4,88642 332 6 0,0000 0
3 18.8800 4.69653 509 10 0,0000 0
4 20,0400 442722 735 14 0,0000 0 1031
5 21,8370 4,06679 5147 100 0,8297 290667 11,59 i
6 23.2400 3,82435 606 12 0,0000 0
7 24.1600 3.68076 888 17 0,9696 59001 9.96
8 36,5146 2.,45879 264 5 0,7607 12449 13.07
Hioans | 2020 21-kucm Towmkent
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Takum o6pazom, monyueHsl HaHOYacTUIIBI okcanara menu (II) co cpemnem pasmepom - 10,31
nm.

Cnucok nureparypsl

1. MuxaitnoB M. JI. Xumudeckre METOIbI TOJyICHHUS HAHOYACTHUI] M HaHOMarepuaios / M. 1.
Muxaiinos. — CI16.: U3n-Bo [Tonurexs. yu-ta, 2012. — 259 c.

2. ITomoraiino, A.Jl. Hanouactuiel metamnios B nonumepax / A.Jl.ITomoraiino, A.C. Pozen6epr,
WN.E. Ynauna. — M.: Xumus, 2000 — 672 c.

3. JHopodeen TI'.A., Crpeneukuii A.H., IloBctyrap WM.B., IlporacoB A.B., Encykos E.II
Omnpenenenre pasMepoB HAHOYACTUIl METOAAMM PEHTreHOBCKOM audpakuuu // KomnougHsiit
KypHa.-2012.- 1.74.- Ne6. — C.710

4. BacunweB, E. K. KauecrtBennsiii pentrenodaszorerii anaim3 / E. K. BacwibeB, M. C.
Haxmancon. — HoBocubupck : Hayka, 1986. — 200 c.
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ONPEAEJIEHUE KOIMYECTBO PEAKUX U PACCESIHHBIX JIEMEHTOB
METOA0OM ATOMHO-ODOMUCCHUOHHOU CIIEKTPOMETPUHA

Xyacaaposa Depysza Daiizynnaesna

mazucmpl-Kypca no nanpaenenuio

Xumuueckana mexnonozua peOKux u paccesaHHbvlX INeMeHmos
TawkenmcKko20 XUMUKo- MexXHoI02u4ecKk020 UHCmumyma
Tenegpon :+998998383319

feruza xujayarova@mail.ru

AHHOTAIMsI: JTa CTAThsl COACPKUT MHPOPMAIUIO O CHEKTPAIbHOM aHAJIHM3€, aTOMHO-IMHUC-
CHUOHHOH CIIEKTPOMETPHUH, & TAKXKE O MOPSAKE OMPECIICHUs] PEIKUX IEMEHTOB B PACTBOpaX.

KuroueBble ¢ji0Ba: CIEKTPaIbHBIA aHAIH3 , AaTOMHO-IMHCCHOHHASI CIICKTPOMETPHsI, UHIAYK-
TUBHO-cBs3aHHas 1azma (MCII), ropernka, npoOomnoaroToBka

B nocneanee Bpemsi HauOoubliiee paclpOCTpPaHEHUE MOMYUMIM 3SMHCCHUOHHBIE U Macc-
CHEKTPOMETPUYECKHE METOMbI CIIEKTPAIbHOIO aHajlHn3a, OCHOBAHHbIE HA BO30YXKIEHHWU aTOMOB
U UX WOHHM3AIMU B aprOHOBOW TMJIa3Me MHIYKIMOHHBIX Pa3pslioB, a TaKKe B JA3E€pPHON HCKpe.
CriekTpaibHBIN aHAJM3 — YyBCTBUTENIbHBIA METOA M IIMPOKO MPHUMEHSETCS B aHAINTHYECKOU
XMMHUH, acTpo(U3UKe, METAJUTYPrHH, MAIIMHOCTPOCHUH, T€OJIOTHYECKOM pa3Be/iKe, apXeOJOTHH
U JIpYyTuX OTpacisx Hayku. B Teopunm oOpaOOTKM CUTHAJIOB, CHEKTPAJbHbBIN aHAIU3 O3HAYaeT
aHaJIN3 paclpeieNeHus] SHEPTUU CUrHaia (Harpumep, 3ByKOBOTO) 110 YaCTOTaM, BOJIHOBBIM YHC-
JaM. ATOMHO-3MHCCHOHHAsA crieKTpockonus (cnekrpomerpus), ADC uiam aToOMHO-3MHUCCHUOH-
HBII CIEKTPAJIbHBIN aHalu3 — COBOKYITHOCTh METOJIOB DJIEMEHTHOIO aHalln3a, OCHOBAHHBIX Ha
M3yUYEHHUH CIIEKTPOB UCITyCKaHHUsI CBOOOJIHBIX aTOMOB M MOHOB B ra30Boil (aze. OOBIYHO IMUCCH-
OHHBIE CIIEKTPBI PETHCTPHUPYIOT B Haubosee yJoOHOH onTHYECKOM 06aacTu UIMH BoJH oT ~200
10 ~1000 HM™.

[Iporiecc aTOMHO-3MHCCHOHHOTO CHEKTPAIILHOTO aHAJIU3a COCTOUT U3 CIEAYIOIIUX OCHOBHBIX
3BEHBEB!

[IpoGonoaroroBka (IOAroTOBKa 00pasia)

Hcnapenue ananusupyemoi mpoObl (ecliv oHa He Ta3000pa3Hasi);

Jucconmanus — aroMu3anus €€ MOJIeKyJI;

Bo30ysx1eHne u31y4eHusi arToMOB ¥ HOHOB JIEMEHTOB MPOOHI;

Paznoxenune Bo30yXI€HHOTO W3ITyYCHHS B CIIEKTD;

Perucrpanus cnekrpa;

W3MepeHre MHTEHCUBHOCTH aHAJUTHYECKHX JIMHUM SJIEMEHTOB MPOObI, MOAJIeKAIINX
KOJIMYE€CTBEHHOMY OTpEIENCHUIO;

Haxoxienne KOMMYECTBEHHOTO COJEp)KaHHMs 3JIEMEHTOB C IOMOIIBIO YCTaHOBJIEHHBIX
IIPEIBAPUTEIBHO IPAaTyUPOBOYHBIX 3aBUCUMOCTEM.

ATOMHO-3MHCCHOHHAsl CIIEKTPOMETPUSl C MHJIYKTUBHO-CBA3aHHOM 1uiazmon (ADCHUCII)
IpeaCcTaBiseT co0OM MEeTOJ] aTOMHO-3MUCCHOHHOM CIEKTPOMETPHHM, B KOTOPOM B KauyecTBE
WCTOYHMKA BO30OYXXJIEHHUS aTOMOB MCIOJB3YeTCsSd WHIYKTUBHO-CBsizaHHas miasma (MCII).
NHIyKkTHBHO CBSI3aHHAS TUTa3Ma MPEACTaBISIET COO0N CUIILHO MOHWU3UPOBAHHBINM WHEPTHBIN a3
(0OGBIYHO apPTOH) C OJMHAKOBBIM YK CIIOM 3JIEKTPOHOB ¥ HOHOB, MOIIEP>KUBAEMBIX PAIHOYACTOTHBIM
(PY) monem. Bricokas Temneparypa, JOCTUTHYTas B IUIa3Me, MOCIEI0BATEIIBHO JI€COIbBATUPYET,
mpeBpamiaeT B map, Bo30yXJaeT (AETEKTHPOBAHHWE METOAOM  aTOMHO-3MHCCHOHHOM
cnekrpometpun (ADC)) U uOHM3UPYET (IETEKTUPOBAHUE METOJOM MAacC-CIIEKTPOMETPUU
(MC)) atomsl ucneityemoro odpasua. [Ipenensl oOHapykeHUs: OOBIYHO HAXOAATCS B JUAla3oHe
or menee Ha"orpamma (MC-UCII) no menee mukporpamma (ADC-UCIIT) ma autp. ADC —
CaMblif pPacpOCTPaHEHHBIM SKCIPECCHBIN BBICOKOUYBCTBUTEIBHBIA METOA HACHTU(DHUKAIMHU U
KOJIMYECTBEHHOTO OIpENEICHHs PEIKUX M PACCESHHBIX AIIEMEHTOB MpPUMeEcei B Ta3000pa3HbIX,
KHUJIKUX M TBEPIBIX BEIIECTBaX, B TOM YMCJIE U B BBICOKOYHMCTHIX. OH IIMPOKO MPUMEHSETCS B
Pa3IMYHBIX 001aCTAX HAYKU U TEXHUKH JJIS1 KOHTPOJIS MPOMBIIIIJICHHOTO MTPOU3BOJICTBA, TOUCKAX
U riepepabOoTKe MOJIC3HBIX HCKOTIACMBIX.
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Pucynoxk 1. ICP-cnekrpomeTp (C BO30yKICHHEM CIIEKTpa B WHAYKTUBHO-CBSI3aHHOM IJI1a3Me)

[1na3zma popMupyeTcs: TaHT€HIIMATbHBIM [TOTOKOM MOJAEPKUBAIOIIETO ra3a Yepe3 «TrOpeiKy»,
T.€. CHCTEMY, COCTOSIIIYI0O U3 TpeX KOHIEHTPUYECKHUX KBaplEeBBIX TpyOok. Meramindeckas
KaTymika (MHIYKTOP) OKpPY>KaeT BEPXHUN KOHEIl TOPENKH U MOACOEANHEHA K Pagrio4acTOTHOMY
(PY) reneparopy. Ha xarymky momaercs momHocTh (00b14HO (00bIuHO 700—1500) BT) 1M
o0pasyeTrcsi IepeMEeHHOE MarHUTHOE I0JI€ ¢ YaCTOTON, COOTBETCTBYIOIIEH YacTOTe reHeparopa (B
OonpmmHCTBE cirydaeB 27 MI', 40 MI'm). [Tna3ma oOpasyercs, Korja ra3-HOCHTEIb CTAaHOBHUTCS
MIPOBOISIIIAM ¥ BOSHHUKAIOT IIEPBUYHBIE DJICKTPOHBI M HOHBL. B HHAYITMPOBAaHHOM MarHUTHOM TI0JIE
3apspKEHHBIE YaCTHUIIB! (MOHBI U AJIEKTPOHBI) JABIDKYTCS IO 3aMKHYTOW KOJIBIICBOH TPAaCKTOPHH.
N3-3a Hanmu4us CONMPOTUBIICHUSI IBHKEHUIO MPOUCXOIUT Pa30rpeBaHUe, B PE3ybTaTe KOTOPOTO
MOSIBIIIETCS JajbHelmas uoHuzanus. [lpoliecc MpoMCXONUT MOYTH MTHOBEHHO, WM TIa3Ma
pa3BUBaETCA 10 CBOUX MOJIHBIX pa3MepOB M MOLTHOCTH. PajinoyacToTHast OCHMIUIALUS MOIITHOCTH,
MOJIAIOIIASICSl HA KAaTYIIKY, BBI3BIBAET 0Opa30BaHUE OKOJIO BEpXa TOPEIKH PaTUOYaCTOTHBIX
ANIEKTPUYECKOTO U MarHUTHOTO Tosieid. Korna nckpa (mpoayuupyemas 6o Tpyoxoit Tecna, 1160
WHBIM MPUCIIOCOOJIEHNEM ) BO3ICUCTBYET Ha Ta3-HOCHUTEIIb, MPOTEKAIOIINIA Yepe3 TOPEIIKY, U3 raza-
HOCHUTEJIsl BBIOMBAIOTCS HEKOTOPBIE 3IEKTPOHBI. DTH AJIEKTPOHBI MOIXBATHIBAIOTCS MAarHUTHBIM
noieM u yckopsworcs. Ilpunanue sHeprum S1eKTpOHAM C TMOMOIIBI0 KaTyIIKH Ha3bIBaeTCs
WHIYKTUBHBIM CBSI3bIBAHHEM. DTH BHICOKOIHEPIeTUYECKUE IIEKTPOHBI CTAIKUBAIOTCS C APYTUMU
aTOMaMH ra3a-HOCHUTEJsI, BbIOMBas Bce OoJblle 3JEeKTPOHOB. MoOHU3aIMs ra3a-HOCHTENS NpU
CTOJIKHOBEHHSAX, IPOUCXOIAIIAS B PEKUME LIEITHON peakluy, IPUBOJUT K MPEBPALICHUIO Ta3a B
(U3NIECKYIO I1a3My, COCTOSIIYIO U3 aTOMOB ra3a-HOCUTEIIS, DJICKTPOHOB U HOHOB I'a3a-HOCHTEIISL.
[na3zma 3aremM moaaepKUBAETCS MEKy TOPEJIKOW U KaTylIKONH MOCTOSTHHOM MOJAYel SHEPIUU C
MOMONIBIO TIporiecca UHAYKTUBHOTO cBsi3biBaHUsA. ICII uMeeTr BUJ MHTEHCHUBHOM, OYEHb SPKOM
m1a3mMbl B Buje (akena. B ocHoBaHMM Mmia3Ma MMeEeT TOPOUTATbHYIO (POPMY M ITOT Y4acTOK
Ha3bIBatOT 30HON MHAYKIMH (31), TO ecTh 061aCThIO, B KOTOPOI MHYKTUBHAS SHEPTUs IepelacTCs
oT uHAYyKTOpa miuazme. O6paszer; BBogutcs yepe3 31 B LIEHTp IUI1a3MBl.

CnucoK UCTIONb30BAHHBIX JINTEPATYP:

1. T.A. bonbmosa, I'./[.bpeikuna, A.B.I'apmain — OcHOBBI aHamuTHYECKON XuMuK — M.; 2012

2. Kaynsan MJI. — Xumudeckas sHuukiaoneaus. — M.:, 1988.

3. BacunmbeB B.Il. Anamutnueckas xumust. OU3HUKO-XUMHYECKHE METOALI aHaiu3a. — M.:
Bricmras mxoma, 1989, — T. 2.
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BUP ®A3AJIN BA KYII ®A3AJIA KOTUIIIMAJIAPHU SJIEKTPOKUMEBHI
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AnHoTanusi. Makonaga Oup ¢daszanu Ba Kyn ¢azand KOTHUIIMAJTaApHU SICKTPOKUMEBHM SIT-
TUPATUIIra MYJDKaJUIAHTaH 3JeKTPONUTIAP, YIAPHUHT Typiapy, ap3auiirid Ba KaMYWINTH, WII-
Jaml OpUHIMILIAPU, KYJIal Typiaapy Ba (oiiaanaHumn kaOu XyCyCUsSTIapy KeNTUpHO YTUITaH.
Komnasepca mry coxa OunaH myryjulaHTaH OJMMIIAPHUHT WIIAPH, YITAPHUHT XyJoca Ba TakiIu-
Japu KeATUPHO YTHIITaH.

Kanur cy3nap. Korummanap, 6up daszanm, kyn ¢azanm. amekrpokume, runoresusuiap, K
— DIIEKTPOKUMEBHUH SUITUPATHIN, METaJUIap, aHO[, JICKTPOJIUTIAP, aHOM INTAHTAJIAPH, FO3aHUHT
Makpo Ba MHUKpPO perbedu, I03aHUHT IPULIH, MUKPOIIEKTPOKUMEBUM €MUPUIIHIL, CUPTH (aoi
monmanap (COM), xmopnu Ba dhochopiu KucioTazap.

ACOCHH KUCM.

Koppo3usi Te3nmurura Tabcup 3TyBuHM (akropmapra yxmatuO, ['B.AKkuMOB ToMOHMIaH
6enrunanran DKl xapaénura tabcup KUiTyBuM 0apua ¢akropiap UKKHM Fypyxra OyauHaau:

a. Tamku — 3J€KTPONUT TapKUOW, TOK 3UUIMIH, Xapoparu, rasjap YUKUAII MYyAJaTd Ba
Oomkaiap OwiaH OOFIUK OViaau.

b. Muku - MeTaJHUHT TabuaTH, KUMEBHUH TapKUOH, TY3WIHIIM, TYpU Ba KPUCTAJUIMK
MAH)KaPACUHUHI HCCUKJIMK HIIJIOBH, IUIACTHK Je(OpMALUACH, IO3aHUHI XOJIATH KeNTHPUO
YUKapraH eTHIIMOBUMIMKIAp OuiiaH O0FIUK (hakTopiap.

OKS xapaéunapura TabCHp KWJIYBYM IOKOpHIA KEATHPWITaH (aKTOpiIapAaH, 3JIEKTPOIHT
TapKuOM Ba WIUIOB OEpHIll pekUMIIapu OuiiaH OOFIUK OYNraH Tamku (akTOpIapHUHT TabCUPU
TYIUKPOK YpraHujraH.

OKS HuHr MexaHW3MM Ba HaTH)Kajapura TabCUp KUIYBYM MUYKM (PAKTOPJIApHU YpraHHIIra
acoCJaHraH MIap O34MIAMKHM Tamkuia kuinaad. lynnait 6yncama, DKS HUHT KuHeTHKacu
Ba MEXaHU3MJIAPH, XYM I03aHUHT cudaTnapumaid Kym >KMXaTaaH MyJaT Ba KOTHIIMaJapHUHT
TY3WJIHUILIY Ba KUMEBUH TapKkuOu opkaiu aHukimanaau[ 10].

Hlymapau aif TUII KEPAKKH, METAJUT TAOMATHHUHT IEKTPOKUMEBUH SpHII KapaEHUTa TAbCUPHHA
Yprauui xo3zupaa DK accopTuMeHTH KeHraliuily Ba JeTHpiiaHraH Mmyatiap Ba KOTUIIMaIapaa
KEHT KYJUTaHWJIUIY Ty(dainu siHana 1oa3apo 6yiamnd 6opmokaa[8].

K.E.Heitnop merayuiap Ba KOTULIMAJIApHU yJlapJa J€KTPOKUMEBUHN SUITUPATHUIL JKapa&HUHU
YTKa3UIIHUHT KUAMHYWIMKIApU OpTUO OOpuIIM acocuaa KyWuaard Katopra Kosiamau:
ayCTEHUT 3aHIVIamac mynariap, peppuT 3aHraMac mysjamiap, To3a allOMUHUN, HUKET Ba KyMYyIll
ANIEKTPOKUMEBUH KOTUIaMasap, HeM3mib0ep, MUC, MATPOH JIATYHU, YIIepoain mynariap[12].

Heiinop cundmnammm Ba 6o11ka aBTOpJapHUHT E3UIIMYa OUp TypAaru Meraiap Ba KOTHUIIIMAJIap
OCOH suITHpaTuiIuHaaAu. Anabuériapna 6epuirannapra kypa 18-8 Typaaru aycTeHUT 3aHIVIaMac
nyunart, oup dazamm metamiap (Cu, Ni, Fe, Al) To3a (konueHTpuk)docdop kuciaoracuna, pochop
Ba Cyib(aT KuCJIOTajap apajaliMacuia OpraHMK Ba HOOPTaHMK MOAJANap MIUNTHPOKUAA SXIIN
sruparwnanu|3]. Kypcarunran Merasuiap Ba KOTUIIMAJIap XapOPATHUHT TOK 3UWIMTMHUHT KEHT
OpaMK KuiMariapuja sXu surtuparunanu|3,9].

bupok, nkkuHYM (ha3aHUHT Maigo Oyiumm, Ba KM KaTTHK dpUTMAalapAaH OpTUKYA (a3aHUHT
YUKUO KEIMILM FO3aHUHI DJEKTPOKMMEBHUM SUITUPATUIUIIMHUA KECKUH EMOHJIATHO 1000paau.
[ynunr yuyn Heitnop cuHdmanummaa yriepoia myaaTiap OXUpry YpUHa Typaju.
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VYrneponuunr (0,035 nan I % raya C nu) 103aHU 2JIEKTPOKUMEBHUN SATUPATUIIHUHT cudaTura
TAbCUPHHU YpraHUIIAA, GEPPUTHUHT OUpP XUJ TY3WIUILIH (apMKO-TEMUp) MyJIaTIapu SXIIHPOK
CWIIMKJIaHa1, Ty3uiuiy oup xui 0ynmaras (50 % deppurt Ba 50 % nepnut) nynatiap EMOHPOK
CWITMKJIaHA/IM, 3BTEKTOMUIN (DeppUT LEeMEHTUT apajiamMainu mynar (Y8A) sca nynar 45 nax
AXIIAPOK CHIUTUKIaHaau[S,6,7].

BasH HYKOTUIITHUHT OOFIMKIINIH YIIIEPOl MUKIOPUIaH HUCOMH TEeKHCIaHUII OJIMIKCTPEMAIb
XapakTepra sra Oymagu Ba y nepiauT Ba ¢eppur HucOamiapu 1:1 na xypunanuran Oarra
MaKkCUMyMJIaH yTaau, Ba MUHUMYM 3ca 100% nepaut yunuiaran (Y8A) na 6ynanu. SnTUpOKINK
Y3rapUIIUHUHT XapaKTepu YIIepoa MUKIOPHUra OOFJIHMK XOJJa MOJUIKCTPeMallb XapakTepra 3ra
Oy10, SHT acCT SITUPOKJIMK IynaT 45 1a Ba 3HT IOKOPU SITHUPOKIMK apMKO TEMHUpP/ia Ky3aTUiIau.

X18HI10T, X17I'9AH4, X15HS/2T, X17H2, 2X13 nynamiapan COX snekrpoauTiapuaa
ANMEKTPOKUMEBHUM SATUPATUII OO OOpHUIT HaTHXanapu Kypubd yukuiarad[1,4]. AHukIaHummya,
nynamiap 3aJapuHUHT cU(aTH MynaT TYy3UIHMIIUHUHT OUPXUIUTUTY Ba TOMOT€HIMITMHUA OPTHUILN
Oounan sxmmiaanuO Oopnau. byHna rozanuHr cudaru Kyhuaara katopaa €monnamub OGopanau:
aycreant (X18HI0T, X171'9AH4), aycrenut-maprencut (X15HS/2T), maprencur-depput
(X17H2), maptencur (2X13).

[Monydepput 3aHIIaMac nynariapuaa ANEKTPOKUMEBHI SUITHPATALLIHUHT
Mypakkabiaukiaapu[153] nucouit rexucnanum (60-70 % ra sKuH) Ba MakcUMall SATHPOKIMKKA
(100 % raua) rokopu TOK 3uwMKIapuaa 1,2 A/cM? 1aH IOKOpUIA SPUTITHIIA]IH.

Iy xam MyXuMKH, (azaTapHUHT XXpaluin Gakar KUMEBHM TapkuOrarnHa OofJIuK Oyimaii,
XapopaTiv UILJIOBA XaM COAUp Oyiaau.

[Iynar 55, 20X13 ra typau xapopamiu (toOmai, ToOMam + COBYTHIL, HOpMaJIAIITHPHIL,
Kydaupuir) unutoBiapHuHr DKS ra TabcupuHM yprana TypuO onMMIIap IIYHH KYpPCATIUKH,
SHr cuGamy 103aHU ONMUIl (MaKCUMyM sUITHpall Ba HUCOAaTaH TEKHUCJIAHUII) HIyHAAl HINJIOB
KYpUHHUIINAA XOCHI OYnaauky, OyHa METAJTHUHT TY3WJIUIIM Oup XWjjia (3aKajika) Ba F03aHUHT
cudaru EMOHHU Ty3wiIMII Oupxui 6ynmaranza (daza nuddepeHnuanuscu) Ky3aTuiaiu.

XH70MBTIOb korummacunu DK kunumga kumEBuil Ba (ha3oBuil OMp X1 SMACTUKHUHT
ANIEKTPONIONIMPOBKaAa naedextnap maino OYyIWIMHM Ky3aThO aHUKJIAIW4a, JacTIa0Ku
MUKPOHOTEKUCIUKIAPHUHT TEKUCIAHUIIM TOONAaHraH XOJaTAard 3appajapHUHT TaHacHuaa
TOYKaCUMOH YYKYPJIAPHUHT Maijgo Oyaumm Ounan 6opaau, OyHH TEPMOMIILIIOBIA YMKKAH TUTAH
KapOUIUHUHT SpUIU OusaH TyImyHTHpUiIaau|2].

XVJIOCA

Mynmaii kO, kym OynMaran anabuérnapiard MabIyMOTIap TaxXJWi KWIMHTaH/a,
METAJUTHUHT KUMEBUH TapKknOH, KUMEBUI Ba (azoBuit Oup xui smaciuru DK HUHT MexaHU3MH
Ba HATWYKACUTa CE3WIapiu TabCUP KWIHMIIN aHUKJIAH]H.

Xozupaa DKS HUHT MexaHM3MU Ba HATH)Kacura MUKH (akTOpJIapHUHT TabCUPU CHCTEMAaTHK
ypranumnMarad. Amanga KeHr KYJUIAHWIyBYM JIETMPJIOBYM  JIEMEHTIAp KPEeMHUIl Ba
Mapraselgiapauar OKS HUHT MeXaHM3MM Ba HaTWXKacura TabCHPH XaKHJa XaM MablIyMOTIap
MaBXyJl IMac.

Ymly wmiga OupuHUMIapaaH OYnul, JIErMpIIOBYM >JIEMEHTIIAp KPeMHHUIl Ba Mapraseryiap-
HuHr DKSl HUHT MeXaHW3MU Ba HATWXKACUTra TabCUPU JOMMHUUN Ba Y3rapyBuaH TOKJA YIJIEPOIJIH
nynatiapia sATHpaTHIrad 103a CUPaTUHUHT TPAJIUIUOH 3JIEKTPOIUTIAPAA Ba CUPTU aKTUB MOJ-
Jla KYIIWIraH MEKTPOIUTIapaa YpraHuiauO MablyM TU3UMIA COJMIITa XapakaT KUJIMH]IU.
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