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TEXHUKA BA TEXHOJOI'MA COXACUIAI'N
NHHOBAIUAJIAP

RAQAMLI ISHLAB CHIQARISHNI MONITORING QILISH

Parpiev Odiljon Alimjonovich, texnika fanlari nomzodi,
Telefon: +998(90) 620 1395, parpiyevodil60@mail.ru

Odilov Islombek Baxromjon ugli,

“Texnologik jarayonlar va ishlab chiqarishni avtomatlashtirish
va boshqarish” yo’nalishi 3 kurs talabasi,

Telefon: +998(99) 910 0318, odilovislombek@mail.ru,

Andijon mashinasozlik instituti.

Annotatsiya. Maqolada raqamli ishlab chiqarish, monitoring va sun’iy intellekt to'g risida fikr
yuritilgan. Monitoring o'tkazilishi texnik tayyorgarlik saviyasini orttirish va jihozlarning bo’sh
qolib turib golishlari vaqtini kamaytirish, ishlab chiqarishda tavakkal qilishlar, talofatli halokatlar
miqdorini pasaytirish uchun ham zarur hisoblanadi. Imkon darajasida ma’lumotlar to plashni
boshlab yuborish kerakligi ko’rsatib berilgan.

Kalit so’zlar: Ishlab chiqarish korxonasi, raqamli dasturli boshqariladigan dastgohlar asosiy
harakat yuritmasi, identifikatsiyalash vositalari, internet — buyumlar, ragamli modellash va
loyihalash texnologiyalari, ragamli modellash, fizik jarayonlarni (buyumlarni) hisoblash tarmog’i
kontseptsiyasi

Respublikamiz sanoati bu allagachon shakllanib ulgurgan, hududiy tagsimlangan va bir xil
bo'lmagan infratuzilmali sanoat hisoblanadi. Ko'plab korxonalarning dastgohlar parki nafaqat
turli ishlab chigaruvchilarning, balkim turli avlod jihozlaridan iborat hisoblanadi. Shuning uchun
raqamlashtirish “aqlli fabrikalarni” qurishni, uning tartibini tubdan o'zgartirishdangina iborat
emas, bu juda kimmat, aniq nuqtaviy va uzoq muddatli hisoblanadi.

Buning uchn biz mavjud narsalarning mehnat unumdorligi va samaradorligini ommaviy
o'stirishimiz, ya’ni ishlab chiqarishni real vaqt birligida kompyuter tomonidan boshqariladigan
jarayonga aylantirishimiz va uni sun’iy intellekt bilan to'ldirishimiz kerak. Ayrim mutaxassislarda
“Bizning respublikamiz uchun ishlab chiqarishni ragamlashtirish zaruriyatmi?” - degan savol
tug'ilishi mumkin. Bunga bo'lgan qiziqish mavjud. Bu hali hammasi emas. Biz aslida, ishlab
chigarish nafaqat samarador ishlashini, balkim rivojlanishini ham istaymiz.

Agar kelajakni ko'z oldimiga keltirmoqchi bo'lsak, quyidagicha manzaraning guvohiga
aylanamiz. Loyihalovchi o' zining chizmalarini chizadi, tugmachani bosadi va boshqa zavoddagilar
bu narcha birdaniga ishga tushirilib, ishlab chiqarish boshlanadi. Albatta, bungacha hali ancha
ishlarni amalga oshirish kerak bo'ladi. Ishlab chiqarish korxonalari ko'plab: real vaqt birligi
rejimida asosiy jarayonlarni optimallashtirish, ishlab chiqarish liniyalarini avtomatlashtirish,
xatolar va to'xtab qolishlar sonini kamaytirish, xom-ashyo sarfini kamaytirish, etkazib berish
vaqtini qisqartirish va rihoyat mahsulot sifatini orttirish uchun tezkor o'sib boruvchi ma’lumotlarni
qo'llagan holda, virtual assistentlardan robototexnikaga qadar bo'lgan yo'nalishlar bo'yicha
muayyan bir potentsialga ega boladi.

Shunday bir manzarani tahlil qilaylik: yakuniy qo’lda yig'ish konveyerini ko'z oldimizga
keltiraylik. U ishlab chigaruvchi tomonidan belgilangan, yuz foiz yuklangan holda ishlab, tayyor
mahsulotning atigi otmish foizini berayotgan bo'Isin. Buni ganday tushunish mumkin? Qaysi bir
ishchi vijdonan ishlamayaptimi va o'z vazifasini uddalay olmayaptimi yoki sifatsiz mahsulot ishlab
chiqarayaptimi? Belgi va yopishtirma qog ozlarni bir chetga surib qo'ying! Videoanalitik tizimlar
har bir ishchining o'axsiy unumdorligini hisoblash, ish sifatini identifikatsiyalash muammosini,
jihozga bo’lgan yuklamani ko rsatgan holda, bir zumda hal qgiladi. Inson omiliga xizmat qiluvchi
sanoat interneti.

Korxonalar nima uchun raqgamlashtirishni go 'llao lari kerak va ular ragamlashtirish yordamida
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qanday masalalarni echa oladilar? Bu ularning mijozlariga qanday imkoniyatlar yaratib beradi?

Hozirgi vaqtda ragamli formulalarni qurish maydoni va boshqa raqamlashtirishlar juda keng
tarqalgan. Korxonalar olinishi mumkin bo'lgan samaralarni sezib ulgurdilar. Bunday samaralarga
mavjud quvvatlarda ishlab chiqarish hajmlarining ortib borishi, sarf-xarajat va tannarxning
kamayishi kabilar kiradi. Shuning uchun har bir shaxs bu sohada o'zi bilganicha ish tutadi:
kimdir ragamlashtiruvchilarni yollashi va turli ko rinishdagi raqamli loyihalarni gilishga, kimdir
nimanidir yaratishga urinadi.

Mazmunan olganda, har bir shaxs, noldan boshlab, o’ zining ekspertizasini quradi. Pirovardida
natija oxirigacha kutilgan niyatlarni to'la oqlamaydi. Ko'p hollarda, nosatndart (o'ziga xos)
yechim ko'lamini belgilab bo’Imaydi, uni qo'llab-quvvatlash uchun koplab resurslar talab etiladi.
Bizning tushunimizcha, raqamli ishlab chiqarish bu sun’iy intellekt bilan birlashgan sanoat
interenet — buyumlari hisoblanadi. Sanoat ma’lumotlarini olishgina emas, balkim, ularni ishlashga
majbur etish muhim. Fagat maksimal miqdordagi ma’lumotlarni to'plagachgina, ularni ishlab
chigarish jarayonini boshqarish uchun qollash mumkin.

Korxona ragqamlashtirilishi uchun unga nimalar kerak? Ishni nimadan boshlash kerak?
Dastlab korxona imkoni bo'lgan barcha narsani sanoat nternetiga ulashi, monitoringni va
ishonarli ma’lumotlarni olishni boshlashi kerak. Nafaqat, O zbekistonda, balkim, butun dunyoda
90% jihozlar hech qanday tarmoqqga ulanmagan va uning hech ganday ko rinishdagi monitoringi
mavjud emas.

Insonlar, ko'pincha, avtomatlashtirish jarayonini didjitallashtirish jarayoni bilan adashtirib
yuboradilar. Eng avvalo, sanoatdagi har qanday jarayon va jihozni monitoring qilishni
o'rganishimmz kerak. Buningsiz olha qadam tashlab bo'lmaydi. Bu ishni qayd etish imkonini
beradi va u eng oddiy hamda samarali yechim sanaladi.

Aslida har ganday ishlab chigarish jarayoni ishlab chiqarish liniyasini, kutilayotgan buzilishlar
sababli, to'xtatish kerakmi, jihozga aynan hozir servis xizmat ko'rsatishni amalga oshirish
zarurmi va h.k. kabi qarorlarni qabul qilish bilan bog'liq. Har qanday bosqichdagi rahbar unga
keltirilayotgan ma’lumotlar to'plash real vaqt birligida amalga oshirilayotganiga ishonch hosil
qilishi kerak.

Sanoatda 10T ni qo’llashning qanday variantlari ko proq istigbolli sanaladi? 10T ning
ma’nolaridan biri (aqlli datchiklarni o’dchash tizimi sifatida), teskari alogaga ega bo'lgan,
“raqamli maslahatchi” tavsiviy tizimini yaratish hisoblanadi. Hozir ishlab chiqarishda nimalar ro'y
berayotganini yoki o'tgan davrda nimalar ro’y berganini bilish muhim sanaladi. Biroq mahsulot
ishlab chiqarish, uning sifati, jihozlarning ishlamay qolishi bo"yicha aniq prognoz (bashorat) qilish
hamda bu ma’lumotlar asosida, keyingi harakatlar bo'yicha tavsiyalar olish muhimroq hisoblanadi.
Ishonarli bashorat (prognoz) qilishning mavjudligi, sezilarli darajada, qabul gilinayotgan echimlar
samaradorligini orttirish imkonini beradi.

Bizning yondoshuvimiz tarixiy ma’lumotlarning chuqur tahlilin va bir vaqtning o' zida ekspert
bilimlarini qo'llashni o'z ichiga oladi. Bu turdagi yondoshuv bashorat (prognoz) qilinuvchan
magqgsadli ko'rsatkichlarning yuqori aniqligini, tavsiyaviy onlayn-tizimlarni ishlab chiqishni
ta’minlab beradi va bir vaqtning o'zida har bir muayyan qurilmaning xususiyatlarini inobatga
olish imkonini beradi. Bashorat (prognoz) qilish analitikasi bazasida “Raqamli maslahatchi”
ko'rinishidagi echimning asosi, muayyan qurilmalarni statik modellash adgoritmlari hisoblanadi.
“Raqamlashtirishda” turli xildagi, shu jumladan, raqamli dasturli boshqaruvli dastgohlar ishini,
sanoat robotlarini, domen pechini, elektryoyli pechlar modellash tajribasi mavjud. Bashorat
qilish analitikasining amaliy qo'llanilishi ishlab chiqarish foydasini, sezilarli darajada, orttirish
imkonini beradi.

Diskret ishlab chigarishda “ragamli maslahatchi” yig'ilgan ma’lumotlar (zagotovkaning texnik
parametrlari, unga ishlov berish jarayoni, asbob, materiallar sarfi) asosida, yakuniy mahsulot sifati,
energiya samaradorligi va mehnat unumdorligi bo"yicha tavsiyalar berishi mumkin.

Foydalanilgan adabiyotlar:
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Annotatsiya. Maqolada bugungi kunning eng asosiy muammosi, shu sohaga oid standartlarning
mavjud emasligi hisoblanishi ekanligi ko’rsatib berilgan. Bu esa bozorda taklif etiladigan
yechimlarni integratsiyalash imkoniyatini qiyinlashtirishi va ko'p hollarda, yangilarining paydo
bo’lishiga to'siq bo’lishi aniqlangan.

Kalit so’zlar: TCP/IP protokoli, identifikatsiyalash vositalari, internet — buyumlar, ragamli
modellash va loyihalash texnologiyalari, ragamli modellash, fizik jarayonlarni (buyumlarni)
hisoblash tarmog’i kontseptsiyasi.

Internetda ko plab qurilmalar tavsifini uchratish mumkin. Kimdir gandaydir qurilmani, masalan,
internet rozetkani yaratgan, yana kimdir, muzlatkich, kofeqaynatkich va boshqa priborlarni
qanday boshqarishni taklif qilgan va hattoki, “aqlli” mashinalarni saqlash joyi keltirilgan. TCP/IP
protokoli (uzatishni boshqarish protokoli-tarmoqlararo protokol) haqgida gisqacha ma’lumot berib
o taylik. Internet tarmog idagi Web-xujjatlar bilan ishlovchi barcha dasturlar TCII/IP protokolidan
foydalanadilar. Bu protokollar oilasi muntazam o'zaro bir-biri bilan bog'langan kompyuterlar
mubhitida ishlash uchun mo'ljallangan.

TCP/IP STEK protokoli tarixi 20 yil avval AQSH mudofaa vazirligi (Department of Defence
, DoD ) tashabbusi bilan ARPAnet tarmog’ini tarmogqlar bilan aloqa o'rnatishga ilmiy tajribaviy
hisoblash muhitini yaratish magsadida umumiy protokollar to plami yaratildi. ARPAnet tarmog'ida
2 ta kompyuterni o'zaro bog'lashda internet protokoli (IP) dan foydalanilgan va hozirgacha
TPCG'IPning asosi bo'lib kelmoqda.

e “Internet-buyumlar” (Internet of Things) atamasi Kevin Eshton tomonidan 1999 yili
taklif etilgan. Shu yili, radiochastotali identifikatsiya (RFID) va sensor texnoligyalar bilan
shug'ullanuvchi, Avtomatik identifikatsiya markazi (Auto-ID Center) yaratilgan va shu tufayli
ushbu kontseptsiya keng tarqaldi. 2008-2009 yillarda «Internet odamlardan»  «Internet-
buyumlarga» o'tish ro’y berdi, ya’ni, tarmoqqa ulangan predmetlar soni unga ulangan odamlar
sonidan ortib ketdi.

Masalaning formal tomonlariga diqqat-e’tiborimizni qaratamiz. Internet-buyumlarga
berilgan tushunchalar ko'p. Biz Internet-buyum tushunchasi ostida, bizning atrofimizdagi real
borliqg ob’ektlarini va virtual ob’ektlarni btrlashtiruvchi yagona tarmoqni tushunamiz. Rob
Van Kranenburgning fikriga ko'ra, IOT barcha analogli va ragamli olamning barcha narsalari
birlashtirilishi mumkin bo'lgan fazo kontseptsiyasi hisoblanadi va bu bizning ob’ektlar bo'lgan
munosabatlarimizni hamda ob’ektlarning o'zlarini xossalarini va mazmunini aniqlab beradi [1].

IOT nugqtai nazaridan berilgan tushunchalarning birida, “buyum”-fazoda mavjud bo'lgan va
vaqt davomida harakatlanadigan hamda bitta ma’ni bilan tavsiflanadigan, ixtiyoriy real yoki
virtual ob’ekt deb sanaladi. Boshqacha qilib aytganda, internet-buyumlar — bu nafaqat, aloganing
simli va simsiz kanallari orqali birlashgan va Internet tarmog'iga ulangan pribor va datchiklar
yig'indisi, bu esa unda muloqot inson va qurilma o'rtasida amalga oshiriladigan real va virtual
olamning yanada yaqinroq birlashuvi sanaladi. Kelajakda “buyumlar” biznes, axborot va ijtimoiy
jarayonlarning faol ishtirokchisiga aylanishi ko'zda tutilmoqda. Ula bu erda, atrof muhitda ro’y
berayotgan jarayonlarga o'z ta’sirini ko'rsatadi, o'zaro ta’sir qgiladi hamda o'zaro muloqotga
kirisha oladi [2-3].

Shu soha olimlari tadgiqotchilarining fikricha, internet-buyumlar “to’rtta qatlamdan” tashkil
topadi deb hisoblanadi. Birinchi qatlam har bir ob’ektning identifikatsiyasi bilan bog'liq bo'ladi.
Ikkinchi qatlam ehtiyojlarga xizmat ko'rsatish bo'yicha servisni taqdim etadi (xususiy misol
tariqasida “aqlli uylarni” misol qilib keltirish mumkin). Uchinchi qatlam shahar hayotining
urbanizatsiyasi bilan bog'liq bo'ladi. Urbanizatsiya - shaharlar sonining ortishi va unda davlatning
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siyosiy, iqtisodiy va madaniy hayotini yig'ilishi. Bu “aqlli uylar” kontseptsiyasi bo'lib, unda shu
shahar aholisiga tegishli bo'lgan barcha axborot, muayyan turar-joy kvartali, sizning uyingiz va
qo’shni uylarga tortib kelinadi. To'rtinchi gatlam — sensorli sayyora. Boshgacha qilib aytganda,
Internet-buyumlarni, unda uncha katta bo'lmagan kam bog'langan tarmogqlar yirik tarmoqlarni
hosil giluvchi, tarmoqlarning tarmog'i sifatida qarab chiqish mumkin.

O’zaro muloqot va ta’sirlashuv uchun yagona til talab etiladi. Cisco kompaniyasi, sinchkovlik
bilan, IP yangi turdagi tarmoqlarning talablariga to'la moslasha olishi mumkinligini ko rsatib
beruvchi, texnik tahlillarni amalga oshirdi. Bu holda “Internet-buyumlar” o’sha afzalliklarga
ega bo'ladi, bular: bir-biriga to'la mos kela olish, keng ko'lamliligi va eng asosiysi, 0’z vaqtida
xususiy va hammabop tarmoq massivlarini, mashhur va ma’lum bo’lgan Internet kabi, yagona
global kommunikatsion tizimga aylantirgan, yagona umumiy til hisoblanadi. Shuni ta’kidlash
joizki, bu holda IP atigi aloqa vositasi sanaladi, aytish mumkinki, bu qurilmalarning “tovush
paychalari va quloglari” hisoblanadi. Endi yuqorida ta’kidlangan sensor atamasi xususida to"xtalib
o'tamiz va uning lug'aviy ma’nosini anglashga intilamiz. Sensor (ingl. sensor) — datchik, xabar
beruvchining yuqori darajadagi sezgir tarkibiy qismi hisoblanadi. U boshqaruv tizimining atamasi
bo’lib, tizimning element o'lchovchi, signalli, rostlovchi yoki boshqaruv qurilmasi birlamchi
o zgartirgichi sanaladi.

Texnologiyalar. Mazkur kontseptsini, odatda, ikkita texnologiya rivoji bilan bog'liglikda
ko'rishadi. Bu radiochastotatali identifikatsiya (RFID) va simsiz sensorli tarmoglar sanaladi.

Simsiz sensorli tarmoglar. Simsiz sensorli tarmoqlar buradiokanal orqali o'zaro bog'langan
datchiklar (sensorlar) va ijro organlari to'plamining tekis tagqsimlangan, mustaqil shakllanadigan
tarmog'i hisoblanadi. Bunday tarmoqning qoplash sohasi, xabarlarni bir elementdan boshqasiga
retranslyatsiya qilish hisobiga, bir necha metrdan bir necha kilometrgacha bo’lishi mumkin. Ushbu
texnologiya, monitoring, boshqaruv, logistika va boshqalar bilan bog'liq bo'lgan, ko'plab amaliy
masalalarni yechish uchun qollaniladi.

RFID (ingl. Radio Frequency Identification, radiochastotali identifikatsiya) —ob’ektlarni
avtomatikmidentifikatsiyalash metodi bo’lib, unda radiosignallar yordamida deb ataladigan
transponderlarda yoki RFID-belgilarda saqlanadigan ma’lumotlar sanaladi yoki yozib boriladi.
Ushbu texnologiya ayrim ob’ektlarning harakatini kuzatish va ulardan uncha katta bo'lmagan
hajmdagi ma’lumotlarni olish uchun maqgbul sanaladi. Masalan, agar barcha mahsulotlar RFID-
belgilar bilan, sovutkich RFID-rider bilan jithozlanganida edi, u mahsulotning yaroqlilik muddatini
juda osonlik bilan aniglay olgan bo’lar edi. Ishga ketayotib, sovutkichga bir nazar tashlab va yana
nimalar sotib olish kerakligini aniglash mumkin bo’lar edi.

Xulosa. Yuqorida ta’kidlab o’tilganidek, bugungi kunning eng asosiy muammosi, shu sohaga
oid standartlarning mavjud emasligi hisoblanadi, bu esa bozorda taklif etiladigan echimlarni
integratsiyalash imkoniyatini qiyinlashtiradi va ko p hollarda, yangilarining paydo bolishiga to'siq
bo'lib goladi. Bunday tarmoqning to'laqonli faoliyat olib borishi uchun barcha “buyumlarning”
mustaqilligi talab etiladi, ya’ni, datchiklar hozirda ro'y berayotgandek, batareyadan energiya
olmay, atrof muhitdan energiya olishga o'rganishlari kerak. Atrof muhitni nazorat qila oladigan,
ulkan tarmoqgning mavjudligi, ma’lumotlarning global hajmdagi ochiqligi va boshqa xossalari
negativ oqibatlarga olib kelishi mumkin. Har bir shaxsning o'zi, texnologiyada mavjud bolgan,
turli xildagi xavf va muammolar ro yxatini tuzib chiqishi mumkin.
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Annotatsiya. Maqolada jarayon komponentlarini loyihalashga bo’lgan mutlago yangicha
yondoshuvi korxonalardagi ishlab chiqarish texnologiyalarini modulli integratsiyasi uchun keng
istigbollarni ochib berishi ko’rsatilgan. Bu sanoat ishlab chiqarishining tezroq va rentabelliroq
(foydaliroq) bo’lishini bildirishi misollar yordamida tahlil gilingan.

Kalit so’zlar: raqamli ishlab chiqarish, ragamli modellash va loyihalash texnologiyalari,
virtual fabrika, raqgamli modellash, to’rtinchi sanoat revolyutsiyasi yoki Industriya 4.0, mustaqil
robotlar, ragamli konlar, ishlab chiqarishni rejalashtirish.

Raqamli ishlab chiqarish korxonasi, virtual fabrika, Industriya 4.0, aqlli konlar, insonlar
ishtirokisiz ishlab chiqarish, insonlar ishtirokisiz omborxonalar, additiv texnologiyalar bugungi
kunda bu doimo quloqqga tez-tez chalinib turadigan tushunchalar sanaladi. Xo’sh, mamlakatimiz
ishlab chiqaruvchilari bu sohada qanday ishlarni amalga oshirmoqdalar? Bizning ishlab
chiqaruvchilar uchun bu atamalarni yangi desak, yanglishmagan bo’lamiz. Ba’zan ifodalashlarning
o’ta aniq shaklda emasligi hamda tushunchalarning tushunarsiz bo’lib qolishligi bizni boshqga
manzil sari etaklab ketib qolmasmikan, degan fikr xayolimizni band etadi.

“Raqamli ishlab chiqarishning o’zi nima va yangi an’analar qanday o’zgarishlarni yuzaga
keltiradi?” degan fikr barchamizni o’ylantiradi. “Raqamli ishlab chigarish nima va u sanoatda
qanday o’zgarishlarni amalga oshirishni rejalashtiradi?” ruknidagi savollarni kun tartibiga qo’yib,
bu hagdagi mavjud fikrlar muhokamasiga o’taylik.

Endi additiv texnologiyalarni “Industriya 4,0” ichiga to’laqonli joylashtirish darajasiga qadar
yanada takomillashtirish xususida fikr yuritamiz. Hozirgi vaqtda, hech bo’lmasa, kontseptsiya
darajasidagi real misollar mavjudmi? Raqamli additiv tizimlar kontseptini amalga oshirishning
tayanch nuqtasi sifatida so’nggi 30-40 yillar davomida qo’llanib kelinayotgan, masalan, Fastems
kompaniyasining yoki har ganday etakchi avtoqurilish kompaniyasining yig’uv ishlab chiqarishini
moslashuvchan ishlab chiqarish tizimlarini gabul qilish mumkin.

Yangi iqtisodiyot gorizontal va vertikal integratsiyali axborot to’rlari atrofida tashkil etiladi. U
uzellar- FabLab (ingl. Fabrication Laboratory) — sertifikatsiyalangan laboratoriyalar deb atalgan
lokalizatsiyalangan (cheklangan) ishlab chiqarishlar o’rtasidagi doimiy o’zaro ta’sirga asoslanadi.
Sertifikatsiyalangan laboratoriyalarda, “bitta tom ostida”, innovatsiyaga hamda xususiy shaxslar
uchun individual buyurtmalarni bajarish uchun mo’ljallangan , korxonalar uchun detallarni
tezuor tayyorlash imkonini beradigan, turli-tuman asosiy va yordamchi jihoz yig’ilgan. Bunday
laboratoriyalarning imkoniyatlari qo’llash imkonini beradi, biroq, ularni to’laqonli moslashuvchan
ishlab chiqarish tizimlari deb atash uchun hali asos etarli emas. O’tgan asrning saksoninchi yillarida
insoniyat tomonidan amalga oshirilgan avtomatlashtirish darajasi bitta ishlab chiqarish harakati
uchun boshqaruv echimlarining sonini 0’n ming marta ortishini talab etdi.

Shu bilan birga avtomatlashtirish va robotlashtirish tamoyillarining tatbiq etilishi sanoatni yuz
martadan ko’p marta oldinga surdi. Hisoblash texnikasi darajasining potentsial ortishi Yanada
ko’proq natijalarni kutish imkonini beradi. Buning uchun o’tgan asrning saksoninchi yillaridagi
darajaga nisbatan hisoblash texnikasi naqadar olga siljiganini eslash kifoya. Turli-tuman
texnologik echimlarni tushunish, shakllantirish va inson ishtirokisiz ishlay oladigan yagona ishlab
chigarish organizmiga yig’ish additiv texnologiyalarni ayrim ishlab chiqaruvchilari-integratorlar
hal qilishga intilayotgan mana shu muammo hisoblanadi. Additiv ishlab chiqarish-kelajak raqamli
fabrikalarining proobrazlari (timsollari) sanaladi.

Frankfurt Maynda bo’lib o’tgan Formnext ko’rgazmasida Concept Laser kompaniyasi SLM
texnologiyasi bilan jihoz va ishlab chiqarishning yangi arxitekturasini (tuzilmasini) taqdim
etdi. Noyob ishlanma kompaniyaning “Kelajakning additiv texnologiyasi” («AM Factory of

Hions | 2020 16-Kucm Tomxenr
11



5 V3BEKUCTOHJIA WIMHI-AMAJIAN TAAKUKOTJIAP" MAB3YCHJIATH PECITYBJIMKA
@5 18-KVII TAPMOKJIN WIMHM MACO®ABHAN OHJIAMH KOH®EPEHIIMA MATEPHUAILIIAPHA

Tomorrow») kontseptsiyasini amalga oshirishga bo’lgan qat’iyatini tasdiglaydi. Bu kontseptsiya
additiv texnologiyani sifat, moslashuvchanlik va samaradorlikning yanada yuqori saviyasiga
ko’tarishga undaydi.

Odatda, metall additiv tizimlarni ishlab chiqaruvchilar o’zlarining jihozlarini umumiy ishlab
chiqarish jarayonga integratsiyasini ta’minlamagan holda taqdim etmoqdalar. Concept Laser
jihozining yangi arxitekturasi asosiy texnologik operatsiyalarning o’ylangan avtomatlashtirishini
ko’zda tutadi. Bu operatsiyalar jihozni chop ettirishga tayyorlash, chop ettirish va postishlov berish
hisoblanadi.

Concept Laser kompaniyasining tadqiqotlar va ishlanmalar bo’limini boshqaruvchi Florian
Bekmann (Florian Bechmann) so’zlariga qaraganda, “mazmunan, so’z jihozni mustaqil tarzda
chop ettirishga tayyorlash, chop ettirish va chop ettirilganga ishlov berish uchun additiv ishlab
chiqarish tizimini ixtiyoriy miqdordagi erkin kombinatsiyalanuvchi modullarga bo’lish haqida
boradi.

Kukunni yuklash hamda tayyor mahsulotlarni tushirishning parallel jarayonlari chop ettirishning
samarali vaqtini orttiradi va shu orqali, avvallari avtomon faoliyat ko’rsatgan mashinalarning
“turib qolishlarini” sezilarli darajada qisqartiradi. Bu yerda ishlab chiqarish zanjiri samaradorligini
orttirishning ulkan potentsiali yashiringan. Sanoat seriyali ishlab chiqarishi uchun, jihozning,
odatiy “miqdoriy” kontseptsiyalaridan keskin farglanadigan, bu mutlaqo yangicha yondashuv
oldinga yana bir shaxdam gadam tashlash imkonini beradi”.

Concept Laser kompaniyasining muhandislari tayyorlash jarayoni va chop ettirishning
o’zini “jihoz darajasida” parallelashtirishga erishdilar. Concept Laser nuqtai nazaridan additiv
texnologiyani tushunish 24G"7 rejimiga chiqishi mumkin. Qurilmalar “gibrid” ishlab chiqarish
va keyinchalik postishlov berish uchun, raqamli dasturli boshqgariladigan an’anaviy dastgohlar
bilan integratsiyalanadi.

Yangi ishlab chiqarish arxitekturasi asosida tayyorlash, ishlab chigarish, demontaj va detallarni
saglash funktsiyasini modulli tagsimlash yotadi. Qo’yilgan vazifa, bino o’lchamlariga qarab,
bugungi kunda murojaat qilish imkoni bo’lgan, ishlab chiqarish sarflarini bir vaqtning o’zida
pasaytirish ishning maksimal unumdorligini ta’minlash uchun modullarni kombinatsiyalash
mumkin. Ishlab chiqarish stsenariylarini imitatsion modellash shuni ko’rsatdiki, an’anaviy
texnologiyalar bo’yicha ishlaydigan jihozlar egallagan maydon, real holatda 85 % ga qisqaradi.
Qurilmalarda bir nechta lazerlarni qo’llash esa tizimning umumiy samaradorligini orttiradi.

“Bir vaqtning o’zida to’rttagacha lazerning qo’llanilishi tufayli, detallarni qurish tezligi
sezilarli darajada ortdi. Biz shuningdek, qurilish sohasining gabaritlarini ham orttirdik. Bizning
kontseptsiyamiz misolida, To’rtinchi sanoat inqilobi tamoyillari additiv ishlab chiqarishni
o’zgartira olishini hamda kelajakni yaqinlashtirishini ko’rsatmoqchimiz. “Bu erda korxonaning
samaradorligini orttirish va seriyali ishlab chiqarish texnologiyasini optimallashtirish bo’yicha
juda katta potentsial mavjud”-deb tushuntiradi F. Bekmann.

MetalFAB1 Gollandiyaning Additive Industries kompaniyasidan haqiqiy sanoat “kombayni”
hisoblanadi. U “metall” 3D-printerdan, detaldan tuzilmaviy kuchlanishlarni olish uchun pechdan,
qurish, saqlash va tayyor detallarni chiqarib berish uchun avtomatlashtirilgan almashinuvchan
platformadan tashkil topadi.
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6a oowkapuw” uynanuwiu 3 Kypc manaoacu,

Telefon: +998(99) 910 0318, odilovislombek@mail.ru,

AHOUNHCOH MAWUHACO3TUK UHCHUMYMU.

AnHoTanus: JKapaéH KOMIOHEHTIApUHHU JioMuxanamra OYaraH MyTJIako sHrHM4Ya EHJOLIYB
KOpXOHAJap/iaru MIUlad YMKApPHUII TEXHOJIOTMAJApUHH MOAY/UIM WHTETPALUSICH Y4YyH KEHT
ucTukOoutapau ound Oepanu. By caHoar unuiad YMKapUIIMHUHT TE3POK Ba PEHTAOEIUINPOK
(poitmanupox) OYIUIIUHE OMIANPAIH.

KaauTt cy3nap: pakamiu uiuiald YyuKapuill, paKaMmIiii MOJIeIIIal BaJJOWHUXaIall TEXHOJIOTHsUTapH,
BUpTyan (abpuka, pakamiid MoJeall, TYPTUHYU caHoar pesoitonusicu €ku Muaycrpus 4.0,
MyCTaKuI poOoTIap, pakaMiId KOHJIap, UILIa0 YMKAPUILHYU peKaaallTHPHUIL.

DOHau anauTuB TexHojorusuiapuu “Uupyctpust 4,07 wuura TYIaKOHIM >KOMAAIITUPHUIIT
Japakacura Kajap sHa/ia TAKOMWUIAIITHPUIN Xycycuaa GUKp IopuTamMu3. X03Uprd BaKTAad, X4
Oynamaca, KOHUENIMS Japa)xacuJard peaj MHcOJIap MaBkyaIMu? Pakamiuu agauTuB THU3UMIIAp
KOHIIENITHHU aMaJira OIIUPHIIHUHAT TasHY HyKTacu cudaruna cyurru 30-40 imimap gaBomMuaa
KY1aHuO kenuHaéTrad, Mmacanas, Fastems KoMIaHUSICHHUHT €KUM Xap KaH/1al eTaK4u aBTOKY PUJTHIILI
KOMIIAHUSICHHUHT HUFYB HIIIa0 YMKAPUIIMHU MOCJAIIyBYaH MIUIA0 YMKAPUII TU3UMIIAPUHU
KaOyJl KHJTUIIT MyMKUH.

SIHrM WMKTUCOAMET TOPHM30HTAJI Ba BEPTUKANT HHTErpAllMsUId axOopoT Typnapu arpoduia
tamkwi dtunaan. Y ysemwrnap- FabLab (vurn. Fabrication Laboratory) — ceprudukanusiaHraH
naboparopusiap €6 araira JoKaau3aluslaHraH (YeKIaHral) uiuiad yuKapunuiap ypracugaru
nouMul y3apo Tabcupra acocnanamu. Ceprudukanusiianran jgadoparopusuiapaa, “OuTTa TOM
ocTHa”, WHHOBALMATa XaMmJa XyCyCHH IIaxciap Y4yH MHIAUBUAyan OylropTManapHu Oa>kapHIil
y4yH MYIDKaJUJIaHTaH , KOpXOHAlap y4YyH JeTajUlapHU Te3yop Taléprnain MMKOHMHU Oepauras,
TYpJIU-TYMaH acoCUi Ba €paaMuu )Kux03 Huruirad. bynmaii naboparopusiiapHUHT UMKOHUSITIApU
KYIUTAall MMKOHMHU Oepajiu, OMPOK, YIapHHU TYIAKOHIIM MOCIAITYBYaH UIILIA0 YHKAPHIL TU3UMIIAPH
ned aranl yuyyH Xajdd acoc €Tapid 3Mac. YTraH acpHUHI CAaKCOHMHYM HWIIapuja WHCOHHUAT
TOMOHH/IaH aMaJjira OLIMPUJITaH aBTOMATJIALITUPUII Aapa)kacu OUTTa UIUIA0 YUKApHIL XapaKaTu
y4yH OOIIKapyB €YUMIIAPUHUHT COHMHU YH MUHT MapTa OPTULIMHU Tajnad dTAU.

[y 6unan Gupra aBTOMATIAIITUPHIL Ba POOOTIAIITHPUIIT TAMOWUIUTAPUHUHT TATOUK STUIIUIIN
CAaHOATHU 03 MapTaJaH Ky MapTa OJIUHTa Cypau. XucoOmaml TEeXHHKACH Jdapa)KaCHHUHT
MOTEHIIMAJ OPTUIIHN SIHAAa KYNPOK HATIKAIAPHHU KyTHII UIMKOHUHU Oepaau. ByHUHT yuyH yTran
ACPHUHI CAKCOHMHYM HWIIapuAard Japaxara HUcOaTaH XUcOOJaml TEXHUKAcH HaKagap oJra
CHWJKUTAaHUHU dciial Kugost.

Typau-TymMaH TEXHOJOTHK €YMMJIAPHU TYIIYHUIN, IMAKJJIAHTHPHUII Ba WHCOH HMINTHPOKHCHU3
WAl oJaJuraH sSroHa WIUad YMKapHIl OpPraHU3MHra HUFUIN — aJJUTUB TEXHOJIOTHSJIApHU
aiipuM MIUIA0 YMKapyBUMIApU-UHTErparopiap Xaa KWIHINTa MHTWIAETTaH MaHa Iy MyaMMO
xucobnanaau. AIUTHB UILIA0 YMKApUII-Kelaxak pakamian ¢adpukalapuHUHT poobpasiapu
(TUMcosIapu) caHajaiu.

O®pankdypr Maitana 6y1uo6 yrran Formnext xyprazmacuma Concept Laser kommaausicu SLM
TEXHOJIOTUACH OWMJIaH JKMX03 Ba MIIA0 YMKAPUIIHUHT SHIM apXUTEKTYpPacHUHH (Ty3UJIMAcCHHHM)
takauM A1ad. Hoé0 mmnanma koMnaHusSHUHT “‘KenakakHUHT agauTuB TexHoyioruscu” («AM
Factory of Tomorrowy) KOHLENIIUACUHU aMalira OLIMPUILITa OYITraH KaTbUATUHU TaCIUKIANIN.
By xoHuenuus agauTUB TEXHOJOTHSHHU cU(aT, MOCTAIIYBUYAHINK Ba CaMapaJOpiUKHUHT sHa/Ia
FOKOPH CaBUsICUTa KYTapHILTra YHIAW M.

Opmarma, Meramn aJuTHB THU3UMJIAPHU HWIUIA0 YHKApyBUMIAp Y3TApPUHUHT >KUXO3TAPUHU
yMyMuU# uiU1a0 YMKapul )kapaéHra MHTErpalrsCHHU TabMUHIIaMaraH X0J11a TAaKAUM TMOK/1aJ1ap.
Concept Laser >XUXO3MHMHI SIHTM apXWUTEKTypacd acOCHUW TEXHOJIOTHUK OIepalusiIapHUHT
ViJaHraH aBTOMATIAIITHUPHUIIMHU Ky3da TyTaau. by omnepamusiiap >KMXO3HHM YOI ATTHUPHUIITA

Hions | 2020 16-Kucm Tomxenr
13



5 V3BEKUCTOHJIA WIMHI-AMAJIAN TAAKUKOTJIAP" MAB3YCHJIATH PECITYBJIMKA
@5 18-KVII TAPMOKJIN WIMHM MACO®ABHAN OHJIAMH KOH®EPEHIIMA MATEPHUAILIIAPHA

Taiépual, 4on STTUPUIL Ba MOCTHIUIOB OEpUII XUCOOTaHA M.

Concept Laser KOMMAaHUSCHHHMHI TaJKUKOTIAp Ba HIUIAHMANap OYIMMHHU OOIIKApyBUU
@nopuan bekmann (Florian Bechmann) cyznapura xaparanga, “ ma3mMyHaH, CY3 >KHXO3HU
MYCTaKWJI Tap3/la YOIl TTUPUILTA Tal€pliall, YOI ATTUPHUII Ba YOI STTUPUIITAHTa UILLIIOB OEpHILl
YUyH aJJIUTHB MIUIA0 YMKAPUII TU3UMHUHM UXTUEPUI MUKIOpAArd SpKHMH KOMOMHAIUSIIaHYBYH
MoyJIapra Oynuin xakuaa Oopaam.

KykyHHu roknam xamzaa Tai€p MaxCyJOTIApHU TYIIMPUIIHHUHL Mapajulen Kapa€HIapyu 4ol
STTUPHUIIHUHT CaMmapalyd BaKTHHM OPTTHpaaM Ba IIy OpPKaJld, aBBaJUIapH aBTOMOH (HaoaHsT
KypcaTral MalliHAJApHUHT “TypHO KOMUILIApUHI Ce3WIapin qapaxasa Kuckaprupaan. by epaa
nIU1ad YMKApUIl 3aHXKUPU CaMapaJOpIUrMHU OPTTUPUILHUHT YJIKaH MOTEHIMAIN SIIMPUHTAH.
Canoar cepusii MIIIA0 YUKAPUIIN YUYH, )KHXO3HHUHT, OJIaTUH “MHUKIOpUN™~ KOHIIETIHSITApUIAH
KECKHH (apKjaHaIurad, Oy MyTJIako sHTM4Ya €HJIAIlyB OJIIUHra sTHa OMp IaxaM KaJaM Talulaml
UMKOHUHU Oepaau’”.

Concept Laser kOMIaHUSACUHUHT MyXaHAMCIApH Taiépiall )apaéHu Ba YOIl ATTUPUIIHHUHT
Y3uHU “KMX03 Aapaxacuaa’ napauienamrupuiira spumaunap. Concept Laser HykTau HazapuiaH
aJTUTUB TEXHOJIOTUSHU TYIIyHUII 24/7 pexxumura yukuim mMyMmMkuH. Kypunmanap “rubpun”
nIU1ad YMKapuIl Ba KEHHHYAIMK IMOCTUIIOB OEpHIL yUyH, paKaMJIu 1acTypJid OOLIKapuiiagurad
aHbaHaBMM JacTroxJjiap OujiaH MHTErpalusIaHaIu.

SHrm unulad 4YuMKapuil apXUTEKTypacu acocuaa Talépnail, unuiad 4YuKapuil, AEMOHTaxX
Ba JICTAJUIApHU cakJianl (QYHKUUSACUHM MOIYIIM Takcumiam éragu. Kyiunran Bazuda, 6uHo
Yymyamnapura kKapad, OyryHI'M KyHJa MypokaaT KWIMII HMKOHM OynraH, Mnuiad 4YUKapuIl
capaprHu OMp BaKTHUHT Y3U/1a TACAUTUPHUII UITHUHT MAaKCUMaJl YHYMIOPJIUTUHYU TabMHUHJIIAII
y4yH MOAYJUIApHU KOMOMHauusiam MyMKuH. Muiad yukapuin clieHapuillapyHd  MMUTAIMOH
MoJle/UIall IIyHU KYpCaTAUKW, aHbaHABUW TEXHOJOrusyap OyHnya MIUIAWIuUraH Xuxosjap
srajuiaraH MaiioH, pean xonarga 85 % ra kuckapanu. Kypunmanapaa Oup HeuTa jasepiaapHu
KyJUlall 3¢a TH3UMHUHT YMYMHU CaMapaJOpJIMTUHU OPTTUPAIH.

“bup BaKTHUHT ¥3uja TypTTarada JIa3epHUHT KYJUTAHWIMIIN TyQaiau, JeTaiapHU KypHIl
TE3JMTU CE3WJIapiIM JapaXkaja OpTAW. bU3 IIYHUHIZEK, KypWIMII COXAaCHUHUHI TrabapUTIapuHU
XaM OPTTUPAMK. BU3HUHI KOHUENIUAMU3 MUCOIUAA, TYPTUHYM caHOAaT MHKWIOOU TaMoiuiiapu
aJIUTUB MIUIa0 YMKApUIIHM Y3rapTHpa OJMILIMHU XaMmJa KeJlaKaKHU SKUHJIAIITHPHUILIUHU
KypcatMOKuuMH3. “By epla KOpXOHAHMHI camMapaZOpJIMTHHU OPTTUPHIL Ba CEpUSIU HILIa0
YUKAPHUIIT TEXHOJOTHUSCUHUA ONTUMAJUIAIITUPHUIN OYiinda Kyda KaTTa MOTCHIHMAT MaBXya -ae0
TymyHTupaau @. bekMaHH.

MetalFAB1 TNomnangusaunar Additive Industries kommaHusicuaad XakuKUi caHoar “koMOarHu’
xucobmanaau. Y “merann’ 3D-npuHTepAaH, qeTanaaH Ty3WIMaBUH KyWIaHUIIUIAPHU OJIUII YUyH
neyfaH, KypHull, Cakjianl Ba Tal€p AeTaulapHd 4UKapuO OepHIl ydyH aBTOMATIAIITHPUITaH
aJIMalIMHYBYaH MaTopmMajiaH TallKWI TOMAIH.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Alec Ross. The Industries of the Future. Simon & Schuster Paperbacks, 2016. Klaus
Schwab. The Fourth Industrial Revolution. World Economic Forum, 2016.

2. Ighor K. Uzhinsky. A Digital Network Manufacturing System — Materialization of Ideas.
Engineering and Telecom 2014. Proceedings of International Conference.

3. Karl T. Ulrich, Steven D. Eppinger. Product Design and Development. McGraw-Hill, New
York, 2016.
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COBPEMEHHOE COCTOAHUE ObOPOTOB BAI'OHA B AO
“YTU” U PEHLIEHUE ITPOBJIEM

Kamanoe booomypoo- macucmp MTS-1

TawkenmcKuilt UHCIUMYM UHHCEHEPO8 HCENE3HO00POIHCHO20 MPAHCROpmaA
Ten: + 998903165132 E-mail: kamalovbobomurod92@gmail.com.
Abodynnaesea Xunona - macucmp MTS-1

TawikenmcKuil UHCIUMYM UHHCEHEPOB HCENE3HOO0POIHCHO20 MPAHCROPMA
Ten: + 998909447060

Annoranus: OnHuM U3 GaKkTOPOB, 00ECTIEYMBAIOMIMX OJIArOCOCTOSHUE HAIIMX JIKONIECH, ABIIS-
eTcs nmoBkIleHue TpyaocrnocooHoctu B AO «YTU», ¢ pernoHanbHOTO ypOBHS 10 MEXKAYHAPOI-
HOI'0 YpOBHHI. HNmenno namm JKCIIC3HOAOPOKHBIC CIICIUAIIMCTBI JOJIZKHBI TOYHO ONPCACIINTD, KaK
Hallla nejib MOXET 6BITB AOCTUTHYTA.

KuroueBble cjioBa: 000pOT BaroHoB, pabounii mapk, oOMIMi 00beM TPy30BBIX BaroHOB, pa3-
rpy3Ka, CTaTUCTHUKA U Y4YE€T, HEUCIIpaBHas CTPYKTypa JBUKEHHUS.

CoOTBETCTBEHHO, PACCMOTPHUM TOKa3aTeslb 000pOTa BArOHOB Ha OCHOBE JIaHHBIX, MPEIOCTaB-
JeHHbIX yrpasieHus otaen «Craructuka u yu€m AO «YT».

NHP®OPMALIUA
0 BBIIOJTHEHHH IKCILTYaTAHOHHBIX MoKa3aTeeii pa6oTsl AO «Y36eKncToH TeMup iy iiapu»

¢ 2010 mo 2019 rr.u 6 mecsinieB 2020 roga

IMoxa3arenu En.uzm. 2010 2015 2019 6 mecanes
2020
PaGounii napk BaroHos Bar"c‘;‘;‘)(cf" 21687 20124 22904 18258
OO0muii 000poT BAroHOB CYTKHU 4,66 4,06 4,04 3,67
O00poT MEeCTHBIX BATOHOB CYTKH 1,60 1,69 2,45 1,41
0 BBITIOTHEHHH 0611ero 060poTa Barona AO «V36eKHCTOH TeMHp iyaapm»
¢ 2010 mo 2019 rr.u 6 mecsineB 2020 roxa
Po Barona Exusm. 2010 2015 2019 6 mecatiien
2020
Bcezo cymku 4,66 4,06 4,04 3,67

W3 HUX :

KPBITBIE CYTKH 7,19 6,86 6,58 5,48
I1aTGOPMBI CYTKH 6,31 5,73 4,64 438
MIOTyBaroHbl CYTKH 5,73 4,61 5,12 5,06

LUCTEPHBI CYTKH 4,84 4,26 3,71 4,27
pebprxepaTopsl CYTKH 19,35 53,4 14,32 33,09
rnpouue CyTKHU 2,98 2,42 2,56 2,22
3€PHOBO3BI CyTKH 7,21 4,20 423 3,64
LIEMEHTOBO3BI CYTKHU 12,04 9,19 7,90 7,07
uTHHTH CYTKH 5,30 4,85 3,09 2,74
MHHEpaIaBO3bI CYTKH 16,13 22,00 29,78 6,55
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O60poa obuwero BaroHa

3

2

1 O6opop obuiero BaroHa
0 T T 1

2010 2015 2019 6 MecAleB
2020
HUHO®OPMALIUSA

0 BBINOJIHEHHH 060p0oTa MecTHOro BaroHa AO «Y30eKHCTOH TeMHUp iHy1iapm»

¢ 2010 mo 2019 rr.u 6 mecsineB 2020 roxa

Pox Barona En.uzm. 2010 2015 2019 6 M;;;;eB
Bcezo cymku 1,60 1,69 2,45 1,41

U3 HUX !

KPBITBIE CYTKH 3,83 3,38 3,47 2,60
w1atpopmbl CYTKH 1,17 1,14 1,53 0,94
IOJTyBaroHbl CYTKH 3,15 2,95 3,98 2,33

LIACTEPHBI CyTKHU 1,84 1,44 1,96 1,18
pedprxepaTops CYTKH 5,90 6,47 6,12 1,83

mpoyre CYTKH 0,70 0,93 1,49 0,89

3€pHOBO3bI CYTKHU 2,49 1,26 2,67 1,91
[IEMEHTOBO3bI CYTKH 3,57 5,36 3,44 2,28
¢dutuHrH CYTKH 2,69 1,96 1,62 1,09
MHUHEpaIaBO3bl CYTKH 7,03 6,42 4,26 1,33
O6opoa mecTHOro BaroHa
3
2,5
2
1,5
1 B Obopo/, MecTHOro BaroHa
HEE R
0 . . .
2010 2015 2019 6 MecAleB
2020

HeﬁCTBHTeHBHO, C YBCJIMYCHHUEM KOJIMYCCTBA BAIrOHOB B pa60qu IMapKe YBEJINYUBACTCA U BpEC-
M o60p0Ta BaroHoOB. JTO O3HAYacT, 4TO MO MEPC YBCIIMYCHUS KOJIUYCCTBA BAI'OHOB B pa60qu
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napke, eciid Mbl He OyZieM peryaupoBaTh UX IBH)KEHUE, IPUOBLIb B CCTEME OyJIeT yMEHBIIIAThCS.
B pesynbrare Hai JOKOMOTHBHBIN,BATOHHBIN TTApK HE OyJIeT OOHOBISATHCS.

HoBele TpaH3UTHBIE yUaCcTKU OCTaHYTCS He3acTpoeHHbIMU. HeoBosIbCcTBO 3apaboTHOM T1aTON
PaObOTHUKOB HUBIIETO YPOBHS PAaCTET.

S nymato, 4TO He CleAyeT UTHOPUPOBATh CyObEKTUBHBIE (PAKTOPBI, YTOOB!I YCKOPUTH JIBUKEHUE
BaroHoB. To €CTh HAM HY»KHO YCKOPUTB paboTy, IPEeOCTaBIIss CTUMYIIBI K 3apa00THOM Tu1aTe 1is
CMEeHbI paOOTHUKOB, HETIOCPEACTBEHHO CBS3aHHBIX C OpraHU3alMel ABHKEHMUS.

Torna paGOTHUKM TOCTaparOTCs MONYYUTh CTUMYIbI, YTOOBI HE TPAaTUTh BpeMs Ha paborty.
Bornbioe konmuyecTBO mTpadoB, yIIadMBaEMbIX jKEIE3HBIMHU JIOPOTaMU B BaroHbl rOCyAapCcTBa
CHI, Takxe 3HaYUTEIILHO COKpAIaeTCsl.

bubnuorpaduueckuii ciucox

1. VYmpaBneHue 3KCITyaTallMOHHOM paboToii xene3nbix nopor. P.3 Hypmyxamenos. Tar-
KEHT «YkutyBum» 1990.

2. Nndopmanus nomydeHHsie otaen “Craructiky 1 yueta” ynpasieHust AO «YTW».
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HEUCITPABHOCTHU IEJIBHOKATAHBIX BAI'OHHbBIX KOJIEC 1 CIIOCOBbBI UX
BbIABJIEHUSA N1 OBECIHHEYEHUSA BE3OITACHOCTHU ABU/XEHUSA ITOE3/10B

3aupoea /{ungpyza Hazupoena

K.m.n., oouenm Tawkenmckozo uncmumyma
UHICEHEPOB JHCEIe3HOO00POIHCHO20 MPAHCHOPMA
Tenegpon: +998(97)4648544

E-mail aruz_164@mail.ru

AHOTAlIMSL B CTarhe JAlOTCS JaHHBIE O ICJIbHOKATAHBIX BarOHHBIX KOJECHBIX Tap, O
aKTyaJbHOCTH UX BOCCTAHOBIICHHS IS JKEJIE3HBIX J0por PecrnyOmuku Y30eKHCTaH, OMUCAHBI
CHOCOOBI BBISBICHHUS HEUCIPABHOCTEH B KOHCTPYKIMM IIEJIbHOKATAHOTO KOJIECa BaroHOB, a
TaK¥XEC OGOpyI[OBaHI/ISI, HpI/IMeHHeMLIC JUIA CBOGBpeMCHHOFO HUX BBISIBJICHUHU B LCIIAX OGCCHC‘-ICHI/IH
0€e30I1aCHOCTH JABHKEHUS [T0E€3/10B.

KiroueBble cj10Ba: Ky30B, TENIE)KKa, KOJECHAs Iapa, KOJECO, BOCCTAHOBJICHHUE, HE(EKTHI,
JKeJe3Has Jopora, 0e301macHOCTh JIBUKCHUS, BarOHbI, IIa0JI0HbI, BUABl PEMOHTA, YKCILTyaTallus,
HaJIeKHOCTh BArOHOB, XOJI0Bas YacTh.

B nHacrosiiiee BpeMsi Ha KEJNE3HOAOPOKHOM TPAHCTIIOPTE Bce OOJblliee BHUMAHUE YAENSeTCs
Pa3BHUTUIO HOBBIX TEXHOJIOTUH, BHEPSIEMBIX B UHQPACTPYKTYPY JKEIE3HOJOPOKHOTO TPAHCIIOPTA.
[TpuMeHSIFOTCS THHOBAIIMOHHBIC TEXHOJIOTUH SKCIUTYaTAIllMH U TEXHHYECKOTO 00CITY>KHBAHUS TIO-
BIDKHOTO cocTaBa. PaccmarpuBasi aTamnsl MOIEpHU3ALUU [TOJIBUYKHOTO COCTABA U €0 y3JI0B MOYXKHO
YBUAETb, YTO MHOTO BHUMAaHHUS YIENSETCS COBEPIICHCTBOBAHUIO UX (DOPMBI M IPYrHX KauecTs,
HaIPaBJICHHBIX Ha MOBBIIEHNE HAJICKHOCTH SKCIUTyaTallui COBPEMEHHBIX MTOE€3/10B, KOTOPHIE TO-
CTENEHHO BHEAPSIOTCS HA KEJIE3HOIOPOKHOM TPAHCIIOPTE.

Konécnast napa 0CHOBHOM 371EMEHT X010BOM YaCTH MOABUKHOTO COCTABA, OHA CIIYKHUT ISl BOC-
MPUATHS Beca Ky30Ba M TEJIEKKU U mepeaadu ero Ha peinbebl [1]. [TockonbKy KonecHble mapbl
SIBJISIFOTCSI OJTHUM M3 OTBETCTBEHHBIX Y3JIOB IMOJBMKHOTO COCTaBa, OHA HY)K/IA€TCsI B THIATETLHOM
1 Ipo(hEeCCHOHAIIBHOM TEXHUYECKOM OOCITYKUBAaHUHU, OCBUICTEIHLCTBOBAHUU U peMOHTE (puc.1).
PecnyOnuka Y30ekucran npuoOpeTaeT Takue Kojieca 3a pyOeskoM 3a BalllOTY, TTO9TOMY CBOEBpe-
MEHHbIE BBISIBICHHE U BOCCTAHOBJICHHE M3HOLIEHHBIX KOJEC MO3BOJISET CYLIECTBEHHO CHU3UTH
BaJIFOTHBIE 3aTparhl [2].

Pucynok 1. Odouguit 6uo yenrvHoKamanoii KOJ1eCHoll napol

['maBHBIMU HEMCTIPABHOCTSIMH KOJIECHBIX AP SIBIISFOTCS: TIPOKAT 000/1beB KOJIEC; N3HOC 000/1bEB
0 TOJIMHE, a TaK K€ BEPTUKAIbHBIN MOJpe3 rpeOHell; Moa3yHbl, BHIIEPOIUHBI U PAKOBHUHBI Ha
[IOBEPXHOCTH KaTaHUsI; U3HOC U IMTOBPEXKIEHUS I1I€EK OCEHl; TPEIIHUHBI B 0CAX; IPOTEPTOCTH U U3TUO
ocH; ocliabJaeHne U CBUT KoJleca Ha OCH; TPeIlrHbI B Konécax [3].

Koneco Barona siBnsieTcst oHOM U3 Haubosiee OTBETCTBEHHBIX JETajel, OT KOTOpPOro B 3HAYH-
TEJILHOW CTETEHU 3aBHCUT O€30MaCHOCTD JABMKEHUS MOE3/I0B.

B skcrutyaranuy Juisi BaroHOB MCHOJB3YIOTCS IeJIbHOKaTaHble Koisieca. [lepexaTbiBasich 1O
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peNbCOBOMY IyTH U TEpefaBas eMy 3HAauuTelbHble CTaTUYeCKHE M JWHAMHYECKUE Harpy3KH
yepe3 HeOONBIUIYIO IJIOUIAKY, Kojieca padOTalOT B CIIOKHBIX YCIOBHUSIX OKPY)KAIOLIEH cpelibl
[1]. OnHOBpEMEHHO C 3THUM B MPOLECCE TOPMOKECHUS MEXK]y KOJIECAaMH M KOJOAKAMH, a TAKKe
B KOHTAaKTE C pPEIbCaMU BO3HUKAIOT CHIIBI TPEHUS, BBI3BIBAIOIINE HArPeB W M3HOC 0007, YTO
CIIOCOOCTBYET 00pa30BaHMIO B HEM psijia Ae(heKTOB. YIaphl Ha CTBIKaX MOTYT BBI3BIBATh IOSIBIIC-
HHE TPEIIUH M OTKOJIOB B 000/€e Kosec. B 3TO# CBSA3M OT MX MCIIPABHOTO COCTOSIHUSI BO MHOTOM
3aBUCUT 0€30MaCHOCTh JIBUKEHUS TOE3/10B.

Y4uuThIBasi CIIOXKHBIC YCIOBHS paOOThl W TOBBIIICHWE HAJSKHOCTH B O3KCIUTyaTalluH,
MOBEPXHOCTh KaTaHHsI KoJieca JOJDKHA 00JaaTh BHICOKOW MPOYHOCTHIO, YAAPHOW BA3KOCTHIO H
M3HOCOCTOWKOCTBIO, @ METAJII JMCKA M CTYIHIIBI, YACP)KUBAIOLIHECS HA OCH CHUIIAMHU yTIPYTOCTH,
HEOOXOMMMOMW BSI3KOCTHIO. [Ipruem HambOosiee COBEpIICHHBIMHA M HAJIC)KHBIMH B JKCIUTyaTaIlHH
NIPU3HAHbI CTAJIbHBIE [leNbHOKaTaHble. KOHCTpyKIus, pa3Mepsl M TEXHOIOTHS H3TOTOBJIEHUS KOJIEC
omnpexenstorcs [occrangapramu.

CranbHoe 1eJTbHOKaTaHOE KOJIECO COCTOMT U3 00oxa 1, nucka 2 u crynuusl 3. Pabouas yacts
KoJieca MpeacTaBisieT co00i MoBepXHOCTh KaTaHus 4 (puc. 2).
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Pucynok 1. llenvnokamanoe eazonnoe Koieco

HomunanbeHhelii pasmep mupunsl 00oaa coctasinser 130 mm. Ha paccrostuun 70 MM OT BHY-
TpeHHEHW rpaHu o0oja, sABJsoLIelics 0a30BOM, PACIIOIOKEH BOOOpa)kaeMblil Kpyr KaTaHMs, HC-
MOJIb3YEeMBIH JUISI M3MEpPEHHs CHEeNHaIbHBIMH WHCTPYMEHTAMHU JMaMeTpa KOoJeca, TOJIIIMHBI
o0ona u npokara. [IporuBomnosnoxHas TpaHb Ha3biBaeTcsl HapyxkHoW. Ctymuua 3 ¢ obomom 1
00BbEAMHEHBl TUCKOM 2, PACHOJI0KEHHBIM MOJ HEKOTOPBIM YIJIOM K IUIOCKOCTH Kpyra KaTaHHs,
YTO MPUAAET KOJECY YNPYroCTh M CIIOCOOCTBYET CHM)KEHUIO YPOBHS TUHAMUYECKUX CHJI BO Bpe-
Ms JBWKEHMs BaroHa. CTymuua CIy>KUT Ui MOCAJKU Kojeca Ha IMOJICTYHNHYHOW 4YacTh OCH.
[ToBepxHOCTh KaTaHusi 4 0OpabaTeIBaeTCs MO CTAHAAPTHOMY MPOPUITIO.

B cootserctBuu ¢ I'OCT 10791-89 nenbHokaTaHble Kojeca M3rOTOBISIOTCS U3 CTajeil IBYX
Mapok: 1 — IS maccaXMpCKUX BaroHOB JIOKOMOTHWBHOW TSTH, HEMOTOPHBIX BAaroHOB DJIEKTPO-
MOE370B U JAU3EIIb-TI0E3/I0B; 2 — NI IPY30BbIX BarOHOB KEJE3HBIX JOopor kosien 1520 mm.

OCHOBHBIMU HEHCIIPABHOCTSIMM KOJIEC, 110 KOTOPBIM BAaroHbl OTLEIUIAIOTCA B TEKYLIUH pe-
MOHT, SBJISIOTCS [4]:

- TOHKUI TpedeHb, u3-3a koroporo B 2014 1, otuemnieHo 35 Teic. BaroHoB, wiu 51,5% ot Bcex
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OTILENOK 0 HEUCIIPABHOCTSIM KOJECHBIX Tap;

- BBIIIIepOMHA 00012 KoJeca (OTIeruIeHo B mponuioM roxy 20,5 Teic. BaroHoB, wiu 30 %);

- HEpaBHOMEPHBIN IIPOKAT 110 KPYry KaTaHUs (OTLEIJIEHO OKOJIO 6 ThIC. BATOHOB, WK 9 %).

B 006mieit ciio)kHOCTH TaHHBIE HEUCITPABHOCTHU COCTABIAIOT 90 % OT BCeX OTIENOK BarOHOB I10
HEUCIIPABHOCTSAM KOJIECHBIX Tap.

OCHOBHBIMU TNPUYMHAMHU OOpPa30BaHUSA HEUCHIPABHOCTH «TOHKUNA TpeOEHb» SBUIUCH
HenpaBUIIbHAs MOJ00pKa OOKOBBIX paM TEJIEKKH IO 0a3ze U HecoOIoIeHHe pa3MepoB OyKCOBOTO
npoema OOKOBOM paMbl TEJIEKKU. A Be/lb B TEUEHUE MEKPEMOHTHOTO MIEPHUO/IA B TEKYIIIEM PEMOHTE
BBIKAThIBAETCS 110 BCEM BUaM HEHCIIPABHOCTEH He OoJiee MOIOBUHBI KOJIECHBIX Map. JTO 3HAYHT,
YTO Jpyrasi OJI0BUHA IPOXOJUT OT OJHOTO IJIAHOBOTO PEMOHTA JI0 CIEAYIOUIEro 0e3 3aMeHsI [5].

B oCHOBHOM KoJleCHBIE TIaphl TOABEPIKEHBI HEWCIPABHOCTSM, CBSI3aHHBIM C JIOKAJIHHBIMH
MOBPEXKICHUSIMH MOBEPXHOCTH KaTaHUs KOJieca, a UMEHHO MOJI3yHaMU U BhILIEpOMHAMU. AHAIU3
JUHAMHKHU OTIIETIOK T'PY30BBIX BarOHOB B PEMOHT B YKa3aHHBIM MEpHOA MO ATHM JAedeKram
MIOKA3bIBACT, YTO CHUTyallUs B CpPEJHEM HEM3MEHHA, U KOJIMYECTBO OTLENOK HaXOAMUTCS Ha
JIOCTAaTOYHO BBICOKOM ypOBHE [6].

W3BecTHO, YTO TOJN3YHBI U BBILIEPOMHBI SIBISIOTCS JIOKAIBHBIMUA Je(EKTaMH MMOBEPXHOCTH
KaTaHWs KoJieca M OTHOCATCS K paspsiay JAe(eKTOB TEePMOMEXaHHYECKOTO M YTaJIOCTHOTO
npoucxoxaeHus. (s pa3paboTku HaydHO OOOCHOBAaHHBIX TEXHOJOTHYECKUX W TEXHUYECKHUX
pElIeHU M0 MPEAYNPEeKICHUI0 00pa30BaHus U Pa3BUTHS TakuxX Je(PEeKTOB HEOOXOIUMO HMETh
JIOCTOBEPHYIO KapTHHY MPUYUH UX BO3SHUKHOBEHHUSI.

[Ton3yH — 3TO JMOKaNbHBIA M3HOC KoJeca, KOTOPbIM XapakrepesyeTcs o0pa3oBaHME IJIOCKOM
IUTOIIAJIKA HA TMOBEPXHOCTHU KaraHUs. [lon3yH KOIMYECTBEHHO olieHUBaeTcs miyOuHoil. OH
BO3HHUKAET MPH JIBUKEHUH KOJIECA IO PENIbCy F030M B PE3yNIbTaTe €ro 3aKIMHUBAHMSA, TPUIHHA
3aKJIMHUBAHUS KOJIeC — HapylIeHHe (yHKIIMOHUPOBAaHUS TOPMO3HOHM PBIYaKHOW TIepe/Iadn.

B Tabnune 1 moka3zaHbl Hambolee 4acTO BCTpeyaeMble MPEAENbHO JOMYyCTHMbIE pa3Mepbl
W3HOCOB U MOBPEXKIEHUHN LIEIbHOKATAHBIX KOJIEC B AKCIUTyaTallud U MEPOMPUSITHS, TIPOBOIMUMbBIE
Ipu UX oOHapyKeHUHU B MyTH cienoBanuu U Ha [1TO.

Taﬁ.lmua 2 Hpeuenbﬂo AOMYCTUMBIC pasMeEPbI U3HOCOB U l'lOBpe)KIIEHI/Iﬁ HECJIBbHOKATAHBIX
Ko0JIeC M1 MeponpHusATHSA, IPOBOAUMbBIE NPU UX 00HapysKkeHHH [S].
Hanmenosanue u3znoca

Ne coneca MeponpusiTusi, IPOBOJUMBIE TIPH UX OOHAPYKECHUH

BrrmepOuns! mry6mHO# 10 | MM He Opakyrorcs. [Ipu oOHapyxeHHN
1 Brrmepouna BEIIEepOUHBI [THHOM 0T 40 1o 80 MM pa3perraeTcs T0BECTH TaKoi BaroH 6e3
OTIIETKH OT oe3na a0 ommxkaiirero [1TO co ckopoctrio He 6onee 100 km/4.
Jomxen 6b1Th He Oosee 2-3 mMm. [pu oOHapyxennu Ha [1TO
2 | HepaBHOMEpHBII MpoKar HEepaBHOMEPHOTO ITpoKaTa 0oJiee JJOMyCTUMOMN BETMYUHBI IIPOU3BOANUTCS
BBIKAaTKa KOJICCHOH Maphl.
JomxkeH ObITh TTyOHHO# He Ooyiee 1 MM C POITMKOBBIMH MTOAIIUTTHHKAMH.
[Tpu oOHApPYXEHNH B ITyTH CJICIOBAHMS BaroHa MOI3yHA (BRIOOWHBI) TITyOHHOM
6omee 1 MM, HO He OoJiee 2 MM pa3pyIIaeTCs JOBECTH TAKOW BaroH 0e3 OTLENKH
ot moe3na o ommwkaitmero [1TO co ckopoctsio He 60mee 70 km/4. [Tpn
00HapyKCHNH TOJI3YyHA (BBIOOMHBI) ITyOHHOM OT 2 10 6 MM — CO CKOpPOCTHIO 15
KM/4; TIpH 0OHapyKEHIH TOI3yHa (BEIOOWHBI) TITyOHHO# OT 6 110 12 MM — co
ckopocThio 10 kM/4; Ipu 0OHAPYKEHUH TION3yHA (BRIOOWHBI) TITYOMHOM CBBIIIIE
12 MM — co ckopocThio 10 KM/4 TIpH YCIIOBUH UCKITFOYCHHUS KOJIECHOM Maphl.

[TonzyH (BEIOOMHA) HA
3 MTOBEPXHOCTH KaTaHUS
KoJIec

B nporecce skcrutyaraiiii IpOMCXOAUT €CTECTBEHHBIM M3HOC, B YACTHOCTH PaBHOMEPHBIN
mpokar o0oja Kojieca, BOSHUKAET B pe3ysbTaTe TPEHUsl ero o peibchbl. VcrpaBHoe conepikaHue
XOJIOBBIX YacTel, B YACTHOCTHU LI€JIbHOKATAHBIX KOJIECHBIX Map, B AKCILTyaTallui 00eCreurnBaeTcs
MEePUOANYECKUMH BUIAMH PEMOHTA (3aBOACKMMH U JIETIOBCKUMH), BBINIOJIHSAEMbIE B JIETIO U Ha
3aBO/IaX, a TaK JKe MPHU TEKYIIEM PEeMOHTE B MyHKTaX TEXHUYECKOTO 00CTyKUBAHUSI.

Jlns obecrieueHnss 6€30MACHOCTH JBIDKEHUS TOE3/I0B MPUMEHSIOT MIA0NOHBI Ui POBEPKU
npoduns 06oaa MEeTPHOKATAHBIX KOJNEC, paauyca 3aKpyrJIeHHH oceil KOJMECHBIX MMap, a TaK Ke
Opyrux jaetanedl. M3 uM3MepuTEeNbHBIX WHCTPYMEHTOB HamOojee pacrpocTpaHEHBI MIAOIOHBI,
MHKPOMETPBI PA3IUYHBIX KOHCTPYKLMM, IITUXMACHI, JUHEHKH M YTOJbHHUKHU. /{151 BBISABIECHUA
TPEILMH B METaJIE, KOTOPbIE HEelIb3sl 0OHAPYKUTh HAPY>KHBIM OCMOTPOM, TPOBEPSIIOT MATHUTHBIMU
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U YIIBTPa3ByKOBBIMH Jle(heKToCKomamMu [6].

[Ipoxkar 1o moBEpXHOCTH KaTaHuUs Kojeca 00pa3yeTcst BCIEICTBUE €T0 TPEHUS O pelibehl (puc.3).
[IpakTUYeCcKH MPUHATO CUUTATh, 4TO |MM Mpokara 00072 IEeTFHOKATAaHOTO KOJIeCa BO3HUKACT B
cpenneM nocie mpodera konécHoi mapoit 30000 km. [IpokaT nzmepsieTcst abCOMIOTHBIM MTA0TOHOM.
[Ipy mM3MepeHnHn BEPTHKATBHBIM JBM)KOK IMa0JIOHA YCTAHABIMBAIOT Ha paccTosHuU 70 MM OT
BHYTpPEHHEH T'paHu KoJieca, a madiioH CBOOOHO HAKIIAbIBAIOT HA 000/ Koseca [4-6].

Pucynok 3. Bviasenenue pagnomepnozo npakama (a) u usmepeHue npokama
UEIbHOKAMAHbBIX KOJleC A0CONIOMHBIM wiaodionom (0)

N3HoC 1o TommuHe 0060/1beB KoIEC HAOI0NAeTCsl 0CIIe MPOJOKUTENLHON paboThl KOJIECHBIX
nap B 3KCIUTyaTallMl ¥ HEOJHOKPATHBIX 00TOUEK KOJIEC Ha cTaHKe. MI3MepsIoT TONMHY 0001bEB
B HanOojiee TOHKOM MecTe I1a0IOHOM, Ha3bIBAEMOM TONIIMHOMEpPOM (puc. 4). it 3TOro HOXKKY
1a0JIoHa YCTaHABIMBAIOT HA paccTOSHUM 70 MM U TOJNIIMHOMED JTMHEUKOW MIOTHO MPKUMAIOT
K BHYTpEHHEH rpaHu o0ona. 3aTem, JABUras JBHKOK, ITOJIBOJIAT HOXKKY K OBEPXHOCTU KaTaHMUS.
Hudpsl, HaHECEHHBIE HA JIMHEWKE 11a0JI0Ha U COBIAIAIONINE C YKA3aTeIbHON YepTOM Ha JIBUKKE,
MIOKA3bIBAIOT JECHCTBUTEIbHYIO TONIIMHY 000Ja C Y4€TOM H3HOCOB Ha MOBEPXHOCTHU KaTaHMs
KoJIeca.

_—

Pucynox 4. Torwgunomep u usmepenue um moauuHsl 0600bes Koiec

Beprukanbublii moape3 rpeOHS sSBISETCS CJIEICTBUEM HApyILIEHHs HOPMAaJIbHBIX YCIOBUMN
paboTsl konécHbIx nap. Ilogpes rpedHs 0cOOEHHO YacTo 00pasyeTcs: y YeThIPEXOCHBIX BarOHOB,
MMEIOIUX OOJBIIYIO pa3HOCTh 0a3 OOKOBBIX paM TENEKEK; MPH OOJBIION PA3HOCTH TUAMETPOB
KOJIEC, HACAKEHHBIX HA OJIHY OCh; €CIIM UMEETCS OOJBIION 3a30p MEXIy OyKCaMH M YEITIOCTSIMH,
a TaK K€ MEPEKOC paMbl TEJICKKHU; OT HECUMMETPUYHOM HACAIKH KOJIEC HA OCH. VI3HOIIEHHBII
rpeOeHb KoJieca MOXKET BBI3BaTh CXOJ BaroHa C PEIbCOB, B OCOOEHHOCTH Ha MPOTHUBOIIEPCTHHIX
ctpenkax. IlosToMy k paboTe moj BaroHaMU HE JOIMYCKAIOTCS KOJIECHBIE Maphbl, MMEIOIINE
BEPTUKAJILHBIN NOpe3 rpeOHs, BEpXHUH Kpail KOTOPOro HaXOAUTCs Ha paccTosHUU 18 MM u Gornee
OT MOBEPXHOCTHU KAaTaHUs KOJIEC.

J17is BBISIBIIEHUS] BEPTUKAILHOTO MO/Ipe3a IPeOHs MPUMEHSIOT CTIeUaIbHbIN mabiaoH (puc. 5).
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Konécnyro mapy OpakyroT, eciii BepTHKaJbHasl MOBEPXHOCTb JBM)KKA CONPUKACAETCS XOTs OBl
TOJIBKO B BEPXHEW YacTH ¢ MOAPE3aHHON MOBEPXHOCTHIO rpeOHs. [Ipy HAMMYNUU OCTPOKOHEUHOTO
HakaTa B BEpXHEH 4acTu rpe0Hs, HE3aBUCUMO OT BBICOTHI OJPE3a U TOJILIUHBI I'PeOHs, KoJIECHas
napa B OKCIUTyaTalUIo0 HE JOIIyCKAeTCs.

Pucynok 5. Illlabnon onsa uzmepenusn 6epmuKanbHo20 noope3a 2peons

[Ton3yHs! (BEIOOMHBI) 00pa3ylOTCs HA MOBEPXHOCTH KAaTaHHS KOJIEC MPU UX CKOJIBKECHUU MO
penbcaM B ciyyae 3aKJIMHUBaHMs KOJIECHBIX Hap.

BrlniepO1HbI BO3HUKAIOT BCIIECTBUE OTCIAUBAHMSI MU BBIKpALIMBaHUs MeTal1a. BolepOuHbl
Ha MMOBEPXHOCTH KaTaHMs KOJIEC NoMmycKaeTcs ryOonHo 10 10 MM WM JUTHHOM 110 HAauOOJIbIIIEMY
M3MEPEHUIO 70 25 MM y MaccaXUpCKUX BaroHoB. TommmHa 0060/1a Kojeca B MECTE BBIIIEPOIHHBI
HE JI0JDKHA ObITh MeHee aomyckaeMoi (31 MM B MaccakupcKHX Moe3zax co CKopocTbio 10 120
km/4, 34 mm 10 140 km/4, 40 MM, 10 160 km/4).

Kpome mnepeducieHHbIX BbIIIE HEUCIPABHOCTEH KOJIEC, TAaKKE HEPEIKO BCTPEYAKOTCsS Ha
MTOBEPXHOCTH KaTaHMS KOJIBIIEBBIE BBIPAOOTKH (pUC. 6) M OCTPOKOHEUHBIN HakaT rpeOHs (puc. 7).
KonpuieBas BeIpaOoTKa A0OIMyCKaeTCsl y OCHOBaHHUS IpeOHs NTyOuHOI He Oosee 1 MM U Ha yKJIOHE
1:7 He Gosee 2 MM WIH IIUPUHOU «O» HE Oosee 15 MM.

Pucynok 6. konvuegwvle evlpabomku Ha Pucynok 7. Ocmpokoneunulii
no6epxXHoCmMuU KAamanus Koiec Hakam 2pedns

[Ipu BbISBICHHHM HEUCIPABHOCTEH 1ETbHOKATAHBIX KOJECHBIX Map, BIMSIOMIMX Ha Oe3omac-
HOCTb ABMIKCHHA IMOC3/10B, B TCKYIIECM PEMOHTC OTLCIUIAIOT OT IMOABHUKHOIO COCTaBa U CBOCB-
PEMCHHO BBLIABJISAIOT O6"I)GM PEMOHTA WJIM OTHPABJIAIOT B COOTBGTCTBYIOHII/Iﬁ BUJ PpEMOHTA IJId
BOCCTAHOBJICHUSI.

Ha ocHoBaHum ombiTa 3KCIUTyaTaliiyd KOJIECHBIX Hap Ha kejne3Hwsix noporax CHI' cnenmyer,
YTO OCHOBHBIE HEHCIIPABHOCTH KOJECHBIX Map BO3HUKAIOT HE TOJIKO M3-32 HEKAYECTBEHHOTO MX
PEMOHTA U MyTEH, HO U U3-32 HEKAY€CTBEHHOTO PEMOHTA TOPMO3HBIX PhIUAXKHBIX Iepeaay.
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CrnenoBarensHO, CBOEBPEMEHHOE BBISIBJICHHE HEUCTIPABHOCTEHN KOJIEC B MMyHKTaX TEXHUYECKOTO
00CITy’)KUBaHHS M MEPHI M0 UX TPEAYNPEKICHHUIO, a TAKXKE U3yUSHUE APYTUX COBPEMEHHBIX CIIO-
c00O0B 7151 UX OOHAPYXKEHUSI - SIBISIETCA 1I€JIbI0 00ecreyeHus: 0€30MacCHOCTH JBUKEHUS MOE3/10B
" CTaBUT MICPECA HAMHU 3aaa491 NPOAOIZKUTE UCCIICAOBAHUS 110 TEMC MaFHCTepCKOﬁ JUuccepranuu.
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KOMPYUTER GRAFIKASI

Mamasodigova Mohlaroy Rahimjon Qizi
Andijon viloyati Andijon tumani

Xalg ta’limi boshqarmasi Barkamol avlod
bolalar maktabi to‘garak rahbari
+998916144578

Annotatsiya:Ushbu maqolada Kompyuter grafikasi turlari hamda animatsiya bilan ishlashning
qulay tomonlari yoritib berilgan.
Kalit so‘zlari: Piksel,Vektorli grafika,Autodisk,AutoCad,Poligrafiya

Kompyuter grafikasi uzoq yillar davomida vujudga kelib, 1960 yillarda ham to‘laqonli grafik
tizimlar mavjud bo‘lgan. Hozirgi kunda kompyuter grafikasi (KG) va kompyuter animasiyasi
(KA) atamalaridan foydalaniladi. Kopyuter grafikasi tushunchasi statik tasvirlar bilan
ishlashning barcha ko‘rinishlari o‘z ichiga olsa kompyuter animasiyasi dinamik o‘zgaruvchi
tasvirlar bilan ishlaydi. Kompyuter grafikasi — EHM boshqaruvida grafik ob‘ektlarni kiritish,
chiqarish, tasvirlash, o‘zgartirish va tahrirlashdir. Kompyuter grafikasi — informatikaning mahsus
qismi bo‘lib, dasturiy-apparat hisoblash komplekslari yordamida tasvirlarni yaratish va qayta
ishlash usullari va vositalarini o‘rganadi. Virtual fazoda xajmli obyektlarni yaratish usullarini
o‘rganuvchi soha uch o‘lchovli (3D) grafika deb nomlanadi. Odatda unda tasvir yaratishning
vektorli va rastrli usullaridan foydalaniladi.

Kompyuter grafikasi turlari.

To‘zilishiga ko‘ra tasvirlar rastrli yoki vektorli bo‘lishi mumkin. Masalan tasvir xosil gilishda
skaner uni ko‘pgina mayda elementlar (piksellar)ga bo‘lib chigadi va ulardan rastrli surat xosil
qiladi. Piksel — bu rastrli tasvirning eng kichik elementi bo‘lib, uning rangi kompyuter xotirasiga
bitlarning ma’lum bir miqdori vositasida kiritiladi. Masalan 800x600 suratda bu sonlar gorizontal
bo‘yicha (800) va vertikal bo‘yicha (600) piksellar sonini belgilaydi. Piksellar soni ganchalik ko‘p
bo‘lsa tasvirning ekrandagi va qoqozda chop etilgandagi sifati (razreshenie) yuqori bo‘ladi.

Vektorli grafikada tasvirlar matematik egri chiziglarni rangi va bo‘yalish rangini ko‘rsatish
orqali xosil gilinadi. Masalan oq fondagi qizil ellips bor yo ikki formula — to‘g‘ri to‘rtburchak
va ellipsning ranglari, o‘lchamlari va joylashuvini aniglovchi formulalari orqali tasvirlanadi.
Demak, bunday tasvirlash kompyuter xotirasida rastrli rasmdan ko‘ra kamroq joy egallaydi.
Vektorli tasvirlarning yana bir afzalligi — ularning sifatini yo‘qotmagan xolda kattalashtirish
yoki kichiklashtirish imkoniyatidir. Obyektlarni masshtablash matematik formulalardagi mos
koeffisientlarni kattalashtirish yoki kichiklashtirish orqali amalga oshiriladi. Shunday qilib rastrli
yoki vektorli formatni tanlash tasvir bilan ishlash maqsad va vazifalaridan kelib chigqan xolda
amalga oshiriladi. Rangni o‘zatishning fotografik aniqligi talab etilgshanida rastrli formatdan
foydalanish lozim. Logotip, sxemalar va chizmalarni tasvirlashda vektorli formatdan foydalanish
maqsadga muvofiq. Shuni ta’kidlash lozimki, rastrli va vektorli tasvirlashda (matn ham) grafika
ekranga yoki chop etish qurilmasiga nuqtalar jamlanmasi sifatida o‘zatiladi. Kompyuter
grafikasi bilan ishlovchi dastur sinflari

Kompyuter grafikasi va animasiyasi vositalarini qo‘llanish soxasiga ko‘ra quyidagi guruxlarga
ajratish mumkin:

Poligrafiya ishlari uchun mo‘ljallangan kompyuter grafikasi dasturlari; Ikki o‘lchamli
rang tasvir kompyuter grafikasi; Taqdimot ishlari uchun mo‘ljallangan dasturlar; Ikki o‘lchamli
animasiya dasturlari; Uch o‘lchamli animasiya dasturlari; Videotasvirlarni qayta ishlovchi
komplekslar; Ilmiy vizuallashtirish ishlarini bajaruvchi dasturlar.

Kompyuter grafikasi va animasiyasi dasturlari rassom va dizaynerlar, poligrafchi va
kinematografchilar, kompyuter o‘yinlari va o‘qitish dasturlari yaratuvchilari, klipmeyker va olimlar,
shuningdek o‘z faoliyatida turli formatdagi tasvirlardan foydalanuvchi barcha mutaxassislarda
ham katta qiziqish uyg‘otadi.

Modellashtirish 2 o‘Ichovliva 3 o‘lchovli (2D va 3D).

2 o‘lchovliva 3 o‘lchovli modellashtirish dasturlari dizaynerlik va muxandisliki shlanmalari
uchun qo‘l keladi. Bulardan tashqari bu dasturlari 3 o‘lchovli animasiya, poligrafik, tagdimot
paketlari bilan to‘ldirish mumkin.
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ModellashtirishdasturlariichidaWINDOW Smuxitidaishlatiluvchieng kuchliavtomatlashtirilgan
loyixalash tizimi sifatida Autodesk firmasining AutoCad dasturini olish mumkin. Odatda, AutoCadni
avtomatlashtirilgan loyixalash tizimi(SAPR)ning grafikya doirasi sifatida qabul qiladilar. Dastur
yordami daturli chiziq, yoy, matnlar xosil qilish, taxrirlash, 2D va 3D modellarniyaratish,
loyixalash jarayonida vujudga keladigan ko’pgina muammolarning yechimini avtomatlashtirish,
xususiy ssenariy va makrokomandalar yaratib, aniq(konkret) masala va ilovalargatizimni sozlash,
adaptasiya qilish mumkin. AutoCadpaketi Auto LISP ichkida sturlashtiliga ega bo‘lib, uning
yordamida foydalanuvchi yangi buyruqlarni xosil qilishi va xatto yuqori darajadagi dasturlashtillar
i danfoydalanishi mumkin. IBM va Macintosh muxitlarida 3 o‘lchovli modellashtirish uchun
ko‘pincha Alias/ Wavefront firmasining splaynli modellashtirish dasturi Sketch! ishlatiladi. Bu
dastur yuqorisi fatlivizuallashtirish imkonini beradi. Ray Dream Designer dasturi esa maxsus
modella shtirishv ositalari to‘plamiga ega bo‘lib, tasvirning fotorealistik sifatiga erishishim
koninib yeradi. Macromedia firmasining MacroModelpaketivaAuto.des.sysfirmasining Form.Z
dasturi 3 o‘lchovli obyektlarni modellashtirish va deformasiyalash vositalariga ega.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. S.I. Raxmonqulova «IBM PC shaxsiy kompyuterlarida ishlash». T.: NMK

2. JluBunrectod b. “Emé o Cexperax WINDOWS» 1995 A. Axmedov, N. Toyloqov .
«Informatika». T. «O‘zbekistony». 2001

3. Sattarov, B. Kurbonboev «Informatika va hisoblash texnikasi asoslari».  T.: «O‘qituvchi»
1996
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DASTURLASH VA DASTURLASH TILLARI

Turg‘unova Igbola Alimjanovna,
Namangan viloyati, Namangan shahar 29-maktab
informatika fani o’qituvchisi, Tel: +99891 184 00 26

Annotatsiya — Ushbu maqolda dasturlash va dasturlash tillari (Delphi, C++ Builder,
Pascal) haqida fikr yuritiladi. Dasturlash va dasturlash tillari haqida ilmiy qarashlar ilgari suriladi.

Kalit so’zlar — Kompyuter, dastur, dasturlash, dasturlash tillari, mikroprosersor, makroprosersor,
jarayon, malaka, sistema, to’plam.

Dasturlash — kompyuterlar va boshqa mikroprosersorli elektron mashinalar uchun dasturlar
tuzish, sinash va o‘zgartirish jarayonidan iborat.Odatda dasturlash yuqori saviyali dasturlash
tillari (Delphi, C++ Builder, Pascal) vositasida amalga oshiriladi. Bu dasturlash tillarining se-
mantikasi odam tiliga yaqinligi tufayli dastur tuzish jarayoni ancha oson kechadi.

C++ Builder dasturlash tili. Hozirgi vaqtga kelib komp yuter olamida ko’plab dasturlash tillari
mavjud. Paskal, C++, Delphi va boshqa dasturlash tillaridir. C++ dasturlash tili universal tildir. U
UNIX sistemasi bilan bog'langan bo'lib, bu sistemada ishlatiladigan bir qancha dasturlar C++ tilida
yozilgan. C++ Denis Ritchi tomonidan 1972 yili UNIX tipidagi operatsion sistemalarini yaratish
uchun loyihalashtirilgan. Borland C++ dasturlash tili Windows uchun mo’ljallangan bo’lib, uning
birinchi versiyasi Windows operatsion Sistema qobig’ida ishlagan. Borland C++ dasturlash tili
— bu dasturlarni gayta ishlash muxiti bo’lib, Windows operatsion sistemasida ishlaydi. [1] Unda
ob’ektli dasturlash tillari bo’Igan Object mujassamlashgan. Borland C++ dasturlash tili turli holat
protseduralarini qayta ishlash va dasturlarni qayta ishlashda vaqtdan yutish va boshqalarni o’z
ichiga oladi. Dastur yaratish umumlashgan muhiti Redaktor form — Shakllar muharriri, Inspektor
ob’ektov — Ob’ektlar inspektori, Palitra komponentov — Komponentlar palitrasi, Administrator
proekta — Proekt administratori va to’la umumlashgan Redaktor koda — Kodlar muharriri hamda
kodlar va resurslar ustidan to’liq nazoratni ta’minlaydigan, dastur ilovalarini tezkor yaratadigan
Otladchik - instrumentov — Sozlash instrumentlari kabilarni birlashtiradi.

Turbo Pascal dasturlash tili: XVII asrda yashagan va dunyoda birinchi
hisoblash mashinasini yaratgan fransuz olimi Blez Paskal sharafiga shunday deb
nomlangan PASKAL tili Shvetsariyaning Syurix shahridagi oliy texnika maktabining professori
Nikols Virt tomonidan 70-yillarda yaratilgan bulib 1979 yilda standart Paskal deb tasdiglangan.
O‘zining soddaligi, mantiqiyligi va samaraligi tufayli bu til butun dunyoga tez tarkaldi. Hozirgi
paytda barcha hisoblash mashinalari, xususan, mikro EHMIar ham shu tilda ishlash imkoniyatiga
ega. Dasturlar matnining to’g’riligini osonlik bilan tekshirish mumkinligini, ularning ma'nosi
yaqqol ko’zga tashlanishi va oddiyligi bilan ajralib turadi. Paskal tili ancha murakkab va ko’p
vaqt oladigan hisob ishlari bajarishga muljallangan tartiblashtirilgan dasturlar tuzishga imkon
beradi. Yana bir afzalligi shundan iboratki, foydalanuvchi xatolikka yo’l qo’ymasligi uchun
yoki xato yozib qo’ygan bo’lsa, tez tuzatib olishi uchun dasturda ishlatiladigan o’zgaruvchilar
oldindan qaysi turga (toifa) mansubligi dasturning barcha elementlari haqida ma'lumot tavsiflash
bo’limida mujassamlashgan bo’ladi. Operator soni esa minimal darajada kamaytirilgandir.
EHMda hisoblash uchun programma asosan ikki kismdan iborat bo’ladi: berilganlarni tavsiflash
(bular ustida amallar bajariladi); amallarni tavsiflash (bu amallar berilganlar ustida bajarilishi
kerak). Amallar operatorlar yordamida beriladi, berilganlar esa ta'riflar va tavsiflar yordamida
beriladi.[2]

Delphi Dasturlash til: Hozirgi kunda juda ko’p algoritmik tillar mavjud. Bu tillar ichida Paskal
tili universal tillardan biri bo’lib, boshqa tillarga qaraganda imkoniyatlari kengroq tildir. So’ngi
yillarda Paskal tili juda takomillashib, tobora ommalashib bormoqda. Paskal tilida programa tuzish
uchun Turbo Paskal va Delfi dasturlash vositalari mavjud. Bu dasturlash vositalari zamonaviy
kompyuter texnologiyasining hamma talablarini 0’z ichiga olgan va unda dastur tuzuvchi uchun
hamma qulayliklar yaratilgan. Delphi dasturlash vositaci Turbo Pascal tilining rivoji bo’lgan
Object Pascal tilini ishlatadi. Hozirgi kunda bu tilga juda ko’plab yangiliklar kiritilgan uning
imkoniyatlari yanada kengaytirilgan, shu sabab bu tilni Delphi tili deb ham atash mumkin. Delphi
tili ham boshqa dasturlash tillari kabi o’z alfavitiga va belgilariga ega. U 26 bosh lotin harflarini,
0 dan 9 gacha bo’lgan arab ragamlarini va quyidagi belgilarni ishlatadi: bo’shliq belgisi; 4 ta
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arifmetik amallar +, -, * , / ; mantiqiy amallarni bajarish uchun <, >, <= >= <>, = belgilarini
ishlatadi. Bulardan tashqari, vergul, nuqta, ikki nuqta, kichik qavs, katta va o’rta qavslar. Dasturda
izohlar istalgan joyda berilishi mumkin. Ular katta qavs ichida yoziladi. Bugungi kunga kelip C++,
Delphi, Pascal dasturlash tillari mavjud ekan.

Bu dasturlash tillari orqali axborot texnolagiyalari boyisha harqanday maumualarni hal etish
mumkun. Delphi dasturlash tilining asosini esa Pascal dasturlash tili tashkil etar ekan. Buning
sababi esa Pascal tilini takomillashtirish bo’lib hisoblanadi. Bu takomillashtirish natijasida esa
yangi bir Delphi dasturlash tili vujudga keldi. Bu yuqori darajali dasturlash tillari ichida C++
dasturlash tili juda kata ahamiyatga ega ekan. Sababi bu dasturlash tilida ishlash ancha qulay eng
ahamiyatliysi C++tili mashina kodiga juda yaqin hisoblanadi.
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AHHoTanusi: Ymly Makonaga TabjluM KapaéHUTa KOMIBIOTEp TEXHUKACHUHUHT KUPUO
KEJIUIIY TabJIUM Ma3MyHHHH sSiHaJa OONUTHINN, HHTEp(aon MeToaIapaaH yHyMIH (GoiiamaHul
Ba OyHJIa 2HT acOCHiicH aXxOOPOT TEXHOJOTHUSICH, KOMIbIOTepiap €paamMuaa gapciapHuHT cudar
KYpCaTKU4JIapuHH OIIMPHUII XaKuaa cy3 6opaiu.

AnHoTanus:B 1anHol crarbe peub UAET O TOM , YTO BHEJIPEHUE KOMITBIOTEPHBIX TEXHOIOTUMI
B Y4eOHBII Mpollecc TPUBOAUT K JajbHEWIIee oOorameHuto oOpa3oBaHus, dPPEKTUBHOMY
HCIIOJTb30BAaHUIO HHTEPAKTUBHBIX METOJIOB, aCAMOE TJTABHOE ITPH 3TOM, ITPH ITOMOIITH KOMITBIOTEPOB
MOBBIIIAETCS KAY€CTBO YPOKOB.

Annotation:This article is about the fast that the introduction of computer technologies in
the educational process leads to further enrichment of education, the effective use of interactive
methods and most importantly, with the help of computers, the quality of lessons is improved.

Kamut cy3aap:/lapc, TexHuKa, KOMIIBIOTEp, METON, MHTEP(AOT METOH, TAbJIUM, KiaccTep
METO/IH, aKJINH XyKyM METOJIH, aXOOPOT TEXHOJIOTHSICH.

KiioueBble cjioBa: Ypok, TEXHUKA, KOMITBIOTEP, METOJI, HHTEPAKTHUBHBIN METO/, 00pa30oBaHUE,
metoz Knaccrep, Mmetog Mo3roBoii mtypm, HHGOPMAIIMOHHBIE TEXHOIOTHH.

Keywords: Lesson, technique, computer, method, interactive method, education, Klasster
method, Brainstorming method, information technology

IOprumuszna 6apua Tapmoksiap kabu ax00poT-KOMMYHHKAIMSI TEXHOJIOTHSIIAPH XaM JKaJaJlJIuK
OWIIaH PUBOXKIIAHWO OOPHIIIH ITearorsiap oJIIura sStHTM1aH-sTHT Y BasuQanapHu IokiIamokaa. Tabaum
Kapa€Huaa axO0pOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJIOTUsJIapuAaH (QoiaanaHuIl YKUTYBUM Bazu(acuHU
TyOJaH y3rapTupaau. AHbaHaBUH TabIUMIA YKUTYBUMHUHT Bazugacu axO0opoT Oepuill (MaB3yHH
TYUIYHTHPHIL, TAKPOPJIALL, MyCTaXKaMJIal BaX.K) 0yica,ax00poT-KOMMYHHUKALIUS TEXHOJIOTUSLIIapH
Kynnanranzaa Oy BazuanaapHU KoMIbIOTEep Oaxkapaau (YKyB MaTepHail KOMIBIOTEpP XOTUPACUTa
€xu SD muckmapra KUpUTHITaH OYinaau), YKUTYBUMHUHT acoCHid Ba3u(acu YKyBUMHUHT aHIJIAII
(daonuaTHHYU OOIIKapUIl, YKYB )KapaéHUHHU peKaJalllTHPHIL Ba HA30paT KWINLI OYiiaau.

Kommbrorep BocuTanapuHu KYJUIAIIHUHT SiHA OUP MYXUM KUXATH KaMOaBUH TaJKUKOT
XapakTepura 3ra 0yJrad HHHOBAllMOH MeToaapAaH ¢oigananumaup. by meroanap YKyBYMHUHT
MYCTaKWJI MKOIUH (haoausTia MyaMMoJiap €4MMUHY U3JIalll Ba MyCTaKWI Kapop KaOysl KMIIHILITa
HyHantupunran 6ynanu. bynnail napcnapna ykyBumnapra “wxoauid um’” Oepuil MyMKHH. By
YIAapHUHT OWJIMMHHM YyKyp STaJlaraHJMKIapuHA HAMOWHII STUII MMKOHMHU Oepaau. byHna
VKUTYBUM Ba YKyBUWJIapra MyiaTumenus €pnamra kenaau. by Basudanu Oakapuilja MyCHKa,
BU/JIE0, pacMiapAaH (oilaJaHuIl YIapHUHT YTUITaH MaB3yHHU KaHAal SIIUTHUII Ba KYPHUILLJIApUHU
Hal\/{‘OéH ITaJIH.

YKUTHIIHUHT 3aMOHABUI METOUIAPUHY KYJUTAIl YKUTHIN sKapacHU1a FOKOPH caMapaiopianKKa
spummmra oaud kemagu. TabauM METOAJApUHHM TaHJAlAa Xap OWp JApCHUHT JUJAKTUK
Bazudacunan kenud 4yuKuO TaHJam Makcaara MyBO(MUK caHajmaau.AHBAHABUHN Japc MIAKIUHU
cakyad KoJiraH Xoj/1a, YHra TypJiIu-TyMaH TabIuM ONyBUYHIap (aoiusaTUHU (haoyutamTupaauran
MeToz1ap OninaH OOMUTHUII TabJIMM OJyBUMIAPHUHT Y3IaIITUPUILL JapaKaCUHUHT KYTapHINIINTa
onub kenmaau. ByHUHT y4yH gapc Kapa€HU OKWIOHA TAIIKWJI KWIMHUIIM, TabJIUM OepyBud
TOMOHUJAH TabJIUM ONYBUMWIAPHUHI KU3UKUIIMHU OPTTUPHUO, YJApPHUHI TabJIUM >KapaéHUAa
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(aoauru MyTTacui par0aTIaH TUPUIMG TYyPUIIHIIH, YKYB MaTepUaIMHU KHYUK-KUYHUK OYIakiapra
0ynu0, yTapHUHT Ma3MyHHUHH OYHIIIA aKJIUH Xy>KyM, KHIHK TypyXJjap/ia uinianii, 6axc-MyHo3apa,
MYyaMMOJIM Ba3usT, HYHAITUPYBUM MaTH, JIOMMXA, pOJUIM YHHHIap KaOX METOAJIapHM KYJJlall Ba
TaBJIUM OJyBUMJIAPHU aMaJIii MallIKJIApHU MyCTaKui1 Oakapulira yHJ1anl Tajgad dTUiaau.

by mMeromnmapHu wuHTepdaon Eku MHTEPAKTUB MeTomiap ne6 xam aramanu. Uutepdao
MeTOJIapIeraH/ja-TabJIMM OJIyBUMIIAPHU (aoJIaIITUPYBYM Ba MyCTaKW (UKpJalira yHJOBYH,
TabJIUM JKapaEHUHUHT MapKa3ua TabJIUM OJyBYM OYIraH Merojuiap TylryHuiaau. by merommap
KYJUJTAaHWITAHAA TabJIUM OCpyBYH TabJIMM OJXYBUMHH (A0 UILTHUPOK STHIITA Yyopiaiau. Tabaum
oJ1yBuM OyTyH Kapa€H JaBOMUJa UIUTUPOK ITA/H.

“ARIMil Xy:XKymM” MeTOAM - OMpop MyamMmoO OyiiMuya TabluM OJYBUWIAD TOMOHHIAH
OMNIUpWITaH 3pKUH (UKP Ba MylOXa3aJlapHH TYmiaad, ynap OpKaJd MabiyM Oup edumra
KEeJIMHAAUTaH METOHAMp. “AKIUA XyXKym~ METOAVMHUHI €3Ma Ba OF3aKU IIAKIUIAPH MAaBXKY/I.
Of3aku WaKIuga TablIuM OepyBYM TOMOHHUAAH OEpPUIIraH CaBOJra TabJIUM OJyBUMIIADHUHI Xap
oupH ¥3 GuKpuHU oF3aku Ounnupaau. Tabaum odyBUMiIap ¥3 *KaBoOJapuHU aHUK Ba KUCKA Tap3/a
6aén sTaauiap. E3ma maxiuaa sca 6epuiarad caBoira TabIuM OMyBUYMIAP ¥3 )KABOOIAPUHH KOFO3
KapToukajapra Kucka Ba Oapuara KypuHapiu Tap3zaa €3amwiap. XKaBoOnap nockara (MarHumiap
épnamuaa) €ku “nmHOOpA” nockacura (MrHanap €pAamuzia) MaxkamiaHaau. “AKIHNA Xyxym”
METOJAMHHHT €3Ma IIaKJIK/Ia ®KaBoOIapHU MabJIyM Oenruiap 0yinya rypyxJjiad YuKuI UMKOHUSATH
MaBXyqaup.  Ymly MeToI TYFpu Ba WXKOOWU KYJUIAaHWITaHAA I[IAXCHU 3PKHH, WKOIUN Ba
HOCTaHAapT (UKpIalra ypraraiu.

HIyHuHT yyyH XaM axOoOpOT TEXHOJOTHsUIapu, KOMIIBIOTEp acocujaa JapciapAa KU3WMKHMII,
Y3UHM-Y3U OOIIKApUIL, SHIH OWIMMIApHU Y3i1amTupuO® OOpHIlNra MHTWIMIN Japc OXUpUTava
cakyianu0 Konaau. bynnait gapcnapna YKyBYMHUHT OMIIUM OJIMII MOTHUBAILIMSICU OO Oopaau.
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AHHOTaUusl ABTOTpaHC(HOpMATOp/ia KEPHEYIBIH ©3TepPhIYbl XM TOKTBIH XOp TYPIH PEXUMIIE
OenmucTUpUINYH UTHOApFa ajJbIHFAH XoMJE KOCHMILA MarJblyMamiapaa OepuireH.
I'mat ce3nep — KepHEY, MarHUT arbIM, TUHKApFBl OpaM, (asza XoM KyYaTIbUIbIK.

ABTOTpaHCchHOpMaTOp -KepHEYIbI TTOCEUTHIPHIY PEXKBIMBIHIEC HUCIETCHNIC M30e-U3JTUKTE OpaM-
HaH TOK | OTUIl MarHUT aFbIMBIH TaKIa €TEbI XM OyJl aFbIM TUHKAapFbl Opam/a I TOKTBI Ky3ere
KeJITUpebl. EKUieMIny opam jKYKIEMECHHUH TOKHK |, OpaMHBIH raibBaHKK (JNIEKTP) OaiIaHbIChI
ceGernM OTUYIIH IB TOK IEHEH COJI OPaMHBIH MarHuT OaiIaHbIChIHAH Taiga Oomran I Tokmap
KUUBIH/IBICHIHA TEH 0O0JIaJIbI:

Ic- 1+ I 6ynman I = Ic- Is.

ABToTpaHchopMaTOpAbIH OUpJIEMIIbl TapMarblHAH EKWJIEMIIM TapMarblHAa Yy3aTUJIMaraH
KyYaTJIbUIBIK OTKBIHIIBI KyYaTIbUIBIK e0 aTaiabl.

bupdazanuasrorpanchopmaropaaekudiekrpoainansickanopamOB  xoMOC  Gomagsr  (1-
cyyper). Tytkunuiap B xom C apacsiHgaxaiinakanopaMHbiHO MU 130e-u3,C xom O apacbiHaar
bDKaillackaHopaMOoJIcay by MaIbIKOpaM/IeTiaTaaaabl.

J’&’
/e ~

= %
: o

1

1 - cyypem. bBupgazanu agmompancgopmamop
cxemacu.

/c

o
S

Erep aBroTpanchopmaropabiH opaMiiapsl KapChUTBIFBIHIAFBI JKOFAJIBIYIap/Ibl €Canka aiMacak,
OHJIaM KarJanja TOMEH/IETUILE Ka3bly MYMKHH:

S=U]I =U.I
AHIAaTIIaHBIHOHTOPEITNHO3T€PTUPHUIL

S=UI=[(U,—U)+ U]l = (U, - UL+ U.L (1)
TEHJIMKTHUIIAHTaeTeMU3. ByHﬂa(UE - U.;H 5= ST- OupIeMITHOpAMHAHEKUIEMIIMCUHEMAT HU

THKOMMMEHEeHOTUIIaThIpranaBToTpancpopmaropkyyatibirsl; U [, = S, - ranssanux6aitnanucecad

MHaHOUPJIEMIITNOPAMHAHEKWIIEMIIINOPAMFaO TUIIATbIPFaHIIEKTPKY YaTIIbIK.
Byn Kyyamiblk THAKapFbl OpamJibl XKYKIEHTUpMENau (Harpyskanamaiam) , Oynna I tok OC
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OpaMMH HIEeTJIeN OTHUI n30e-u3 opaMHaH MIBIFbIY OpHBI C T€H OTe/bl.
Homunan pexumuern eTuymm KyyaTJIbUIbIK aBTOTPaHC(HOPMATOPIBIH HOMHUHAN KYYaTIIbIFbI
6omanet (S=SHOM), TpaHchopMaTOp KyyamIbIFbl 00JIca — TUTIABOM KyYaTiIbIK JIET KYPHUTHIICIH:

5. =85

T THII

Conpaii eturn, >koHE COHM OeNruien KOWbIY MYMKHH, aBTOTPAaHC(HOPMATOPIBIH OpPaMH XoM
MarHuT OTKH3THIIW, alpuM JKaFaaiinapaa ecadariv KyYaTIbUIBIK A€M >KYPUTUIUYU THIIaBOU
KyyaTnbuibikaaa ecamianaasl. B xom C opaMfa KaHnai KyVaTiabUIbIK KEITUPWIMYHUHE KapaMmaid,
n30e-u3 XoM THUHKApFU OopaM[ibl S THUN TEH apThIKIIA KYKJIEY MYMKHH emec. byn xyymak,
aBTOTpaHc(hopmMaTopabIH KOMOWHAIIUSJIAHFAH UC PEKUMIIEPUH KypbIy1a THAKApbIHAH aXMHHETIN
ecarutanajpl. bynaail pexumiiep aBToTpaHcpOpMaTOpAbIH opaMiIapbl MEHEH TEK MarHuT apKajbl
OaiiaHbICKaH YIIMHIIU OpaM Oap OoNFaHIaFraHa KeJIHI LIbIFaIbl.
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Abstract: Currently, the automotive industry is developing around the world, as well as in the
Republic of Uzbekistan, the automotive industry is developing rapidly. We know that environmental
pollution is now being used all over the world because of the negative impact of exhaust fumes
from cars on the environment and human life. For this reason, it is clear that these requirements
should be applied in Uzbekistan as well. The RDE test procedure for measuring and analyzing
vehicle exhaust is being implemented in Europe and the United States. This article describes the
work carried out on the implementation of the RDE test for the territory of Uzbekistan using
European standards, as well as testing procedures.

Keywords: real driving emissions, on-board measurements

1. Introduction

Over the past few years, European Commission has pointed out that laboratory tests do not
reflect the amount of exhaust emissions emitted during real driving conditions, particularly
for nitrogen oxides (NOx). Europe has been using the New European Driving Cycle (NEDC)
certification cycle since 1970, but it has been widely criticized, especially in the wake of the 2015
diesel emissions scandal, due to its low acceleration pattern, constant speed cruising and high
number of idling events, which do not represent transient accelerations regimes [1]. This topic has
been extensively addressed in literature where several methods were proposed to obtain realistic
driving cycles (see for example [2]-[4]).

In order to overcome these issues, starting from September 2017, the NEDC will be replaced
by the new Worldwide harmonized Light vehicles Test Procedure (WLTP), and a Real Driving
Emissions (RDE) test will be mandatory. RDE tests have some requirements that should be further
analyzed, one of which is the trip selection. In March 2017, PSA Peugeot Citroén and NGOs
published results of first real-world fuel economy test. The measurements were made under a
protocol developed with the NGO Transport & Environment, on public roads near Paris (25.5 km
urban, 39.7 km rural, and 31.1 km motorway) and under real-life driving conditions [5]. Except
for this work, the literature on the development of specific tests for the RDE procedure is almost
null even if the general topic of real driving cycles was the object of many investigations as already
underlined. Since small and large car manufacturers have now to develop a route for their vehicles,
the method described in this work could help them to do it, reducing development costs. Another
key aspect is the robustness of the RDE driving cycle with respect to traffic conditions. In the
present investigation, the robustness of the cycle has been performed experimentally by repeating
the same route under different traffic conditions. Software that can be used to simulate traffic is
Automotive Simulation Models (ASM), developed by the German company dSpace GmbH. ASM
traffic features a real-time-capable simulation model and a graphical user interface for defining the
necessary components, such as road networks, traffic signs, vehicles, and sensors. Developers can
simulate a test vehicle, urban and rural road networks, and unlimited number of fellow vehicles
[7].

2. The RDE cycle

The main trip requirements for a RDE cycle are described in Commission Regulation (EU)
2016/427 that specifies the features of the route (speeds, distances, durations, etc.) and the ambient

Hions | 2020 16-Kucm Tomxenr
32



V3BEKMCTOHJIA UWIMHI-AMAIIUI TAJTKUKOTJIAP" MAB3YCHJIATH PECITYBJIUKA %%
18-KVII TAPMOKJIM WIMHI MACO®ABUI OHJIAMH KOH®EPEHIIUS MATEPUAILIAPA '

conditions (not considered in this work) while Regulation 2016/646 entails, among other things,
requirements in terms of trip dynamics.

2.1. Commission Regulations (EU) 2016/427

Table 1 summarizes the requirements of the Regulation. The trip sequence shall consist of a
urban section followed by a rural segment and a motorway part. Ambient temperature shall be
between 0°C and 30°C, and altitude lower or equal to 700 m a.s.l.

Table 1. Specification of the RDE trip requirements (Regulation 2016/427)

Unit Urban Rural Motorway Notes
Speed (V) km/h V<60 60<V 90<v<i4s | v 100 foratleasts
min 1n motorway
Distance
o
7o of the total 29-44 33410 33410
distance
Minimum km 16 16 16
distance
Average speed km/h 15<V <40 ) i
(me) — avg—
Number of stops
S several>10 - -
Maximum Speed km/h 60 90 145
Total test time min Between 90 and 120
Elevation m 100 Between start and
difference end point

2.2. Commission Regulation (EU) 2016/646

This Regulation establishes the quantitative RDE requirements. After the calculation of the
acceleration, ai, distance, di, speed, vi, and the product ( v-a)i for each time-step i, all these
values must be ranked in ascending order of the vehicle speed. All datasets are then divided into
three bins, according to vehicle speed (refer to Sec. 2.1). For each bin the average vehicle speed,
vk, shall be calculated. The next step is to calculate the 95th percentile of the product (v-apos) -
where apos is the acceleration with a value greater than 0.1 m/s2 - and, consequently, the relative
positive acceleration (RPA). There are restrictions about the values of RPA and the number of
positive accelerations for each bin. Other requirements (i.e. correction of instantaneous vehicle
altitude data) are not taken into account in this work because they were not of interest for the
specific geographic zone.

3. Building a RDE cycle

3.1. Minimizing the distance

The first goal of the proposed procedure was to identify the minimum distance that allowed
the requirements of Commission Regulation (EU) 2016/427 to be satisfied. To this scope, an
optimization has been performed using the input variables listed in Table 2 together with their
range of variations and steps.

Table 2. Inputs, outputs and result of the optimization

Unit Urban Rural Motorway
Average speed

Min km/h 22 70 92

Max km/h 28 80 105

Step km/h 0.2 0.25 0.5
Best value km/h 23.6 70 92.5
Distance

Min km 16 16 16

Max km 32 40 40

Step km 0.5 0.5 0.5
Best value km 24 21 18.5
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According to the results of the optimization the minimum distance of the overall route is about
63.5km. This corresponds to a driving time of 91 minutes with 67% of time in urban cycle.

3.2. Building the route

Different routes have been taken into account in this work (see Table 3):

* Route 1: a urban path proposed in a previous study of the authors [8][6];

*  Route 2: a route built empirically before the optimization described in the previous section;

*  Route 3: a route that tries to reproduce the result of the optimization while using Route 1
for the urban path.

* Route 4: a route used for a preliminary analysis of the emissions.

Route 1 and 2 start from and return to the Department of Engineering for Innovation (Lecce,
Italy). They were identified and created in Open street map. Route 1 was originally developed
to test an electric car under real-world driving conditions well before the introduction of the
new regulations [8]. Eight tests were conducted by Driver 1 with a small electric city car and
the average speed was found to vary between 14.7 and 22.8 km/h [8].

Route 2 has a length of 80.1 km (24.2 km urban, 27.1 km rural and 28.8 km motorway). It
starts from the Department of Engineering for Innovation (Lecce, Italy), continues through the
city (speed limit 50 km/h), on a secondary state road (speed limit 90 km/h) and ends on a main
state road (speed limit 110 km/h).

Route 3 was chosen among those selected by the genetic algorithm. The three path lengths
are 24.5, 25.7 and 22 km respectively; it is very similar to the first route built, except for the
start and end points of the urban path (both in the city of Lecce) and the distance travelled in
the other two paths. Two tests were conducted by Driver 2 with a small family car. One test has
been discarded because of an excessive urban average speed. All the requirements of Regulation
2016/646 are met and the distance is minimized with respect to route 2, so this is the route
could be used for future RDE measurements after a suitable analysis of its robustness to traffic
conditions.

Table 3. Routes and vehicles considered in the investigation

. Curb Length . . .
Route ID Vehicle mass (kg) (km) Route type Driver Repetitions

1 City car 900 12 Urban 1 8

2 Small family car 1350 82 Urban/rural/ 2 1
motorway

3 Small family car 1350 722 Urban/rural/ 2 2
motorway

4 SUV 2260 10 Urban/rural 3 1

4. Analysis of the results

The preliminary data collected in the investigation were used to put in evidence some critical
aspect in the definition of RDE cycles: the differences between real driving cycles vs laboratorial
cycles (Routes 3), the effect of traffic (Route 1) and the necessity to minimize the distance and so
the experimental costs (Route 2 vs Route 3) and. Route 4 was also used for a preliminary test with
the PEMS equipment.

4.1. Real world vs laboratorial cycles

Fig. 1 shows the acceleration -time and speed-time graphs of a RDE performed on the route 3.
Fig. 2 shows the acceleration vs. time plots for two regulated cycles, NEDC and WLTC, and the
RDE test performed on route 3. Note that the WLTC cycle considered is the WLTC3b, valid for
the vehicles with maximum speed greater than 120 km/h and power-to-unladen-mass ratio greater
than 34 W/kg (Regulation UN GTR 15).
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Fig. 1. Speed and acceleration vs. ttme for the RDE test on Route 3
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RDE tests are performed on-road, meaning that the vehicle performs a real-world driving
cycle where acceleration covers a wider range of operation conditions, unlike under laboratorial
driving cycles. The RDE cycle performed has higher accelerations at both lower and higher speeds
compared to the WLTC; the former condition occurs when the driver slows down before proceeding
at intersections or stops, the latter when overtaking another vehicle. Note also that decelerations
are much steeper mostly in the urban path. All these features mostly depend on the driving style
and require further investigation.

60 |
Speed kinh|

Fig. 2. Acceleration vs. speed for NEDC, WLTC and RDE (Route 3) driving cycles
Fig. 3 shows an estimation of the probability density function for speed and acceleration
obtained in both WLTC3 cycle and RDE route. The relative likelihoods of speed samples in the
range between 30 and 90 km/h in the RDE route is higher than in WLTC3, meaning that its average
speed in the urban path is lower than the RDE one. Also, the accelerations are steeper in the RDE
route, even if they have a similar probability. This implies less emissions, as further proof of the
fact that laboratorial tests do not fully reflect real world driving style and emissions.

0,035
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Fig. 3. Probability density function for speed (a) and acceleration (b) of WLTC and RDE
(Route 3) driving cycles
5. Conclusions
The present investigation addresses the problem of building suitable trips for real world
emissions measurements with a methodology that minimize the route length and take into account
the robustness with respect to traffic conditions while fulfilling the stringent requirements of the
European Regulations. Several data of actual speed and acceleration were recorded, post-processed
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and compared with laboratory driving cycles (NEDC and WLTC) to put into evidence the higher
spectrum of speed and acceleration in real world cases. Moreover, the effect of traffic conditions
on the probability density functions of speed and acceleration have been considered Finally, a
preliminary test has been performed with a device for portable emission measurements to map
the instantaneous values of CO2, CO, NOx and THC as a function of speed and acceleration. A
route that fulfills the requirements of Regulation 2016/646 and reduce the experimental cost by
minimizing the overall distance was found. This route will be used for future RDE measurements
at the Department of Engineering for Innovation after a suitable analysis of its robustness to traffic
conditions, for example with the help of a traffic simulator.
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Annotatsiya: Ushbu maqola barcha texnika va texnologiyadan foydalanuvchilar uchun
mo’ljallangan bo’lib, asosan ta’lim soxasida ish yurutuvchi o’qituvchilarga qo’l keladi.
Magqolada zamonaviy axborot texnologiyalarining ta’limda tutgan o’rni va ular orqali
erishiladigan yutuqlar va yuqori natijalarga erishish uchun qo’l keladigan ba’zi tavsiyalar
keltirilgan.

Kalit so’zlar: axborot texnologiyalari, texnika, texnologiya, kompyuter, dastur,
kommunikatsiya.

XXI asr zamonaviy texnologiya va axborot-kommunikasiyalar asri sanaladi. Ayniqsa, o’n
besh - yigirma yil ichida texnologiya shiddat bilan rivojlandi. Hayotimizdan zamonaviy axborot-
kommunikasiya vositalari muqim o’rin egalladi. Kompyuter texnologiyalari imkoniyati bir
necha bor ortdi. Uyali aloqa vositalari, optik tolali moslamalar, global internet texnologiyalari
imkoniyatlari sanog’iga yetish qiyin. Ahamiyatlisi, rivojlangan texnologiyalar jamiyat hayotining
barcha jabhasini gamrab oldi. Axborot texnologiyalarining paydo bo‘lishi, bu sohadagi ishlarni
jonlantirib yubordi, ya’'ni endigi hayot nafagat axborotlar, axborot texnologiyalari, balki axborot
tizimlarini yaratishni taqozo etib qoladi va ulardan bilim bazalari, vazifalar, mantiqiy
xulosalarni yechuvchi mashina kabi xizmat tizimlarini ham o°z ichiga olishini talab qilmoqda.
Bu talablarni hal qilish esa ijtimoiy islohotlarga bog‘liqdir.

Eng so‘nggi texnik yutuqglar ko‘pincha ta’lim jarayonida o‘zining munosib o‘rnini egallagan,
bu ma’noda axborot-kommunikatsiya texnologiyalari ham istisno emas. O‘quv jarayonida
kompyuterlardan foydalanish bo‘yicha dastlabki tajribalar hisoblash texnikasidan foydalanish
ta’lim jarayoni samaradorligini sezilarli darajada oshirishi, bilimlarni hisobga olish va baholashni
yaxshilashi, qiyin vazifalarni hal qilishda o‘qituvchining har bir ta’lim oluvchiga yakka tartibda
yordam berishini ta’minlash kabi imkoniyatlarni yaratadi.

O‘quvchilarda o‘quv — biluv motivlarini shakllantirishda axborot — kommunikatsiya
texnologiyalaridan foydalanish imkoniyatlari:

Ta’lim jarayonida axborot — kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanish zamon talabidir.
O‘qitishning zamonaviy usullari va axborot — kommunikatsiya texnologiyalarini qo‘llamasdan
turib, o‘qituvchi o‘z kasbiy faoliyatida samarali natijalarga erisha olmaydi. Ammo bunda
ta’limning maqgsad va mazmuni, usul va vositalari hamda tashkiliy shakllarini to‘g‘ri tanlash
muhim ahamiyatga ega.

Axborotlar oqimining ortib borishi va ta’lim metodlarining murakkablashishi bilan ta’limni
asosan an’anaviy usulda tashkil etish tobora qiyinlashib bormoqda. Axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari vositalari o‘quv jarayonida alohida ahamiyatga ega bo‘lib, ta’lim sohasi uchun
nihoyatda keng imkoniyatlarni taqdim qiladi:

- differensial va individual oqitish jarayonini tashkil qilishi;

- teskari aloga bog‘lashi: o‘quvchilarning o‘zini-o‘zi nazorat qilish va tuzatib borishi;

- darslarda animatsiya, grafika, multiplikatsiya, ovoz kabi kompyuter va axborot
texnologiyalardan foydalanilishi; 7

- o‘quvchilarga fanni o‘zlashtirish uchun ko‘nikmalar hosil qilishi va hokazo.

Yurtimizda barcha tarmogqlar kabi axborot-kommunikatsiya texnologiyalari ham jadallik bilan
rivojlanib borishi pedagoglar oldiga yangidan — yangi vazifalarni yuklamoqda. Ushbu tarmoqni
yetuk malakali kadrlar bilan ta’minlash zamon talabi bo‘lib, talimda axborot texnalogiyalarini
qo‘llash pedagogdan quyidagilarni bilishni talab qiladi:

- axborotdan jarayon sifatida bilim olish va ijod qilish;

- fan-texnika va madaniyatdagi axborot va kreativ jarayonlar;

- axborotda jamiyatni rivojlantirish muammolari;
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- sun’iy intellektning axborot tizimlari va bilim berish usullari;

- axborotlashning texnik vositalari va telekommunikatsiya vositalari;

- 0‘quv materiallari haqida axborotli ma’lumot tizimini bilish va qo‘llay olish;

- universal va muammoli-masofali axborot texnologiyalarini amalga oshirishning dasturiy
vositalari haqida tasavvurga ega texnologiyalarni;

- o‘qitish va nazorat qilishning avtomatlashtirish tizimi;

- global internet kompyuter tarmog‘idan foydalanish;

- 0‘quv jarayonida amaliy dastur paketlarini qo‘llash;

- 0o‘quv jarayonida elektron pochtadan foydalanish bo‘yicha ko‘nikmalarga ega bo‘lish.

- mustaqil ishlash, o‘zlashtirish va mustahkamlash uchun savollar to‘plamini ishlab chiqish.

- bilimni sinash uchun test savollarini tuzish, sinov va imtihonlarni o‘tkazish.

- materialni chuqur o‘rganish uchun manbalar ro‘yxati, adabiyotlar katalogi, ijodiy ishlar
mavzularini ishlab chiqish.

- telekonferensiyalar uyushtirish, faol muhokamani tashkil etish, referat, mustaqil ishlar uchun
mavzular ro‘yxatini tayyorlash.

- 0‘quv mashgqlarini bajarish, ketma-ketligini nazorat qilish va baholash shakllarini aniklash.

- o‘qitish natijalarini tahlil qilish va takomillashtirish bo‘yicha taklif berish.

- nazorat ishlarini o‘tkazish.

O‘qishjarayonidakompyutervositalaridan foydalanishnatijasidao‘quvchibirlamchima’lumotni
o‘qituvchidan emas, balki kompyuter vositalaridan oladi. O‘quvchi u yoki bu predmetni shu yo‘l
bilan o‘rganishi mumkin. Bunda o‘quvchining bilim olishiga juda keng imkoniyatlar ochiladi.
Mustaqil o‘rganish jarayonida u cheklanmagan hajmda axborot olishi va doimo turli axborot
manbalari bilan maslahatlashib turishi mumkin. Bundan tashqari, kompyuter 0‘z-0‘zini sinash
imkoniyatini yaratadi, bu o‘quvchining ijodiy fikrlashini rivojlantirishga yordam beradi. O‘quv
jarayonida kompyuter vositalaridan foydalanish ushbu jarayonning jadallashuvining asosi
hamdir.

Bilishning asosini amaliyot tashkil etadi. Axborot texnologiyalari esa ana shu jihatdan
ham o’z ustunligiga ega. O’rganilgan nazariy bilimlarning texnik vositalar asosida amaliy
jihatdan ham yoritib berish imkoniyatining mavjudligi o’quvchilarning ta’lim jarayonida
yanada faol ishtirok etishini ta’minlaydi. Axborotlarni qabul qilish vao’zlashtrish, ikki
tomonlama muloqot ( o’qituvchi va o’quvchi, o’quvchi va o’quvchi orasida )ni samarali
tashkil etish o’quvchilar faolligining yuqori bo’lishini talab etadi. O’quv - tarbiya jarayonida
axborot - metodik ta’minotini amalga oshirishda axborot — kommunikatsiya texnologiyalarining
bajaradigan asosiy vazifasi — ikki tomonlama muloqotni ta’minlashdir. Teskari aloqasiz,
o’qituvchi va o’quvchi orasidagi doimiy muloqotsiz o’qitish mumkin emas. Bu jarayonning
samarali tashkil etilishida o’quv — biluv motivlari alohida o’rin jkasb etadi. Axborot-
kommunikatsiya texnologiyalari esa o‘z navbatida motivlarni yuzaga keltiruvchi eng muhim
omillardan biridir. Chunki, axborotlarning jamlanganligi, ko‘rgazmaliligi, ya’ni turli xil taqdim etish
imkoniyatlarining mavjudligi, animatsiyalardan foydalanish, ta’lim-tarbiya oluvchilarning yoshi
va fiziologik xususiyatlariga mos axborotlarni tagdim etib borish o‘quvchilarda ta’limga bo‘lgan
qiziqishni va bilim olishga bo‘lgan ichki harakatlantiruvchi kuchlar(motiv)ni yuzaga keltiradi. Bu
borada olib boriladigan ishlar mazmuni motivni o‘stirishga, uni qo‘ya bilishni o‘rgatishdan iborat.
O‘quv jarayonida axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanish foydalanuvchilarning
tafakkur ko‘nikmalarini va murakkab vazifalarni hal qilish malakalarini rivojlantirishning yangi
yo‘llarini ochib beradi, ta’limni faollashtirish uchun prinsipial yangi imkoniyatlarni taqgdim qiladi.
Axborot-kommunikatsiya texnologiyalari auditoriya va mustaqil mashg‘ulotlarni yanada qiziqarli
va ishonchli, o‘rganiladigan axborotning katta oqimini oson o‘zlashtiriladigan qilish imkonini
beradi.

Axborot-kommunikatsiya texnologiyalari vositalarining ta’limning boshqa texnik vositalariga
qaraganda asosiy ustunliklari nozikligi, ta’limning turli modellari va algoritmlariga sozlash,
shuningdek, har bir ta’lim oluvchining xatti-harakatlariga yakka tartibda reaksiya qilish
imkoniyati sanaladi. Bunday vositalardan foydalanish ta’lim jarayonini yanada faollashtirish, unga
tadqiqotchilik va izlanuvchanlik xarakterini bag‘ishlash imkonini yaratadi. Darsliklar, televidenie
va kinofilmlardan farqli o‘laroq, axborot-kommunikatsiya texnologiyalari ta’lim oluvchining xatti-
harakatiga zudlik bilan javob berish, turli toifadagi ta’lim oluvchilar uchun materialni takrorlash,
tushuntirish, puxtaroq tayyorgarlikka ega bo‘lgan ta’lim oluvchilar uchun yanada murakkab va
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o‘ta murakkab materialga o‘tish imkoniyatini ta’minlaydi. Bunda individual sur’atlarda o‘qitish
oson va tabiiy tarzda amalga oshiriladi.

Texnika va texnologiyalar yordamida ishlash nazariy olingan bilimlarni amaliyotda sinab
ko’rish imkonini beradi. Bu esa 0’z navbatida olingan bilimlarni yanada mustahkamlashga
zamin yaratadi. O’quvchilar olgan nazariy bilimlarini kompyuterda ishlash jarayonida xato
— kamchiliklari, bo’shliglari bo’lsa 0’z o’rnida tuzatib, to’ldirib boradilar. O’quvchilar ko’proq
amaliy ishlashlari natijasida o’qituvchi bilan o’quvchi o’rtasidagi muloqot yaxshilanadi.
O’quvchilar kompyuterda ko’proq ishlasa, amaliy ishlash ko’nikmasi ortadi, ishlash tezligi
ortadi. Murakkab mavzular o’quvchi tomonidan yaxshi o’zlashtirilishi uchun nafaqat yuqori
sinflarda balki quyi sinflarda ham amaliy mashg’ulot soatlarini ko’paytirish, o’qituvchi
ko’proq o’quvchi bilan amaliy ishlashi lozim. Buning uvhun albatta o’quv yurtlari texnika
va texnologiya bilan ta’minlanishi , amaliy dars soatlari ko’paytirilishi lozim. Texnika va
texnologiya bilan ishlash jarayonida o’quvchining fanga bo’lgan qiziqishi ortadi, murakkab
axborotlarni qabul qilishi osonlashadi, amaliy ishlash ko’nikmasi hosil bo’ladi. Axborot
— kommunikatsiyalari, texnika va texnologiyalar rivojlangani bilan barchaning imkoniyatlari
yetarli darajada deya olmaymiz. Hammaning ham uyida farzandi ishlashi uchun kompyuter
yoki notebook bor deyolmaymiz. Bu esa ba’zi o’quvchilarning imkoniyatlarini cheklab,
qobiliyatini yuzaga chiqarishga to’sqinlik giladi. Bunday kamchiliklar farzandlarimiz kelajagiga
raxna solmasligi uchun barcha o’quv maskanlari texnika va texnologiyalar bilan jihozlanishi
va 0’z navbatida imkoniyatlardan to’laqonli foydalanish uchun amaliy ishlash soatlarini
ko’paytirishimiz lozim. To’g’ri nazariy bilim bilishning asosi ammo uni amalda qo’llab, xato
va kamchiliklar, bo’shliglar to’ldirilib borilsa biz kutgan natijaga erishiladi deb o’ylayman.
Hozirgi kunda axborot texnologiyalarining rivojlanishiga ko’p e’tibor berilmoqda. Yurtimizda
foydalanuvchi emas balki developer ( dasturiy mahsulot ishlab chigaruvchi ) tayyorlashga
e’tibor qaratilmogda. Har ganday mukammal dasturchi avvalo nazariy bilimlarini amaliyotda
tinimsiz qo’llab, 0’z ustida ishlashi, tinimsiz mehnat va ko’p izlanishlar orqgali 0’z maqsadiga
erishadi. Men hech ikkilanmay ayta olamanki, yurtimizda kuchli bilim va takrorlanmas
qobiliyat egalari ko’p . Faqatgina biz 0’z vaqtida ularni to’g’ri yo’naltirishimiz, kerakli bilim
va 0’zimizning beminnat maslahatlarimizni berib borsak, bizdan kuchli dasturchilar va o’z
soxasining mukammal mutaxasislari yetishib chiqadi. Yurtizmizning yanada rivojlanib, yuqori
o’rinlarga chiqishida esa ana shunday mutaxasislarning o’rni beqiyos.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. ZiyoNet.uz axborot ta’lim tarmog’l;
2. Axborot texnologiyalari — Vikipediya.
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SANOAT CHIQINDISI FOSFOGIPSDAN OLINGAN GIPS BOG’LOVCHIGA
KIMYOVIY QO’SHIMCHALARNING TA’SIRINI ANIQLASH YO’LLARI.

Ilmiy rahbar: TAQI t.f.n, professor N.A.Mahmudova,
Nurmuxamedov Sanjarbek Ilxamovich.

Toshkent Arxitektura Qurilish Instituti

5A4340501-Qurilish materiallari, buyumlari va konstruksiyalarini
ishlab chiqarish mutaxassisligi 1-bosqich magistranti
Telefon:+998(97) 362 62 90

Sanjarbek2021@bk.ru

Annotatsiya: Ushbu maqolada sanoat chiqindilaridan gips bog’lovchisi olish usullari,
sanoat chiqindisi fosfogipsning fizik va mexanik xususiyatlari ko’rib chiqilgan. Ularning turli
xil sohalarida qo’llanilish imkoniyatlari ko’rsatilgan. Sanoat chiqindilaridan kelajakda qurilish
materiallari yaratishda keng imkoniyatlar yaratilishi nazarda tutilgan, shuningdek, ularning
afzalliklari va kamchiliklari tagqoslangan.

Kalitso’zlar: sanoat chiqindisi, fosfogips, gips bog’lovchi, mustahkamlik, gips, portlandsement,
ekologiya,tejamkorlik.

O’zbekiston Respublikasi Prezidenti Sh.M.Mirziyoyev tomonidan 2019 yil 23 maydagi PQ-
4335-sonli garorida Respublikamizda raqobatbardosh mahsulotlarni ishlab chiqarish va eksport
qilish bo’yicha barqaror o’sish sur’atlarini ta’minlash, shuningdek, korxonalarni modernizatsiya
qilish, texnik va texnologik yangilashga qaratilgan qurilish materiallari sanoatidagi tarkibiy
o’zgartirishlarni yanada chuqurlashtirish yuzasidan tizimli ishlar amalga oshirilmoqda. [1]
Atrof-muhitni muhofaza qilishga talab ortishiga , chigindilarni saqlashga katta mablag’ ketishiga
qaramay, tarkibida kalsiy sulfati bo’lgan maxsulotlarni qayta ishlash hajmi kichikligicha qolmoqda
va MDH yetakchi davlatlari uchun 10-15%ni tashkil gilmoqda. Fosfogips ishlab chiqaruvchi
Olmaliq kimyo zavodida 30 mln.tonna chiqindi 145 g unumdor yerlarni band qiladi hamda yer
osti suvlari va yaqinda joylashgan ko’llarni zaharlaydi. Tabiiy kalsiy fosfatni fosfat kislota hamda
konsentrlangan fosforli o’g’itlarga gidro-kimyoviy usulda aylantirish natijasida olingan chiqindi
—fosfogips sanoat uchun yirik xomashyo manbai hisoblanadi. Asosiy chiqarilayotgan mahsulot
bilan birgalikda hosil bo’ladigan fosfogips miqdori qayta ishlanayotgan har tonna fosforit yoki
apatitga nisbati 1.4-1.6 tonna ko’p bo’ladi.O’zbekistonda fosfogips Olmaliqda va Samarqandda
ko’p miqdorda to’plangan. Tarkibida ikki molekula suv bo’lgan gips sifatida chiqadigan kalsiy
sulfat suvda deyarli erimaydi, shuning uchunundan fosfat kislota eritmasi oson ajratib olinadi,
fosfat kislota eritmasi ma’lum temperaturada konsentrlangunga qadar bug’latiladi. Fosfogips
tarkibida 75...95 % ikki molekula suvli gips bor.

Fosfogipsda ftoridlar yoki kremniy ftoridlar ikkinchi darajali tarkibiy qism hisoblanadi. Sanoat
chiqindisi Fosfogips katta miqdorda fosfor o’g’itlari ishlab chiqarishda chiqindi sifatida hosil
bo’ladi. Uni gayta ishlab, sulfat kislotasi va sement olish mumkin. Biroq shu kungacha bunday
jarayon texnologiyasi murakkabligi tufayli MDH davlatlarida hanuzgacha amalga oshmagan.
Hozirgi kunda Respublikamizda 100 min.t fosfogips to’planib qolgan va uning hosil bo’lishi
davom etmoqda. Toshkent Kimyo-texnologiya institutida ancha sodda va kam energiya sarflovchi
sulfat kislota va sement olishning yangi texnologiyasi ishlab chiqilgan. [2] Bu texnologiya
amaliyotga joriy qilinish arafasida turibdi. Havoda qotadigan bog‘lovchi moddalar olish uchun
fosfogipsni qayta ishlash bo‘yicha o‘tkazilgan birinchi laboratoriya tadqiqotlari 1933-1935 yillarda
P.P.Budnikov va boshqga tadqiqotchilar qurilish gipsi olish mumkinligini ko‘rsatib berdilar, ammo
ular ikki sababga binoan bunday gipsni sanoat miqyosida ishlab chigarish magsadga muvofiq emas
degan fikrga kelganlar, ya’ni birinchidan, fosfogips tarkibidagi fosfat kislota tayyor mahsulotning
tishlashish muddatini gisqartiradi, ikkinchidan, qurilish fosfogipsining mexanik xususiyatlari juda
past darajada bo‘lib, u faqat qurilish gipsiga qo‘shimcha sifatida ishlatilishi mumkin. Fosfogips
suv aralashmasiga kristall hosil qilishini boshqarib turadigan — karboksilmetilsellyuloza qo‘shib
avtoklavda ishlov berib olinadi. [3]

Fosfogips asosida olingan bog’lovchi modda. Fosfogips - gipsli bog’lovchi olish uchun
ishlatiladigan sanoat chiqindisi. Asosiy ishlab chigarilayotgan mahsulot bilan birgalikda vujudga
keladigan fosfogips miqdori qayta ishlanayotgan har tonna fosforit yoki apatitga nisbatan 1,4
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tonnadan 1,6 tonnagacha bo’ladi. Boshqacha qilib aytganda, fosfat xom ashyosini qayta ishlaydigan
zavod bir vagon fosforit yoki apatit olib, zavod territoriyasidan fosfogips tarzida 1,5 vagon
fosfogips chigarib tashlashi kerak, uni olib borish va saqlash ko’plab mablag iqtisodiy jihatdan
ko’p mablag’ sarflashni tagazo etadi. Bundan tashqari, sanitariya talablarini qondirishi, suvning
tozaligini kuzatib turish va tirik mavjudotlarni hayotini muxofaza qilish, ya’ni chiqindi suvlarni
yig’ib, ana shu suyuq mubhit tarkibidagi fosfogips, ftor birikmalari, yuvilmay qolgan sulfat kislota,
fosfor kislotalarini zararsizlantirish qo’shimcha mablag sarflashni talab qiladi.[4] Fosfogipsdagi
gips kristallari bir xil bo’lmaydi, ba’zi birlarining reshetkalarida (panjaralarida) SO ", SiO,
> va PO, ionlariga, kaltsiy ioni esa Al’*, Fe’* va siyrak yer elementlariga almashgan bo’ladi.
Shuning uchun bunday sun’iy gips fosfogips deb ataladi. Bu holat oddiy texnologiya asosida
fosfogipsdan olinadigan gips bog’lovchi moddalarning xossasini yomonlashtiradi. Biroq quyida
sanab o’tiladigan maxsus ishlab chiqilgan usullar asosida suvsizlantirish yo’li bilan fosfogipsdan
sifati xuddi eng yaxshi tabily xom ashyodan hosil qilinadigandagidan qolishmaydigan tayyor
bog’lovchi modda olish mumkin. Bu usullar jumlasiga quyidagilar kiradi: 1.Suvda yuvish orqali
P O, ning eriydigan shaklini yo’qotish. 2.Erkin fosfor kislotani ohak bilan neytrallash. 3.Ftor yoki
xlor apatit tarzida H,PO, ni cho’ktirish uchun ohak sutiga ftor yoki xlor qo’shib fosfogipsga ishlov
berish. 4.Fosfogipsga 120-150 darajali haroratda termik ishlov berish, keyin sulfat kislota va
fosfor kislotalar aralashmasida suvsizlantirish. Mazkur aralashmada H SO, kontsentratsiyasi 0,5
% ortadi, og’irlik massasi nisbati H,PO, : H,SO, birdan kam. Natijada hosﬂ bo’lgan mahsulotda
fosfor kislota m1qdor1 0,3 f01zgacha Can m1qd0r1 esa 0,02 foizgacha kamayadi. Shu yo’sinda
olingan gips tabiiy gips xossalariga yaqinlashadi. 5.Birmuncha qoldiq kislotasi va qo’shimchalari
bo’lgan fosfogipsda gips pH ini 7 dan oshirish uchun yetarli miqdordagi ohak yoki kaltsiy
gidrooksidi qo’shiladi. Keyin pH ni 7 ga qadar kamaytirish uchun kuydirib, alyuminiy sulfat bilan
ishlov beriladi.

6.Fosfogipsga issiqlik ta’sirida ishlov beriladi. Natijada kaltsiy sulfat oraliq shaklga o’tadi.
Issiqlik ta’sirida ishlov berilgan mahsulot tarkibida yo ohak, yo ohakli sement, yo uch valentli
temir sulfati, yoki ularning aralashmasi bo’lgan suv bilan aralashtiriladi. Shundan keyin kaltsiy
sulfat ikki suvli bo’lguniga qadar gidratlantiriladi, aralashmalar esa suvda erimaydigan shaklga
kiradi. Yana issiqlik ta’sirida ishlov berilsa, yarim suvli kaltsiy sulfat hosil bo’ladi. 7.Fosfogipsni
60-900 bir yoki bosqichli gidroseparatsiya jarayoni yordamida tozalash oqgibatida sof CaSO,*2H,0O
kristallari vujudga keladi. Yuqorida sanab o’tilgan usullardan biri yordamida fosfogipsga ishlov
berilganidan keyin binokorlik gipsi va o’ta mustahkam gips, ohak gipsli bog’lovchi modda,
fosfoangidrid sement va boshqalar singari havoda qotadigan bog’lovchi materiallar hosil bo’ladi.
Bundan tashqari, ishlov berilgan fosfogipsdan sifatli tabiiy ikki suvli gips o’rnida ham foydalansa
bo’ladi. Armaniston Respublikasi FA Umumiy anorganik kimyo institutiningVNIIStrom (Rossiya)
bilan hamkorlikda ishlab chiqqan fosfogipsdan texnikaviy gips ishlab chigarish usuli bosim
ostida fosfogipsni digidratatsiyalashga asoslangan. Unda olingan a - yarim molekula suvli gips
filtirlanadi, keyin issiq suvda chayib quritiladi (chizmaga qarang).

Fosfogipsni a-yarimgidratga aylanishi texnologik chizmasi.

Fosfogips

Trasportyor
Repulpator
Nasos
v
To planadigan sig’im
Oraliq sig'im
\

Maxsus sig'im

Avtoklav

\
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Quvur o'tkazgich
Issiqlik almashtirgich
Vakuum filtr
Quritgich baraban
Qabul qilgich bunker
Tegiimon
\

Pnevmanasos

Tayyor mahsulot ombori

\

Turli konlardagi fosfor rudalari o'zlarining mineralogik tuzilishiga hamda aralashmalar va
miqdoriga qarab fizik va kimyoviy xossalari bo'yicha bir-biridan farq qiladi hamda ikki asosiy
turga - apatit va fosforit kabi fosfor rudalariga bo linadi.

Fosfogipsning kimyoviy tarkibi (% hisobida). (1-jadval).

Sinov namunasi Olmaliq fosfogipsi Voskresensk fosfogipsi
QKY 0,08 3,55
SiO, 95,50 33,18
Al O, 1,54 0,64
Fe,O, 1,52 23,80
CaO 0,28 8,56
MgO - 0,24
SO, 0,12 3,50
TiO, - 22,20
Na,O 0,22 3,72
KO 0,76 0,14

100,02 99,53

Rentgenografik tahlil asosiy aralashmani ham ko’rsatdi: a-kvars; d=4,24; 3,34; 2,44; 2,28; 2,22;
1,97; 1,82 A va hokazo.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati.

1. Sh.M Mirziyoyev. Tanqidiy-tahlil, gat’iy tartib intizom va shaxiy javobgarlik - har bir
rahbar faoliyatining kundalik qoidasi bo’lishi kerak. 31 yanvar 2017.

2. Otaqo‘ziev T.A., Otaqo‘ziev E.T. Bog‘lovchi moddalarning kimyoviy texnologiyasi. /
Toshkent, “Cho‘lpon”, 2005.-256 b. 3. Maxmudova N.A., Nuritdinov X.N. Bog‘lovchi moddalar.
/O‘quv qo‘llanma. TAQI, Toshkent, 2000. - 83 b. 4. Maxmudova N.A., Nuritdinov X.N. O’quv
qo’llanma. Bog’lovchi moddalar. TAQI, Toshkent. 2012.
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O’QUVCHILARNING BILIM SALOHIYATINI YUKSALTIRISHDA MULTIMEDIA
VOSITALARIDAN FOYDALANISH

Salayev Sattor Saparbayevich
Xorazm viloyati Gurlan tumanidagi
15-umumiy o’rta ta’lim maktabining
matematika fani o’qituvchisi
Behruzbek2805@umail.uz

Annotatsiya. Magola umumiy o’rta ta’lim maktabi o’quvchilarning ta’lim-tarbiya jarayonida va
bilim salohiyatini yuksaltirishda multimedia vositalaridan foydalanish masalasiga bag’ishlangan.
Kalit so’zlar. Kompyuter, multimedia, audio, video, matn, grafika va animatsiya effektlari

Multimedia jadal rivojlanayotgan zamonaviy axborot texnologiyasidir.

Multimedia texnologiyalarining izchil rivojlanishi natijasida turli ko’rinishdagi diskret,
uzluksiz axborotni saqlash, ishlov berish, murojaat va taqdim etish imkoniyatlari ham kengaya
bordi.

Multimedia - rasm va matnli axborotni tovushli va harakatdagi shakllardan iborat axborot
bilan birlashtirish texnologiyasi.

Multimedia - bu informatika fanining dasturiy va texnikaviy vositalari asosida audio,video
matn, grafika va animatsiya effektlari asosida o’quvchilarga yetkazib berishni mujassamlangan
holdagi ko’rinishidir.

Multimedia vositalari — bu insonga 0’zi uchun tabiiy mubhit: tovush ,video, grafika ,matnlar
,animatsiya va boshqalardan foydalanib , kompyuter bilan muloqatda bo’lishga imkon beruvchi
texnik va dasturiy vositalar majmuidir. Multimedia - gurkirab rivojlanayotgan zamonaviy ax-
borotlar texnologiyasidir. Uning ajralib turuvchi belgilariga quyidagilar kiradi:

- axborotning xilma-xil turlari: an’anaviy (matn, jadvallar, bezaklar va boshqalar),original
(nutq, musiqa, videofilmlardan parchalar,telekadrlar, animatsiya va boshqalar) turlarini bir
dasturiy mahsulotda integratsiyalaydi. Bunday integratsiya axborotni ro’yxatdan o’tkazish va
aks ettirishning turli qurilmalari: mikrofon, audio-tizimlar, optik, kompakt disklar, televizor,
videomagnitofon, videokamera, elektron musiqiy asboblardan foydalanilgan holda kompyuter
boshqaruvida bajariladi;

- muayyan vaqtdagi ish, o’z tabiatiga ko’ra static bo’lgan matn va grafikadan farqli
ravishda audio va videosignallar faqat vaqtning ma’lum oralig’ida ko’rib chigiladi. Video va
audioaxborotlarni kompyuterda qayta ishlash va aks ettirish uchun markaziy protsessor tez
harakatchanligi, ma’lumotlarni uzatish shinasining o’tkazish qobiliyati, operativ (tezkor) va
video-xotira katta sig’imli tashqi xotira (ommaviy xotira), hajm va kompyuter kiritish-chigarish
kanallari bo’yicha almashuvi tezligini taxminan ikki baravar oshirilishi talab etiladi;

- inson- kompyuter interaktiv muloqatining yangi darajasi, bunda muloqot jarayonida
foydalanuvchi ancha keng va har tomonlama axborotlarni oladiki, mazkur holat ta’lim, ishlash
yoki dam olish sharoitlarini yaxshilashga imkon beradi.

Ta’lim sohasidagi barcha islohotlarning asosiy maqgsadi ma’naviy jihatdan mukammal rivojlan-
gan insonlarni tarbiyalash,ta’lim tizimini takomillashtirish, dars jarayonlarini yangi pedagogik va
axborot texnologiyalari asosida har tomonlama zamon talabiga mos ravishda amalga oshirishdan
iboratdir. Shuning uchun ham bugungi kunda ta’lim-tarbiya tizimida kompyuter va axborot
texnologiyalaridan samarali foydalanishga alohida e’tibor berilmoqda.

Hozirgi kunda ko’plab rivojlangan mamlakatlarda o’qitish usuli ta’lim sohasi yo’nalishlari
bo’yicha multimedia vositalaridan foydalanib tadbiq gilinmoqda.

Multimedia axborotlarni har xil ko’rinishlarda tasvirlash va dinamik obrazlarni yaratish, uni
ko’rish va eshitish organlari orqali gabul qilish va tasavvur etish imkoniyatlarini yaratadi.

Multimedia texnologiyalarida an’anaviy texnologiyalarga qaraganda axborotlar matn
ko’rinishida emas, balki tasvir, ovoz va harakatlar ko’rinishida ifodalanishi o’quvchilarni
darslarda faolroq, diqqatliroq, intiluvchan va qiziquvchan bo’lishga o’rgatadi, chunki tavsiya
qilinadigan har bir axborot ularning ishtiroki va harakati orqali amalga oshiriladi.

Ta’lim tizimida multimedia texnologiyalari nazariy, amaliy, ko’rgazmali, ma’lumotli, trenajorli
va nazorat qismlarini birlashtirish yo’li bilan o’quvchilarga ijobiy va samarali ta’sir etuvchi
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vosita hisoblanadi.

Bundan tashqari ta’lim tizimida multimediali o’quv kurslaridan foydalanish nazariy
materiallarning namoyishlarini sifatli video yozuvlari, virtual laboratoriya ishlari va animatsiyali,
turli jarayonlarning imitasion animatsiyali modellarini yaratish imkonini beradi, buning uchun
o’quvchilarning o’quv sinflari, kompyuter sinflari, o’qitishning texnik vositalari xonasida,
kutubxonalarda amaliy shug’ullanishlarini tashkillashtirish lozim.

Amaliyot shuni ko’rsatmoqdaki, multimedia vositalari asosida o’quvchilarni o’qitish samarasi
an’anaviy usulga nisbatan ikki barobar umumli va vaqtdan yutish mumkin ekan.

Multimedia vositalari asosida bilim olishda 30 foizgacha vaqtni tejash mumkin bo’lib, olingan
bilimlar esa xotirada uzoq muddat saqlanib qoladi. Agar o’quvchilar berilayotgan materiallarni
ko’rish asosida gabul qilsa, axborotni xotirada saqlash 25-30 foizgacha oshadi. Bunga qo’shimcha
sifatida o’quv materiallari audio, video va grafika ko’rinishida mujassamlashgan holda berilsa,
materiallarni xotirada saqlab qolish 75 foizgacha ortadi. Bunga multimedia vositalari asosida
chet tillarni o’rganish jarayonida ishonch hosil qilish mumkin.

Multimedia imkoniyatlaridan foydalanish ta’lim-tarbiya, tashviqot va targ’ibot, maktab
ma’naviy-ma’rifiy ishlar bo’yicha direktor o’rinbosari faoliyatini samarali tashkil qilishning bir
usuli va vositasi hamdir.

Multimedia orqali tashviqot -targ’ibot hamda til o’rganuvchilarda tilga bo’lgan qiziqish va
rag’batni o’stirishi bilan bir qatorda tez va mustahkam eslab qolishga yordam berishi bilan ta’lim
jarayonida muhimligini bildiradi.

Xulosa qilib aytganda, multimedia vositalari asosida o’qitish quyidagi afzalliklar va
imkoniyatlarni taqdim etadi:

- berilayotgan materiallarni chuqurroq va mukammalroq o’zlashtirish;

- o’quvchilarda ta’lim olishning yangi sohalari bilan yaqindan aloga qilish ishtiyoqining
yanada ortishi ;

- ta’lim olish vaqtining qisqarishi natijasida vaqtni tejash imkoniyatiga erishish mumkinligi;

- olingan bilimlar xotirada uzoq saqlanib, zarur bo’lganida amaliyotda qo’llash imkoniyati.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Axborot texnologiyalari .M.Aripov,B.Begalov,U.Begimqulov, M.Mamarajabov ,Toshkent
2009.

2. http:// www.yaho.com-eng ommabop qidiruv sistemasi.
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KASB-HUNARGA YO’NALTIRISHNING IJTIMOIY -TARIXTY XUSUSIYATLARI

Soatova Dilfuza Qobilovna

Xalgq ta’limi a’lochisi Jizzax viloyati

Sh.Rashidov tumani Xalq ta’limi bo’limiga qarashli
23 — umumiy o’rta ta’lim maktabning

O’quv — tarbiya ishlari bo’yicha direktor
o’rinbosari, texnologiya fani o’qituvchisi

Telefon: 998919403773 Elektron pochta:
dlfuza.soatova.23.4mail.ru

Annotasiya: Ushbu maqolada Kasb-hunarga yo’naltirishning ijtimoiy-tarixiy xususiyatlari
sotsializatsiya jarayonlari va ijtimoyilashuv institutlarining shaxs shakllanishidagi integratsiya
masalalari xususida mulohazalar yuritilgan.

Kalitso’zlar: Yoshlarnikasb-hunargayo’naltirishning nazariy masalalarisotsializatsiya, jjtimoiy
tarbiya, ijtimoiylashuv bosqichlari, sots10genet1k nazariya. Insoniyat taraqqiyotining dastlabki
davrlaridan yoshlarni kasb tanlashga yo’llash masalasi jamiyatning diqqat — e’tiborida bo’lib
kelgan. Shaxs sifatlarini o’rganish asosida uni ishlab chigarish harbiy yoki aqliy mehnat sohasiga
to’g’ri yo’naltirish, yosh avlodda zarur bilim va ko’nikmalarni shakllantirish hamisha davlat va
jamiyat mavjudligi hamda taraqqiyotini belgilovchi asosiy omillardan biri hisoblangan.

Kasb tanlash shunday qaltis jarayonki u insonni bir umrga baxtsiz yoki baxtli qilishi,
barcha rejalarining barbod bo’lishi yoki amalga oshishiga asosiy sababchi bo’lishi mumkin.
Baxtsizlik va omadsizlikni hohlamagan inson o’z tanloviga shuhba qilmagan holdagina har
tomonlama mulohaza yuritib qaror gabul qilishi lozim. Umumiy o’rta ta’lim maktablarida
texnologiya darslarining asosiy = magsadi o’quvchilarni aqliy va jismoniy mehnat turlari va
jarayonlari hamda kasblar bilan tanishtirish, kasb tanlashga tayyorlash, mehnatni qadrlash va
mehnatsevarlik ruhida tarbiyalashdan iborat. O’quvchilar tanlab olingan ma’lum yo’nalishlar
bo’yicha kasbga tayyorgarlik darajasida bilim, malaka va ko’nikmaga ega bo’lib, kasb—hunar
maktabi va akademik liseylarda o’qishni davom ettiradilar.

Kasbiy yo’naltirilgan o’qitish texnologiyasi deganda ta’lim oluvchilarda ularning bo’lajak
kasbiy faoliyati uchun muhim shaxs sifatlarini, shuningdek vazifasi bo’yicha funksional
majburiyatlarni bajarishni ta’minlaydigan bilimlar, ko’nikma va malakalarini shakllantira oladigan
texnologiya tushuniladi. Pedagogik amaliyotning ko’rsatishicha, kasbiy yo’naltirilgan o’qitish
texnologiyalarini loyihalash va konstruksiyalashda o’qituvchining samarali harakatlari zarur
hisoblanadi. Shu o’rinda shuni takidlab o’tish kerakki, ta’lim va tarbiya uyg’unligi haqida so’z
ochishni o’rinli deb o’ylayman. “Tarbiya biz uchun yo hayot, yo mamot, yo najot, yo halokat,
yo saodat, yo falokat masalasidir “(Abdulla Avloniy). Binobarin ta’lim — tarblya tizimini va shu
asosida ongni o’zgartirmasdan turib, ma’naviyatni rivojlantirib bo’lmaydi. Ta’limni tarbiyadan,
tarbiyani esa ta’limdan ajratib b0 lmaydl bu sharqona qarash, hayot falsafasi. Darhaqlqat bu
fikrlarni esga olmay ilojimiz yo’q, bugungi kungi yoshlarimiz hayotida bu fikrlar muhim o’rin
egallaydi. Kasbga yo’naltirish nazariyasi kasb-hunarga yo’naltirish faoliyatini samarali tashkil
etishga qaratilgan turli xil qarashlar majmuasi g’oyalar va tasavvurlar yig’indisi bo’lb, u ayni
vaqtda ikki jarayonni bir-biriga bog’ligqligi qonuniyatlari to’g’risidagi to’liq tasavvur beradigan
ilmiy bilimlarni tashkil etish shakli, yoshlarning shaxsiy qiziqishlari, layoqat va qobiliyatlariga
mos keladigan, jamiyat uchun zarur kasblarga yo’llashdir.

Kasbga yo’naltirish nazariyasining tarkibiy qismlariga: dalillar, qonuniyatlar va tamoyillar kiradi.
Kasbga yo’naltirish ilmiy metodlar asosida olingan ishonchli dalillar juda oz bo’lishi sababli, bu
boradagi muhim vazifalar yangi dalillarni yig’ish hisobiga, bir yoki bir necha farazlar yordamlda
amalga oshiriladi. Kasbga yo’naltirish nazariyasining ikkinchi tarkibiy gismi-qonuniyatlardir.
Qonuniyatlarni bilish ilmiy tadqiqotning asosini tashkil etadi. Har bir nazariyaning rivojlanganlik
darajasi faoliyat asosidagi mavjud tamoyillar tarkibi va sifati bilan aniglanadi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yhati

1. Ta’lim yangilanish yo’lida. Muallif J.F.Yo’ldoshev — T —2000 - 71 —b.

2. Uzluksiz ta’lim tizimida o’quvchilarni kasb — hunarga yo’naltirishning ilmiy — pedagogik
asoslari. Mualliflar: P. H. Jo’rayev, O’.Q.Tolipov, Sh.S.Sharipov

3. Yuksak ma’naviyat yengilmas kuch kitobini o’rganish bo’yicha o’quv qo’llanma.
Mas’ul muharrir M.Quronov. Toshkent -2008- 21 bet.

4. Oliy ta’limda kasbiy yo’naltirilgan o’qitish texnologiyalari S.Bozorova.
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AXBOROT TEXNOLOGIYA RIVOJINING YANGI BOSQICHILARI.

Tursunov Farxod Baxodir 0’g’li
Termiz davlat Universiteti talabasi
Telefon: +998(99) 673 10 07
Sfarxoddd1007@gmail.com

Annotatsiya: Ushbu maqolada axborot texnologiyalarining so’nggi o’n yillikda rivojlanishining
ta’lim tizimiga ta’siri haqida so’z boradi. Shu jumladan yurtimizda axborot texnologiyalari
sohasining rivojlanishida qilinayotgan islohotlar, ularning jamiyat hayotidagi o’rni va ahamiyati
haqida to’xtalib o’tilgan.

Kalit so’zlar: Axborot texnologiylari, “smart” texnologiya, axborotlashtirish “Bir million
o’zbek dasturchisi”.

AnHoTanusi: B 310i1 cTarbe 00CyXnaroTcs BIUSHUE Pa3BUTHS WH(OOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIO-
TUll 3a MOCJeAHee JNeCATUIIETHE Ha CUCTeMy oOpas3oBaHus. B wacHocTH, 0OCyxaanuch pedop-
MBI B chepe pa3BUTHS MHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTHH B HAIllCH CTpaHe, MX POJIb U 3HAYCHHEC B
oOmiecTse.

KuroueBsble ciioBa: Mudopmarnmonnsie TexHonoruu, “Smart” TexHonoruu, nHGpopMaTu3anus,
Munnon Y30eKCKUX TpOTPaMMUCTOB.

Annotation: This article discusses the impact of the development of information technology
on the education system over the last decade. In particular, the reforms in the development of
information technology in our country, their role and importance in society were discussed.

Keywords: Information technology, smart technology, informatization, One million Uzbek
coders.

Axborot texnologiyaning rivojlanishi ta’sirida ta’lim tizimining yangi bosqichga chiqishi.

Inson har qancha ilm izlab, yangilikka tashna bo’lmasin baribir uning chegarasi yo’q ekaniga
ham ishonch hosil qiladi. Bugun ta’lim olayotgan insonlarda yangi qarashlar va yangicha
go’yalar mujassamlashgan. Bu biz aytgan o’sha ikkinchi o’n yillikdagi axborot texnologiyaning
keskin rivojlanishi bilan bo’g’liq. Sezganingizdek bu rivojlanish ta’lim sohasiga sezilarni
ta’sirini o’tkazmay qolmadi. Ta’limda yangi tushunchalar va jarayonlar paydo bo’ldi. 2012 —
2013 — yillarda sohadagi yangi o’zgarishlarga ilk qadam qoyila boshlandi. Juda ko’plab ishlar
elektron ko’rinishga o’tdi. Bunday o’zgarishlar bo’lishi balki oldindan ma’lum bo’lgandir.
Ammo ta’limga axborot texnologiyaning kirib kelishi bilan o’sha biz bilgan an’anaviy ta’lim
tizimidan noan’anaviy ta’lim tizmidag o’tila boshlandi. Dars jarayoni yangi - Onlayn tizimda
ham olib borila boshlandi. Endi uyimizdan chigmagan holda ta’lim olish imkoniyatiga ega
bo’ldik. Bu jarayon masofaviy ta’limni yanada rivojlanishiga olib keldi.. Ikkinchi o’n yillikda
axborot texnologiyaning ta’lim sohasidagi ijobiy o’zgarishlarini ma’lum bir yaratilgan texnik
materiallar misolida ham ko’rish mumkin. Jumladan katta kompaniyalar tomonidan ishlab
chiqilganb aqlli ruchkalar - ECHO SMARTPEN, EQUIL JOT, LIVERSCRIBE kabi mahsulotlar
ta’lim sohasining yanada jadal rivovlanishiga o’zining munosib hissasini qo’shdi. Endilikda bu
kabi “smart” texnologiyalar orqali nafagat yozish imkoniyatiga balki, yozgan materialimizni
boshqa tilga qisqa muddatda o’girish , yozgan matnlarimizni ijtimoiy tarmoqdagi shaxsiy
sahifalarimizga joylash imkoni va ushbu ruchkalardan WI Fi routeri sifatida foydalanishimiz,
hatto ularda audio va video tasvirlarni ko’rish imkoniyatiga ham ega bo’ldik. Undan tashqari
aqlli elektron doskalarni ham ishlab chiqilishi foydalanuvchilarga juda koplab imkoniyatlarnini
taqgdim etdi. Biz ko’nikib qolgan oddiy doskalar o’rnini elektron masofadan turib boshqariladigan
doskalar egalladi. Bunga eng zamonaviy, qulay ko’rinish va imkoniyatga ega bo’lgan — ASPAR
AWB - 6507, IPEVO IW2, EBEAM SMARTMARKER COMPLETE, SMART TECH SMART
BOARD M600 kabi elektron doskalarni misol qgilsak bo’ladi.

Yurtimizda axborot texnologiyalari sohasining rivojlanishida bo’lib o’tayotgan islohotlar
natijasi.

Axborot texnologiyalarining ta’lim sohasidagi bunday o’zgarishlari yanada rivojlanish sari
borayotgan bir davrda yurtimizda ham bu o’zgarishlar o’zining ijobiy xususiyatlarini namoyon
etmoqda. Jumladan ikkinchi o’n yillikda yurtimizda ta’lim sohasida bo’lgan o’zgarishlar,
yangilanishlarbugungikundahamdavometmoqda.Aynigsahukumatimiztomonidanolibborilayotgan
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ilg’or islohotlar 0’zining yorqin natijasini bermoqda. Ikkinchi o’n yillikda jamiyatimizning turli
sohalariga kirib borgan axborotlashtirish jarayoni ta’lim sohasida ham keng imkoniyatlar eshigini
ochdi. 2014 — yil 5 — sentabrda O’zbekiston Respublikasining “Axborotlashtirish to’g’risida”gi
qonunning qabul qilinishi ana shu imkoniyalarning bir qismiga aylandi. Bu qonun asosida axborot
resurslariga nisbatan garashlar o’zgardi. Axborotlashtirishning ta’lim sohasiga kirib borishi
ko’plab imkoniyatlar bilan bir gatorda o’qituvchi va o’quvchilar zimmasiga bir qancha ma’suliyatli
vazifalarni ham yukladi. Shu jumladan quyida hukumatimiz tomonidan ishlab chigilgan va qabul
qilingan ko’plab qonun va qarorlarni aytish mumkin. 2015 —yil 18 —noyabrda gabul gilingan va
2015 — yil 3 — dekabrda Senat tomonidan maqullangan O’zbekiston Respublikasining “Elektron
hukumat to’g’risida”gi qonuni, O’zbekiston Respublikasi Vazirlar mahkamasining 2015-yil
10-apreldagi 87-sonli garori bilan tasdiglangan “O’zbekiston Respublikasi Axborot texnologiyalari
va kommunikatsiyalarini rivojlantirish vazirligi to’g’risida”gi nizomi, O’zbekiston Respublikasi
Prezidentining “Axborot texnologiyalari va kommunikatsiyalari sohasini yanada takomilashtirish
chora — tadbirlari to’g’risida” 2018 — yil 19 — fevraldagi PQ — 5349 — son qarori, O’zbekiston
Respublikasi Prezidentining “O’zbekiston Respublikasi Innovatsion rivojlanish vazirligini tashkil
etish to’g’risida”gi 2017 — yil 29 — noyabrdagi PF — 5263 — son farmoni va boshgqalar. Ishlab
chiqilgan va gabul gilingan qonunlar bugungu axborotlashgan jamiyatda turli axborot hurujlaridan
saglanish, axborot texnologiyalaridan to’g’ri magsadlarda foydalanishga zamin yaratadi.

Asrmizning ikkinchi o’n yilligi bizga misli ko’rilmagan yangiliklar va o’zgarishlarni tortiq
etdi. Bu yangilanishlar asrimizning uchinchi o’n yilligini shiddat bilan boshlanishiga va o’tgan
davr mobaynida tugatilmagan ishlarni yuqori natijalar bilan tugatishga imkon bermoqda.
O’tgan o’n yillikdagi amaliy ishlar bugun yana yangi qarashlar bilan davom etishini yurtimizda
bo’layotgan yangidan — yangi islohotlar bilan aytishimiz mumkin. Bugungi kunda axborot
texnologiyalari sohasiga ehtiyoj juda yuqori ekanini va bu soha yurtimizni yanada rivojlanishi
uchun xizmat qiladigan eng asosiy sohalardan biri ekanini hukumatimiz tomonidan qilinayotgan
ishlar orqali ham bilish mumkin. Jumaladan 2019 — yilning 21 — noyabr sanasida start olgan
“ Bir million o’zbek dasturchisi” loyihasi ana shu ishlarning eng samarali yo’llarini ochib
bermoqda. Bu loyiha xususida Prezidentimiz Shavkat Mirziyoyev 2020 — yil 24 — yanvarda
Oliy majlisga qilgan murojaatnomasida ham alohida to’xtalib quyidagi fikrlarni aytib o’tdilar:
“ Soha uchun yuqori malakali mutaxassislar tayyorlash maqgsadida xorijiy hamkorlarimiz bilan
birgalikda “bir million dasturchi” loyihasini amalga oshirish boshlandi. Bu juda katta marra.
Agar biz mana shu loyihani amalga oshirib, yoshlarga sharoitlarni yaratsak, albatta bu 3 — 4 yilda
katta natija bo’ladi. Bu loyiha barcha soha uchun drayver bo’ladi. Bular barcha sohalarga kiradi.
Bular jamiyatimizni, islohotlarimizni tezlashtirishga juda katta turtki beradi.” Darhaqiqat ushbu
isohotlar 0’zining ilk natijalarini berishni boshladi va “Bir million o’zbek dasturchisi” loyihasida
ishtirik etuvchilar soni kundan kunga ko’paymoqda. Ushbu loyihani amalga oshirish uchun turli
mutaxassisliklar bo’yicha eng malakali kadrlarni tanlab olish magsadida ta’lim dargohlarida turli
tanlovlar o’tkazilmoqda. Ushbu loyihada saralanib olingan mutaxassislarga dunyodagi eng katta
IT kompaniyalar tomonidan tan olinadigan Nanodegree diplomlari topshiriladi. Aytish joizki
bu loyiha yurtimizda axborot texnologiylari sohasida gilinadigan ishlarning gultojiga aylandi.
Shu va shu kabi ishlar yaqin yillar ichida axborot texnologiyalari sohasida dunyo darajasidagi
mutaxassislarni bizga yetishtirib berishi ayni xaqiqatdir.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati:

1. O’zbekiston Respublikasi prezidenti Shavkat Mirziyoyevning Oliy majlisga murojaatnomasi.
Toshkent 2020 — yil 24 — yanvar.

2. www.lex.uz

3. www.uza.uz
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AQL MASHINALARINING INSON HAYOTIDA TUTGAN O’RNI VA AXBOROT
TEXNOLOGIYALARINING AXAMIYATI

Xonnues Ykmam Conuesuu

Xopasm eunoamu Iypnan mymanu

31-ymymuii ypma mavaum MaKmaoOuHuH2
Mamemamuka éa ungpopmamuka panu yxumyeuucu
Ten: 99 507 39 86

Annotasiya: Bumaqolaasosan hozirgi kundarivojlanib borayotgan Kompyuter (aql mashinalari)
larning inson hayotidagi ahamiyatini ko’rsatish va uni o’rganishning zamonaviy usullari

Kalit so’zlar: Aql mashinasi,axborot, universal texnologiyalar, Axborotlashgan jamiyat,
Internet, axborot elitasi, xakker, masofaviy ta’lim

Hozirgi kunda kompyuter hayotimizning barcha sohalariga jadallik bilan kirib bormoqda.
Turli kasb egalari, yozuvchilar, tadbirkorlar, olimlar, ijodkorlar o‘z mehnat faoliyatida ushbu
«aql mashinasi» dan keng foydalanmoqdalar. Kompyuter yordamida ajoyib mo*’jizalar yarati-
layotgani ham sir bo‘lmay qoldi. Aslida ham, kompyuter bu insonning vaqtini tejaydigan, faoli-
yatini engillashtiradigan qurilma.

Kompyuterda hisoblash, yozish, o‘qish, o‘rganish, gapirish, saqlash, chizish, qayta ishlash,
saralash, musiqa yozish, axborotni olish va biror manzilga yuborish, tahrirlash, maketlar tayyor-
lash, audio va video mahsulotlari yaratish, o‘ynash va hokazo ishlarni bajarish mumkin. Uning
imkoniyatlari kundan — kunga ko‘paymoqda, shuning uchun u ishda, o‘qishda, uyda va hatto
dam olishda insonning eng ishonchli do‘stiga aylanmoqda.

Darhaqiqat, «bugun dunyoda mislsiz ilmiy kashfiyotlar, ulkan texnikaviy imkoniyatlar,
universal texnologiyalar yaratildi va yaratilmoqda. Axborot tarqatishning globallashuvi, ya’ni
ularning butun kurrai zaminni qamrab olish jarayoni shiddat bilan davom etyapti. Aslida ax-
borot sohasidagi globallashuv insoniyat uchun, dunyoning barcha hududlaridagi odamlarining
o‘zaro muloqoti uchun, ilm-fan va madaniyat boyliklarni o‘zlashtirish uchun ulkan imkoniyatlar
yaratadigan jarayondir».

Axborotlashgan jamiyat shakllanishining ijobiy jihatlarini, axborot taraqqiyotining bosh omi-
liga aylanganini inkor etmagan holda, aytish lozimki, mutaxassislar bu jarayon bilan bog’liq
quyidagi qator salbiy tendentsiyalarni qayd etishadi:

«- Ommaviy axborot vositalarining (aynigsa reklamaning) jamiyatga haddan ziyod garam
qiluvchi (zombillashtiruvchi) ta’siri; — axborot texnologiyalaridan foydalangan holda odamlarn-
ing shaxsiy hayotiga va tashkilotlarning xususiy faoliyatiga noma’qul aralashuvi, Internet orqali

xakkerlik. — axborotlashgan jamiyat muhitiga moslashishning murakkabligi; — -«axborot eli-
tasi» bilan oddiy iste’molchilar o‘rtasidagi aloqalarning uzilish xavfi va hokazo». ! Akademiya
2008 y

Har bir kashfiyot ishi odamga, jamiyatga keltiradigan foydasi bilan birga ba’zan boshqa
salbiy oqibatlarni xam keltirib chiqarishi mumkin. Ammo, axborot texnologiyalari bilan un-
umli va maqsadli shug‘ullanish katta imkoniyatlar eshigini ochadi. Axborot kommunikatsiya
texnologiyalari dunyoni birlashtirish va global axborotlashgan jamiyat barpo etishga xizmat
qiladi va bu oz navbatida, xalglarning o‘zaro yaqinlashishiga yordam beradi.

O‘zbekiston Prezidenti Islom Karimov, axborot texnologiyalarining jamiyatdagi va insoni-
yat taraqqiyotidagi o‘rni haqida fikr bildirib, shunday deydi: «Hozirgi paytda qaysi zamonaviy
soha yoki tarmoqgni olmaylik — bu sanoat yoki qishloq xo‘jaligi, qurilish, xizmat ko‘rsatish
tizimi bo‘ladimi, xavfsizlikni ta’minlash, ijtimoiy masalalar yoki fan-texnika, madaniyat riv-
oji bo‘ladimi — bularni barchasining taraqqiyoti negizida avvalambor telekommunikatsiya va
zamonaviy axborot texnologiyalari turganini eng ilg‘or davlatlar va umuman, dunyo tajribasi
misolida ko‘rish va anglash qiyin emasy. ?

Zamonaviy axborot texnologiyalariga bevosita kompyuter texnologiyalarini, Internet,
multimediani kirishini yaxshi bilamiz. Ommaviy Axborot vositalarining har bir sohasida ushbu
texnologiyalar faoliyatini yaqqol ko‘rish mumkin: Masalan,

Nashriyotda zamonaviy axborot texnologiyalarning o‘rnini, har bir bosma nashrda ko‘ramiz.
Ilgari gazeta va jurnallarning sahifalanishi bosmaxonalarda maxsus terish dastgohlari orqali
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amalga oshirilgan bo‘lsa, hozirda gazeta va jurnallarda chop etiladigan maqolalarni tahrir qil-
ishdan tortib, maketlashtirish, sahifalashtirish kabi butun boshli jarayonlar kompyuterda amalga
oshiriladi. Bundan tashqari, har bir nashrning o‘z elektron manzili, o‘z saytiga ega bo‘lishi nati-
jasida «elektron gazetalar» on-line nashrlari tushunchasi yuzaga keldi.

Hozirgi kunda ta’lim sohasida o‘qitishni avtomatlashtirishga katta e’tibor garatilmoqda.
Hozirda ham shu an’anani saglagan holda, dars jarayonida zamonaviy ta’lim texnologiyalaridan
foydalanib, mashg‘ulotlarni tashkil etish katta ijobiy natijalarga olib keladi. Shu nuqtai nazardan,
o‘quv jarayonlarini avtomatlashtirish yoki axborot texnologiyalaridan foydalanib, dars o‘tish
dasturiga quyidagilarni ham kirgizish mumkin:

1. Axborot, xabar, yangilik jurnalist hayotining bir bo‘lagini tashkil etar ekan, talabalarga
dars mobaynida televizor, DVD kabi texnikalardan foydalanib, hafta, kun davomidagi yangilik-
lar bilan tanishtirib o‘zaro tahlil qilib borish imkoniyatini yaratish zarur. Bu talabalarda kasbiy
bilim va ko‘nikmalarni kuchaytirish bilan birga shakllantiradi. Bu tayyorgarlik jarayoni axborot
xurujiga qarshi kurasha olish demakdir. 2. Internetda chop etilayotgan maqolalarni tahlil qilish
orqali esa axborot hurujiga nisbatan axborot xavfsizligini uyg‘ota oladi.

Axborot texnologiyalari rivojlanib borgan sari jurnalistika sohasida yangi fanlar, yangi
yo‘nalishlar kirib kelmoqda. Jumladan, interaktiv jurnalistika, internet jurnalistikasi, kompyuter
dizayni kabi fanlar buning yaqqol isbotidir. Bu fanlar bir muncha ilg‘or bilimlarga asoslanib
tashkil etilishi kutilgan samarani beradi. 3. Dars vaqtini tejash maqgsadida hamda o‘tilayotgan
mavzuning talabalar yodida saqlanishi uchun o‘qituvchilar darsga proyektor, elektron doskalar-
dan, tayoyrlangan slaydlardan foydalanishi magsadga muvofiqdir.

4. Har bir darsning axborot manbasini (saytini) internet tizimida yaratish ham bugungi kun
uchun zarurat hisoblanadi.Chunki, ushbu axborot manbalaridan faqatgina talabalargina emas
balki boshga shaxslar ham foydalana olish imkoniyatiga ega bo‘ladi.

«Har yili Hindiston hukumati grantlari asosida O‘zbekistonlik 120 nafar mutaxassis Dehlida
hamda ushbu mamlakatning boshqa shaharlarida axborot texnologiyalari kurslarida o‘qib qay-
tishyapti. Shuningdek, Toshkent axborot texnologiyalari universiteti qoshidagi Javaharlal Neru
nomidagi O‘zbekiston -Hindiston axborot texnologiyalari markazida 2006 yildan buyon besh
yuzdan ortiq mutaxassis tahsil oldi. Ularga Hindistonning nufuzli CDAC kompaniyasi xalgaro
sertifikatlari topshirildi».

Shu bilan birgalikda, bir necha iqtidorli talabalar o‘z yurtida yashab, chet mamlakatlarida
o‘qish imkoniyatini ya’ni masofaviy ta’limni qo‘lga kiritmoqdalar. Bu fan —texnikaning yuqori
cho‘qqilarga chiqishi demakdir. Fakatgina zamonaviy axborot texnologiyalaridan har bir sohada
foydalanish bundanda katta yutuqlarni olib kelishi tabiiy.

Yugqoridagi takliflardan shunday hulosa qilish mumkinki, talabalarning o‘z kasbini o‘rganish
bilan bir qatorda zamonaviy axborot kommunikatsiya texnologiyalarini mukammal o‘rganishga
ehtiyojlari katta. Ammo uni o‘rganishga yaratilayotgan imkoniyatlarni yanada kuchaytirish, so-
hada faoliyat olib borayotgan mutaxassislarni o‘z ustlarida tobora ko‘proq va mukammalroq
ishlashga bo‘lgan talabni kuchaytirish kerak.

Foydalanilgan adabiyotlar:

1 Saidov. U. «Globallashuv va madaniyatlararo mulokot». T.: 2008-yil

2 O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Islom Karimov. 2005-yil 6-noyabr. (“Xalq so‘zi”
gazetasining 2005 yil 9 noyabridagi sonidan.)
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