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 Ìóÿññàð Ñàãäèåâà,
äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê,
ïðîôåññîð, ãëàâíûé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
ÃÏ "Èíñòèòóò ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ",
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Telephone: +998 93 598 35 90.
Ñàîäàò Àíîðáàåâà,
ìàãèñòðàíò 1 ãîäà îáó÷åíèÿ   ÒÕÒÈ
 Òóðñóíîé Àáóñåèòîâà
 ìàãèñòðàíò 1 ãîäà îáó÷åíèÿ   ÒÕÒÈ

Àííîòàöèÿ: Îáîñíîâàíà àêòóàëüíîñòü ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé, èññëåäîâàíû ìèíåðàëîãè÷åñêèé è
õèìè÷åñêèé ñîñòàâû êîëëåêòèâíîãî ñóëüôèäíîãî ìåäíî-ìîëèáäåíîâîãî êîíöåíòðàòà (ÊÑÌÌÊ), ïîêàçàíî,
÷òî îñíîâíûìè ñóëüôèäíûìè ìèíåðàëàìè ÊÑÌÌÊ ÿâëÿþòñÿ ïèðèò, õàëüêîïèðèò, ìîëèáäåíèò. Ïðîâåäåí
ñêðèíèíã èìåþùèõñÿ â ìóçåå àññîöèàöèé è øòàììîâ æåëåçî- è ñåðóîêèñëÿþùèõ áàêòåðèé, îòîáðàíû
äâå íàèáîëåå àêòèâíûå àññîöèàöèè ÎÊÌÊ-18 è À-7-10. Îïðåäåëåíû îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû ÷àíîâîãî
áèîâûùåëà÷èâàíèÿ ìåäè èç ÊÑÌÌÊ: ñðåäà, ðÍ, Eh, àýðàöèÿ, ñîîòíîøåíèå òâåðäîé è æèäêîé ôàçû
(Ò:Æ). Ïðîâåäåíû ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ áèîâûùåëà÷èâàíèÿ ÊÑÌÌÊ ÷àíîâûì ìåòîäîì íà
ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêå.  Èçâëå÷åíèå ìåäè ïðè ÷àíîâîì âûùåëà÷èâàíèè äîñòèãàåò 89% çà 120-144
÷àñîâ.  Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðåäñòàâëÿþò íàó÷íûé èíòåðåñ è áóäóò èñïîëüçîâàíû ïðè ïðîâåäåíèè
óêðóïíåííî-ëàáîðàòîðíûõ è ïîëóïðîìûøëåííûõ èñïûòàíèé ðàçðàáàòûâàåìîé áèîòåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè
ÊÑÌÌÊ ìåäíîîáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè ÀÃÌÊ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèîãèäðîìåòàëëóðãèÿ, êîëëåêòèâíûé ñóëüôèäíûé ìåäíî-ìîëèáäåíîâûé êîíöåíòðàò
(ÊÑÌÌÊ), ãåîõèìè÷åñêè àêòèâíûå ìèêðîîðãàíèçìû, æåëåçîîêèñëÿþùèå àññîöèàöèè, ñóëüôèäíûå
ìèíåðàëû, õàëüêîïèðèò, ïèðèò, áèîâûùåëà÷èâàíèå, ÷àíîâûé ìåòîä.

Îäíîé èç âàæíûõ ïðîáëåì ãîðíîäîáûâàþùèõ ñòðàí ìèðà ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà íîâûõ ýôôåêòèâíûõ
è ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ òåõíîëîãèé ïåðåðàáîòêè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ è ñîçäàíèå ìàëîîòõîäíûõ èëè
áåçîòõîäíûõ ïðîèçâîäñòâ â ìåòàëëóðãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè. Â ìèðîâîé ïðàêòèêå â íàñòîÿùåå
âðåìÿ â îñíîâíîì èñïîëüçóþòñÿ ïèðîìåòàëëóðãè÷åñêèå ñïîñîáû èçâëå÷åíèÿ ìåäè, çîëîòà, ñåðåáðà è
ðÿäà äðóãèõ öåííûõ ìåòàëëîâ, õîòÿ îäíèì èç çíà÷èòåëüíûõ íåäîñòàòêîâ ïèðîìåòàëëóðãèè ÿâëÿåòñÿ
îáðàçîâàíèå ïûëå-ãàçî-âûáðîñîâ è ïîëó÷åíèå ïðîäóêòîâ, êîòîðûå òðåáóþò îáåçâðåæèâàíèÿ è
ñïåöèàëüíîãî çàõîðîíåíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó çàãðÿçíåíèþ îêðóæàþùåé ñðåäû
òîêñè÷íûìè ñîåäèíåíèÿìè ñåðû, ìûøüÿêà è ðÿäà äðóãèõ îïàñíûõ ýëåìåíòîâ.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå ìåòàëëóðãîâ, ãåîõèìèêîâ, áèîòåõíîëîãîâ, ìèêðîáèîëîãîâ
è äðóãèõ ñïåöèàëèñòîâ, ðàáîòàþùèõ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ãîðíîðóäíîé ïðîìûøëåííîñòè, îòâîäèòñÿ
áèîãèäðîìåòàëëóðãèè èëè áèîãåîòåõíîëîãèè (1-4). Áèîãèäðîìåòàëëóðãèÿ â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñ÷èòàåòñÿ
îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ãèäðîìåòàëëóðãèè, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ íå òîëüêî
ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ è âûñîêîé ýêîëîãè÷íîñòüþ, íî è ñïîñîáíîñòüþ çàìåíÿòü
òðàäèöèîííûå ýêîëîãè÷åñêè íåáåçîïàñíûå ïèðîìåòàëëóðãè÷åñêèå òåõíîëîãèè, èñïîëüçóåìûå â ðÿäå
ãîðíîðóäíûõ ðóäíûõ ïðåäïðèÿòèé. Â ïåðå÷íå ñòðàí, èñïîëüçóåìûõ áèîãèäðîìåòàëëóðãè÷åñêèå ìåòîäû
èçâëå÷åíèÿ öâåòíûõ, áëàãîðîäíûõ è ðåäêèõ ìåòàëëîâ, ìîæíî îòìåòèòü òàêèå êàê ÞÀÐ, Àâñòðàëèÿ,
ÑØÀ, Êàíàäà, Ðîññèÿ, Ãàíà, Èñïàíèÿ, Ïîëüøà, Áîëãàðèÿ, ×èëè, Àðãåíòèíà, Óçáåêèñòàí, Êèòàé
è äðóãèå (5-8).

 Öåëüþ ïðîâîäèìûõ íàìè èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà áèîãèäðîìåòàëëóðãèè ïåðåðàáîòêè
ôëîòîêîíöåíòðàòà ÀÎ "Àëìàëûêñêèé ÃÌÊ". Íàó÷íàÿ íîâèçíà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî äàííûå
èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ âïåðâûå, âñå äåéñòâóþùèå áèîòåõíîëîãè÷åñêèå çàâîäû â îñíîâíîì
ïåðåðàáàòûâàþò çîëîòîñóëüôèäíûå ôëîòîêîíöåíòðàòû (3-5).

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé: Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ èñõîäíîé ïðîáû ÊÑÌÌÊ   îïðåäåëÿëè
R- ôëþîðåñöåíòíûì àíàëèçîì íà ïðèáîðå ED 2000 (Oxford). Ïðè ïðîâåäåíèè ñêðèíèíãà àññîöèàöèé



118

"¤ÇÁÅÊÈÑÒÎÍÄÀ ÈËÌÈÉ-ÀÌÀËÈÉ ÒÀÄ£È£ÎÒËÀÐ" ÌÀÂÇÓÑÈÄÀÃÈ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÀ
15-Ê¤Ï ÒÀÐÌÎ£ËÈ ÈËÌÈÉ ÌÀÑÎÔÀÂÈÉ ÎÍËÀÉÍ ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß ÌÀÒÅÐÈÀËËÀÐÈ

  Àïðåë | 2020. 11-³èñì Òîøêåíò

æåëåçî- è ñåðóîêèñëÿþùèõ áàêòåðèé èñïîëüçîâàëè 20 êóëüòóð, èç êîòîðûõ áûëè îòîáðàíû íàèáîëåå
àêòèâíûå äâå àöèäîôèëüíûå àññîöèàöèè æåëåçî- è ñåðóîêèñëÿþùèõ áàêòåðèé: ÎÊÌÊ-18, À-7-10.
Åæåäíåâíî îïðåäåëÿëè  âåëè÷èíû ðÍ, Eh, êîíöåíòðàöèè ìåäè è ðàçëè÷íûõ ôîðì æåëåçà (Fe2+,
Fe3+ è Feîáùåå), ÷èñëåííîñòè æåëåçî- è ñåðóîêèñëÿþùèõ áàêòåðèé íà ÷åòûðåõ ïèòàòåëüíûõ  ñðåäàõ:
9Ê - äëÿ Acidithiobacillus ferrooxidans, ñðåäå Âàêñìàíà - äëÿ  Acidithiobacillus thiooxidans, ñðåäå äëÿ
Leptospirillum ferrooxidans è ñðåäå äëÿ òåðìîôèëüíîé áàêòåðèè Sulfobacillus thermosulfidooxidans.
Êîíöåíòðàöèþ ìåäè â áàêòåðèàëüíûõ ðàñòâîðàõ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì àòîìíî-àáñîðáöèîííîãî àíàëèçà
ìåòîäîì òèòðîâàíèÿ ñ ðàñòâîðîì òèîñóëüôàòà íàòðèÿ. Îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè îêèñíîãî è çàêèñíîãî
æåëåçà â ðàñòâîðå ïðîâîäèëè êîìïëåêñîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ñ ðàñòâîðîì òðèëîíà Á, ÷èñëåííîñòü
áàêòåðèé îïðåäåëÿëè ìåòîäîì ïðåäåëüíûõ äåñÿòèêðàòíûõ ðàçâåäåíèé. Èññëåäîâàíèÿ ïî
áèîâûùåëà÷èâàíèþ ÊÑÌÌÊ Àëìàëûêñêîãî ÃÌÊ íàìè ïðîâîäèëèñü ïî òèïó ÷àíîâîãî ìåòîäà íà
ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêå. ñîñòîÿùåé èç 4 ïà÷óêîâ îáúåìîì 1 ë, ÷àíà-ñìåñèòåëÿ, ÷àíà ïðèåìíèêà,
ôèëüòðóþùåãî óñòðîéñòâà, ìèêðîêîìïðåññîðîâ â êîëè÷åñòâå 8 øòóê, äîçàòîðîâ äëÿ ïîäà÷è ðàñòâîðîâ
è êîíöåíòðàòà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå: Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ äâóõ ïðîá ÊÑÌÌÊ ïðåäñòàâëåí
â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1.Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ äâóõ èñõîäíûõ ïðîá ÊÑÌÌÊ

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáëèöû 1, ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ ñîñòàâëÿåò, %: ìåäè - 9,20 è 9.56, ñåðû
- 42,59 è 42,66, æåëåçà - 31,85 è 32,21, öèíêà - 0,91è 1,11, ñâèíöà - 0,91 è 0,91. Èñõîäíàÿ ïðîáà
ÊÑÌÌÊ ïî ìèíåðàëüíîìó ñîñòàâó ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðåèìóùåñòâåííî õàëüêîïèðèòîâûé êîíöåíòðàò.
Ïðè ýòîì îòìå÷àåòñÿ 2 ãåíåðàöèè õàëüêîïèðèòà. Êðîìå õàëüêîïèðèòà èç ìåäíûõ ìèíåðàëîâ çäåñü
ïðèñóòñòâóåò õàëüêîçèí, êîâåëëèí è áëåêëûå ðóäû. Íàðÿäó ñ ìåäíûìè ìèíåðàëàìè ïðèñóòñòâóþò
ïèðèò, ìîëèáäåíèò, ñôàëåðèò, è ãàëåíèò (ðèñ.10-13).

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èñïûòàíèé ïî áèîâûùåëà÷èâàíèþ ìåäè èç ÊÑÌÌÊ íà ëàáîðàòîðíîé
óñòàíîâêå ïîêàçûâàþò, ÷òî ïî ìåðå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ óñòàíîâêè íàáëþäàåòñÿ ïîñòåïåííîå
óâåëè÷åíèå ìåäè âî âñåõ ôåðìåíò¸ðàõ, íàèáîëåå çíà÷èòåëüíî å¸ êîíöåíòðàöèÿ óâåëè÷èëàñü â
ôåðìåíò¸ðàõ ¹ 2 è ¹ 3 ñ 4,23 äî 8,17 ã/ë è ñ 8,45 äî 12,30 % ñîîòâåòñòâåííî. Àáñîëþòíûé
ìàêñèìóì áûë âûÿâëåí â ôåðìåíò¸ðå ¹ 4 - 15,84ã/ë íà 13 ñóòêè ðàáîòû óñòàíîâêè. Íàïðîòèâ,
ñîäåðæàíèå ìåäè â ôåðìåíò¸ðå ¹ 1 íàáëþäàëîñü â äîñòàòî÷íî óçêèõ ãðàíèöàõ (2,15 - 3,95 ã/ë),
íåñìîòðÿ íà ñàìóþ âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü æåëåçîîêèñëÿþùèõ áàêòåðèé. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî
ìåðå ðàáîòû óñòàíîâêè, â îïåðàöèè çàêèñëåíèÿ òàêæå îòìå÷àëîñü ðàçâèòèå "àáîðèãåííîé" ìèêðîôëîðû
è ïðîèñõîäèëî âûùåëà÷èâàíèå ìåäè, êîíöåíòðàöèÿ êîòîðîé â íîðìå èñïûòàíèé äîñòèãëà 3,2 ã/ë.
Òàêèì îáðàçîì, â ôåðìåíò¸ð ¹ 1 ïîñòóïàëè êëåòêè êàê ñ çàêèñëåííûì ìàòåðèàëîì, â îñíîâíîì
ïðèêðåïë¸ííûìè ê ÷àñòèöàì êîíöåíòðàòà, òàê è âìåñòå ñ îáîðîòíûìè ðàñòâîðàìè. Ïðîöåíòíîå
ðàñïðåäåëåíèå âûùåëî÷åííîé ìåäè ïî ôåðìåíòåðàì ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè â ïðîöåññå
áèîâûùåëà÷èâàíèÿ ÊÑÌÌÊ ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2
Ïðîöåíòíîå ðàñïðåäåëåíèå âûùåëî÷åííîé ìåäè ïî ôåðìåíòåðàì ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè
â ïðîöåññå áèîâûùåëà÷èâàíèÿ ÊÑÌÌÊ

 
Наименование соединений и их содержание, % 

Na2O MgO Al2O3 SiO2 P2O5 S K2O CaO TiO2 MnO Fe Cu Zn Pb As Sb Bi 

0.09 0.70 2.31 7.68 0.019 42.59 0.64 1.30 0.18 0.056 32.21 9.56 0.96 1.23 0.029 0.043 0.0070 

0.08 0.67 2.34 8.68 0.000 42.66 0.56 1.20 0.18 0.050 31.85 9.20 1.11 0.91 0.030 0.047 0.0073 

 

Время, сутки Сумм. кол-во 
меди в установке, 

г 

Количество меди в ферментерах, % от суммарного в установке 
1 2 3 4 

Исх. 25,45 8,45 16,62 33,2 41,73 
5 26,79 10,60 18,78 23,07 47,55 
7 28,98 11,01 21,77 24,95 42,27 
9 31,36 10,24 20,54 25,96 43,26 

10 31,09 9,58 17,88 25,28 47,26 
13 34,88 9,63 21,04 23,91 45,42 
15 34,23 9,49 20,30 24,89 45,32 
17 35,56 9,00 23,14 26,35 41,51 
20 39,17 10,08 19,30 30,99 39,62 
25 39,67 8,97 20,59 31,01 39,43 
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Äàííûå òàáëèöû 2ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â ôåðìåíò¸ðå ¹ 4 îáíàðóæèâàåòñÿ 39-42 % îò
îáùåãî êîëè÷åñòâà ìåäè, à â ôåðìåíò¸ðå ¹ 1 - òîëüêî 8-11%. Ðàçíèöà ïî ýòèì ïîêàçàòåëÿì ìåäè
äëÿ ôåðìåíò¸ðîâ ¹ 2 è ¹ 3 ìîæåò èçìåíèòüñÿ îò 16,62 è 33,2% ïîñëå çàïóñêà óñòàíîâêè äî 20,59
è 51,01% ñîîòâåòñòâåííî íà  25 ñóòêè. Ïðè ýòîì, íà 13 è 15 ñóòêè ðàçíèöà åù¸ ìåíüøå - 21,04 è
23,91 % (13 ñóòêè) 20,3% è 24-39% (15 ñóòêè). Òàêîå ðàñïðåäåëåíèå ìåäè ïî âñåì ÷åòûð¸ì ôåðìåíò¸ðàì
ìàëî ïðèåìëåìî äëÿ ôåðìåíò¸ðîâ ¹ 1 è ¹ 4, è ñèëüíî êîëåáëþùåå äëÿ ôåðìåíò¸ðîâ ¹ 2 è ¹ 3
òàêæå ñîîòâåòñòâóåò ðàçëè÷íûì ó÷àñòêàì êðèâîé ðîñòà àññîöèàöèè â ñòàöèîíàðíûõ óñëîâèÿõ. Â
òàáëèöå 3 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ïðîäóêòèâíûõ ðàñòâîðîâ â ïðîöåññå
áèîâûùåëà÷èâàíèÿ ÊÑÌÌÊ.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïðîäóêòèâíûõ ðàñòâîðîâ â ïðîöåññå áèîâûùåëà÷èâàíèÿ ÊÑÌÌÊ

Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáëèöû 3 â ïðîäóâíûõ ðàñòâîðàõ îáíàðóæåíû, íàðÿäó ñ ìåäüþ (2,1-11,5
ã/ë), öèíêîì (0,15-4,27 ã/ë), ìîëèáäåíîì (0,1-0,8 ã/ë), ìàðãàíöåì (0,1-0,6 ã/ë) îáíàðóæåíû â
òåõíîëîãè÷åñêè çíà÷èìûõ êîíöåíòðàöèÿõ ðåíèé (0,001-0,0017 ã/ë), êàäìèé (0,015-0,088 ã/ë), êîáàëüò
(0,003-0,018 ã/ë), íèêåëü (0,007-0,025 ã/ë) è òåëëóð (0,0016-0,0025 ã/ë). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â
ïðîäóêòèâíûõ ðàñòâîðàõ âûÿâëåíî íàëè÷èå çîëîòà (0,26-2,60 ìêã/ë), ñåðåáðà (32,0-100,0 ìêã/ë),
ïëàòèíû (0,22-15,83 ìêã/ë) è ïàëëàäèÿ (73,0-277,0 ìêã/ë). Îáíàðóæåíèå â ïðîäóêöèîííûõ ðàñòâîðàõ
áèîâûùåëà÷èâàíèÿ êîíöåíòðàòîâ ÌÎÔ ÀÃÌÊ áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ ëèøíèé ðàç ïîäòâåðæäàåò
îêèñëåíèå ñóëüôèäíûõ ìèíåðàëîâ èññëåäóåìûõ êîíöåíòðàòîâ è, ñâÿçàííîå ñ ýòèì, âñêðûòèå
áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ, àññîöèèðîâàííûõ è òîíêîâêðàïëåííûõ â ñóëüôèäíûõ ìèíåðàëàõ.

Çàêëþ÷åíèå Õèìè÷åñêèé è ìèíåðàëîãè÷åñêèé àíàëèçû ÊÑÌÌÊ ïîêàçàëè íàëè÷èå â ñîñòàâå
èññëåäóåìîãî êîíöåíòðàòà ðÿäà öâåòíûõ, áëàãîðîäíûõ è ðåäêèõ ìåòàëëîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ

№ 
Название 
элементов 

Концентрация металлов в продукционных растворах, мкг/л 
Номера проб продукционных растворов 

1 2 3 4 5 6 7 
1 Li - литий 202 654 151 97 150 350 325 
2 Be - бериллий 21 48 12 10 13 120 116 
3 B - бор 346 460 320 233 210 636 660 
4 Mn - марганец 12 586 28 422 6 053 5 429 10 337 590 350 540 934 
5 Co – кобальт 3 408 7 684 2 482 2 626 2 836 17 947 16 472 
6 Ni – никель 3222 7263 2185 1976 2741 24636 22440 
7 Cu – медь 962 156 2 104 080 612 961 563 007 720 527 11 548 877 10 525 336 
8 Zn – цинк 67872 151543 24878 20415 29574 4 277 664 3 923 711 
9 Ge  – германий 15 31 9 8 12 13 12 
10 As – мышьяк 999 23 440 504 349 1 152 37 29 
11 Se – селен 542 2 235 160 329 534 2 207 2 132 
12 Rb – рубидий 166 225 151 117 145 67 67 
13 Sr – стронций 633 698 499 576 653 703 649 
14 Zr – цирконий 83 692 29 59 22 9 7 
15 Nb – ниобий 1,33 20,54 0,45 0,38 0,64 0,23 0,04 
16 Mo – молибден 151 975 785 586 89 068 48 123 98 200 783 372 
17 Pd – палладий 123 277 85 73 99 0 0 
18 Ag – серебро 54 66 55 32 33 100 56 
19 Cd – кадмий 1 549 3 528 490 284 515 8 8197 82 163 
20 Sn – олово 103 308 46 37 42 1,7 1,0 
21 Sb – сурьма 48 482 26 20 60 54,5 52,9 
22 Te – теллур 2 546 6342 2 102 1 890 1 639 83 46 
23 Cs – цезий 22 44 23 13 17 50,6 49,9 
24 Ba – барий 30 17 59 59 126 116,1 110,1 
25 Ta – тантал 2,10 2,90 0,91 0,90 0,96 0,05 0,15 
26 W – вольфрам 13,12 223,83 5,75 3,22 14,42 0,55 0,23 
27 Re – рений 997 1 699 1 065,5 889,9 1 112,1 87,1 82,3 
28 Pt – платина 0,22 0,12 6,72 0,12 0,22 15,83 13,05 
29 Au – золото 0,26 0,65 2,60 0,26 0,65 0,58 0,32 
30 Tl – таллий 47,50 61,49 32,13 35,26 40,09 18,52 19,46 
31 Pb – свинец 4 356 5 455 3 534 3 767 3 743 33,60 22,01 
32 Bi – висмут 637 9364 449 206 314 8,93 5,25 
33 Th – торий 1 670 4 721 1  283 821 1 251 239 201 
34 U - уран 195 570 121 86 139 1824 1753 
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çíà÷èòåëüíûé íàó÷íûé èíòåðåñ äëÿ áèîâûùåëà÷èâàíèÿ. Ê îñíîâíûì ñóëüôèäíûì ìèíåðàëàì îòíîñÿòñÿ
õàëüêîïèðèò, ìîëèáäåíèò è ïèðèò.

Íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî ñêðèíèíãà èç 22 àöèäîôèëüíûõ àññîöèàöèé æåëåçî- è ñåðóîêèñëÿþùèõ
áàêòåðèé îòîáðàíû äâå àññîöèàöèè: À-7-10, âûäåëåííàÿ èç íåêîíäèöèîííûõ ñóëüôèäíûõ ðóä îòâàëà
À-7 è ÎÊÌÊ-18 - èç ñóëüôèäíûõ ðóä îòêðûòîãî êàðüåðà ìåñòîðîæäåíèÿ Êàëüìàêûð. Ïðîâåäåíà
àäàïòàöèÿ îòîáðàííûõ àññîöèàöèé ãåîõèìè÷åñêè àêòèâíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ê ÊÑÌÌÊ, ÷òî
ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü ïðîìûøëåííûå êóëüòóðû, îáëàäàþùèå âûñîêîé ñïîñîáíîñòüþ âûùåëà÷èâàòü
ìåäü ïðè ñîîòíîøåíèè Ò:Æ, ðàâíîì 1:5-10, ñòàáèëüíîñòüþ è èìåþùèå ïîâûøåííóþ óñòîé÷èâîñòü
ê èîíàì ìåäè, æåëåçà, öèíêà è ðÿäà äðóãèõ ìåòàëëîâ, ñîïóòñòâóþùèõ âûùåëà÷èâàíèþ ìåäè.
Ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ ÷àíîâîãî ìåòîäà áèîâûùåëà÷èâàíèÿ ÊÑÌÌÊ íà ñìîíòèðîâàííîé ëàáîðàòîðíîé
óñòàíîâêå â ðåæèìå íåïðåðûâíîãî áèîâûùåëà÷èâàíèÿ. Îïðåäåëåíû îñíîâíûå ïàðàìåòðû
âûùåëà÷èâàíèÿ: ïèòàòåëüíàÿ ñðåäà - 1-ûé ðàñòâîð ñðåäû 0,25 9Ê; ðÍ 1,5; Eh âûøå 700 ìB; Ò:Æ -
1:4(5); àýðàöèÿ 0,3 ë/ë ðàñòâîðà. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëèñü â çàìêíóòîì âîäîîáîðîòå. Îáùåå âðåìÿ
ïðîöåññà áèîâûùåëà÷èâàíèÿ ñíèæàëîñü è â êîíöå èñïûòàíèé ñîñòàâèëî 120-144 ÷àñîâ; êîíöåíòðàöèÿ
ìåäè â êîíöå ïðîöåññà - 12,4-14,1 ã/ë. Ïîêàçàíî, ÷òî îêèñëåíèå ñóëüôèäíûõ ìèíåðàëîâ ÊÑ 7.
Â ïðîäóêöèîííûõ ðàñòâîðàõ áèîâûùåëà÷èâàíèÿ ÊÑÌÌÊ, íàðÿäó ñ ìåäüþ, öèíêîì, ìîëèáäåíîì,
ìàðãàíöåì, îáíàðóæåíû â òåõíîëîãè÷åñêè çíà÷èìûõ êîíöåíòðàöèÿõ ðåíèé, êàäìèé, êîáàëüò, íèêåëü
è òåëëóð. Âïåðâûå â ïðîäóêöèîííûõ ðàñòâîðàõ âûÿâëåíî íàëè÷èå çîëîòà, ñåðåáðà, ïëàòèíû è
ïàëëàäèÿ, ÷òî ëèøíèé ðàç ïîäòâåðæäàåò îêèñëåíèå ñóëüôèäíûõ ìèíåðàëîâ èññëåäóåìûõ êîíöåíòðàòîâ
è, ñâÿçàííîå ñ ýòèì, âñêðûòèå áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ, àññîöèèðîâàííûõ è òîíêîâêðàïëåííûõ â
ñóëüôèäíûõ ìèíåðàëàõ. ÌÌÊ äîñòèãàåò 74%, ïðè ýòîì äî 92% ìåäè èç ÊÑÌÌÊ ïåðåâîäèòñÿ â
ïðîäóêöèîííûå ðàñòâîðû áèîâûùåëà÷èâàíèÿ.
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HALOL MAHSULOTLARINI ISHLAB CHIQARISH OB'EKTLARI,
TEXNOLOGIK USKUNALAR, INVENTARIZATSIYA VA QADOQLASH

UCHUN TALABLAR.

 O.Ubaydullayev, Toshkent kimyo texnologiya instituti
Mahsulot sifati menejmenti kafedrasi M2-18 guruh talabasi.
(99)8262247
e-mail:ubaydullayevobid@gmail.com
S.Alimbayev,Toshkent kimyo tehnologiya instituti
Mahsulot sifati menejmenti kafedra mudiri.

Annotatsiya:"Halol mahsulotlarini ishlab chiqarish ob'yektlari va texnalogik uskunalarning sanitariya
xolatlari, inventarizatsiya hamda qadoqlash,tashish,saqlash talablari.

Kalit so'zlar: Halol, Standart,inventarizatsiya,Sanitariya-gigienik ,ingredient,GMO,GDO.

Halol mahsulotlarini ishlab chiqarish va saqlash uchun ishlatiladigan ishlab chiqarish ob'ektlari, texnologik
jihozlar, inventarizatsiya va konteynerlar tegishli tarmoqlar uchun qonuniy talablarga javob berishi kerak.
Texnologik jihozlar, inventarizatsiya, qadoqlashlar ishlab chiqarilmasligi yoki "Harom" mahsuloti bo'lishi
kerak. Xayvonlar, shu jumladan qushlar so'yilgan hayvonlar, halol mahsulotlarini ishlab chiqarish jarayonini
doimiy monitoring qilish uchun on-layn videoyozuv tizimi bilan jihozlangan bo'lishi kerak. Texnologik
jihozlar, inventarizatsiya va qadoqlashlar "Halol" mahsulotlari va "Haram" mahsulotlari uchun bir vaqtning
o'zida ishlatilmasligi kerak. Ishga kirishishdan avval, texnologik asbob-uskunalar, inventarizatsiya va qadoqlashlar
korxonada amalda bo'lgan majburiy shart-sharoitlar dasturiga va mazkur standart talablariga muvofiq sanitariya
sharoitida amalga oshirilishi kerak. Texnologik jihozlar, inventarizatsiya va qadoqlashlarni sanitariya jihatdan
qayta ishlash texnologik asbob-uskunalar, inventarizatsiya va qadoqlash ishlarini sanitariya-qayta ishlashdan
alohida ajratilishi kerak. Halol mahsulotlarini ishlab chiqarish uchun yaroqlilikni tasdiqlashdan oldin halol
inspektorga taqdim etiladigan toza ishlov berish uskunasida dastlabki ertalab siljishda "halol" mahsulotlarini
ishlab chiqarish maqsadga muvofiq. Agar "Harom" mahsulotlarini ishlab chiqarish uchun ilgari texnologik
jihozlar, inventarizatsiya va qadoqlashlar qo'llanilsa, "halol" mahsulotlarini ishlab chiqarishdan oldin o'zaro
kontaminatsiyani oldini olish uchun quyidagi chora-tadbirlar ko'rilishi kerak: - texnologik jihozlarni,
inventarizatsiya va mahsulotlarni tozalash va yuvish tegishli sohalar uchun qonunchilik; - B ilovasiga muvofiq
marosimdagi poklikni ta'minlash. Ushbu tartib-qoidalar halol nazoratchilar nazorati ostida amalga oshirilishi
kerak. Yuvish va tozalash tartibi ijro etilgan sanaga ega bo'lgan jurnalda, ijrochilarning nomlari va halol
nazoratchining imzosi bilan ko'rsatiladi. Sanitariya-gigienik ishlov sifati qog'ozli va (yoki) elektron ommaviy
axborot vositalarida tadbirlarni amalga oshirish bo'yicha hujjatlarni majburiy ta'minlash bilan laboratoriya va
asbob sinovlari yoki tezkor sinov natijalari bilan tasdiqlanishi kerak.

Qonun hujjatlarida belgilangan tartibda ayrim sanoat korxonalarida foydalanishga ruxsat berilgan
dezinfektsiyalovchi va yuvish vositalaridan foydalanish uchun ko'rsatmalarga muvofiq sanitarizatsiyada foydalanish
kerak. Zarurat bo'lganda, texnologik uskunalar, inventarizatsiya va qadoqlash jarayoni har qanday qiyinchiliklarni
olib tashlash usulini ("Halol" so'zini, "X" harfini yoki alohida rangini) aniqlash uchun belgilanishi kerak:
bo'yoq, oyma va boshqalar. Markalash oson o'qilishi va aniq bo'lishi kerak. Belgilash materiallari ayrim
sohalarda qonun hujjatlarida belgilangan tartibda va "Halol" mahsulotidan foydalanish uchun vakolatli bo'lishi
kerak. Halol mahsulotlarini ishlab chiqarish, qayta ishlov berish, tashish va saqlash uchun Haram mahsulotlari
uchun ishlatilgan asboblarni qo'llash mumkin.

"Halol" mahsulotlarini qadoqlash va etiketlash bo'yicha talabla:
Paket materiallari, qadoqlashlar TR 005 talablariga muvofiq bo'lishi va mahsulot sifatini, xavfsizligini va

xavfsizligini ta'minlashi kerak. Qadoqlash materiallari, qadoqlashlar "Halol" mahsulotidan tayyorlanishi va
quyidagi talablarga javob berishlari kerak: a) "Haram" mahsulotidan foydalanmaslik; b) "Haram" mahsuloti
bilan ifloslangan texnologik uskunada ishlab chiqarilmasligi kerak; v) ishlab chiqarish (ishlab chiqarish),
qayta ishlash, saqlash va tashishning butun tsikli mobaynida ular "Haram" ning materiallari va mahsulotlaridan
jismoniy ajratilishi kerak. Mahsulotni qadoqlash jarayoni mahsulotning xavfsizligini, sifatini va xavfsizligini
ta'minlash uchun tegishli sanitariya va issiqlik sharoitlarida amalga oshirilishi kerak. Mahsulot bilan bevosita
aloqada bo'lgan materiallar yorliqlari, teglar, varaqalar qonun talablariga muvofiq va haromlarga nisbatan
qo'llanilmaydi.          Halol mahsulotlarini markalash davlat standartlari va amaldagi normativ hujjatlarning
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talablariga muvofiq bo'lishi kerak. "Halol" mahsuloti iste'molchini yo'ldan ozdirmaslik uchun, go'sht, past?rma,
pivo, rom va boshqalar bilan bog'lanmasligi kerak. Agar tarkibiy qismlar (ingredientlar) mahsulot tarkibida
(oziq-ovqat qo'shimchalari, lazzatlar) ishlatilsa, ularning nomi iste'molchini chalg'itmaslik uchun harom
(go'sht, past?rma, pivo, rom va boshqalar) bilan bog'lanmasligi kerak. Agar so'yish mahsulotlarini qayta
ishlash va so'yilgan mahsulotlarni (yog', jelatin, hayvon oqsillari (kollagen), shirdon va boshqalarni) qayta
ishlash natijasida olingan tarkibiy qismlar (tarkibiy qismlar) bo'lsa, mahsulot etiketkasida mahsulotning
qaysi turi Ushbu komponentlar qabul qilinadi. Genetika jihatidan tan olingan organizmlardan (GDO)
foydalanish natijasida olingan mahsulotlar uchun quyidagi ma'lumotlarni taqdim etish kerak: "Genetika
bilan modifikatsiyalangan mahsulotlar" yoki "GDOlardan olingan mahsulotlar" yoki "Mahsulotlar GMO
tarkibiy qismlari". Baliq, baliq mahsulotlarini belgilashda baliqdan tayyorlangan baliq yozuvi bo'lishi kerak.
Barcha boshqa suv mahsulotlari yetishmalari, shu jumladan ularni qayta ishlash mahsulotlari, ularning
biologik turlariga muvofiq belgilanishi kerak. Mahsulotni "halol" belgisi bilan etiketlash faqat mahsulotning
ushbu standart talablariga muvofiqligini tasdiqlovchi muvofiqlik sertifikati mavjud bo'lganda ruxsat etiladi.

        "Halol" mahsulotlarini sotish bilan shug'ullanadigan tashkilotlarga qo'yiladigan talablar:
   Mahsulotlar savdosi bilan shug'ullanadigan tashkilotlar qonun hujjatlarida belgilangan talablarga javob

berishi kerak. Halol mahsulotlarini aylanish jarayonida bevosita ishtirok etadigan tashkilotning xodimlari
ushbu standart talablariga muvofiq bo'lishi kerak. Harom mahsulotlarini sotishda halol mahsulotlarini sotishga
mo'ljallangan uskunalar va inventarlardan foydalanishga yo'l qo'yilmaydi. Ochiq iste'mol mahsuloti tavsiya
etilmaydi. Undan tayyorlangan halol mahsulotlarini (go'sht, parranda, baliq, dengiz mahsulotlari, tuxum,
sabzavot, meva, meva va boshqalar) va undan tayyorlangan yarim tayyor mahsulotlarni sotish tashkilotning
maxsus bo'linmalarida, boshqa mahsulotlar sotishdan alohida ajratilishi kerak. Agar organizm go'shtni go'sht,
yarim tana go'shti, go'sht, go'shtni sotsa, halol go'sht uchun bino ajratilishi kerak. Halal mahsulotlarini
ommaviy tarozida tortib olishda tarozilar ushbu standart talablariga javob beradigan qattiq materiallardan
tayyorlangan yuzalar bilan qoplanishi kerak. "Halol" belgisi bilan belgilangan mahsulotlar ushbu standart
talablariga muvofiqligini tasdiqlovchi hujjat mavjud bo'lganda sotilishi kerak.

FOYDALANILGAN MANBALAR
O`zbekiston Respublikasi Prezidentining "O`zbekiston Respublikasi Davlat statistika qo`mitasi

faoliyatini takomillashtirish chora-tadbirlari to`g`risida"gi qarori
UZTS 005/2011 Paketxavfsizligihaqida
HARDWARE TR 009/2011 Parfyumeriya va kosmetika mahsulotlari xavfsizligi to'g'risida
HARDWARE TR 015/2011 don xavfsizligi haqida
HARDWARE TR 021/2011 Oziq-ovqat xavfsizligi to'g'risida
TR Cu 022/2011 Oziq-ovqat mahsulotlari uning yorlig'i qismida.

Internet manbalar
https://www.standart.uz
https://uznet.press
uzsavdo.uz
halol.uz
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"HALOL "STANDARTI BO'YICHA AMALGA OSHIRILGAN ISHLAR.

 O.Ubaydullayev, Toshkent kimyo texnologiya instituti
Mahsulot sifati menejmenti kafedrasi M2-18 guruh talabasi.
(99)8262247
e-mail:ubaydullayevobid@gmail.com
S.Alimbayev,Toshkent kimyo tehnologiya instituti
Mahsulot sifati menejmenti kafedra mudiri.

Annotatsiya:"Halol" standartini joriy qilish uni qo'lglab quvatlash va rivojlantirishga qaratilgan chora
tadbirlar .

Kalit so'zlar: Halol, Standart,  ISO 22000 , halol turizm,globalizatsiya

O'zbekiston Respublikasi Prezidenti Shavkat Mirziyoyev 2017 yil  6 noyabr kuni "Meva sabzavot
mahsulotlari, uzum, poliz, dukkakli ekinlar, shuningdek quritilgan sabzavot va mevalarni mahalliy eksport
qiluvchilarni qo'llab-quvvatlash bo'yicha chora-tadbirlar  to'g'risida" gi qarorni imzoladi.

Qarorning oltinchi bandida O'zstandart agentligiga: O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi
Din ishlari bo'yicha qo'mita, boshqa manfaatdor vazirlik va idoralar bilan birgalikda yigirma kun muddatda
respublikada xalqaro standartlarni, shu jumladan "ISO 22000", "Halol" standartlarini joriy etish va keyinchalik
qo'llash bo'yicha chora-tadbirlar dasturini Vazirlar Mahkamasiga kiritsin, deb qayd etilgan.

Mamlakat tarixida ilkbor kuzatilayotgan bu hodisa O'zbekiston musulmonlarining azaliy orzusini ro'yobga
chiqaradi. Chunki XXI asr sharoitida globalizatsiya natijasida turli mamlakatlardan turli xildagi oziq-ovqatlarning
import qilinishi, shuningdek, oziq-ovqat tayyorlash texnologiyalarining rivojlanishi natijasida musulmon
iste'moli uchun yaroqli bo'lmagan moddalarning oziq-ovqat sanoatida keng qo'llana boshlashi halol standartlar
uchun ehtiyojni keltirib chiqargan edi. Aksar rivojlangan davlatlarda kuzatilgan standartlashtirishning bu
turining O'zbekiston Respublikasida ham joriy etilishini musulmon xalq e'tiboridan  qo'yilgan  o'ta muhim
qadam deya e'tirof etish mumkin.

"Halol "standarti bo'yicha amalga oshirilgan islohatlar quyidagilar:
"O'zstandart" agentligi tomonidan jahon bozorida allaqachon o'z o'rnini topishga ulgurgan "Halol" standarti

qabul qilindi. Mutaxassislarning bildirishicha, mazkur agentlik tomonidan rivojlanayotgan mamlakatlarning
turistik infratuzilmas holati va ekspor imkoniyatlarini oshirish tajribalari o'rganilgan. Ma'lum bo'lishicha,
sayyohlar ehtiyojidan kelib chiqib, sifatli va qulay xizmat ko'rsatish orqali turizm sohasini rivojlantirish
uchun ko'pgina mamlakatlarda "Halol" standarti bo'yicha mahsulotlar ishlab chiqarish, shuningdek, halol
ovqatlanish xizmatlar tizimining yo'lga qo'yilgani muhim ahamiyat kasb etmoqda.

"O'zstandart" agentligi vakillarining aytishicha, "Halol" belgisi ostida ishlab chiqariladigan mahsulotlarga
Yevropa Ittifoqi, AQSh, Buyuk Britaniya, Avstraliya, Kanada, Xitoy, Hindiston, Lotin Amerikasi davlatlari,
Yangi Zelandiya va Tailand kabi mamlakatlarda alohida e'tibor qaratilmoqda.

Dunyoda taxminan 1,8 milliard odam, ya'ni yer aholisining 24 foizi musulmon ekanini inobatga olsak,
"Halol" standarti talablari asosida ishlab chiqariladigan mahsulotlarga nechog'li ehtiyoj mavjudligi ayon bo'ladi,
- Ekspertlar 2025-yilda "halol" standarti mahsulotlarining ulushi dunyoda ishlab chiqarilgan mahsulotlarning
kamida 20 foizini, 2030 yilga borib esa 25 foizini tashkil etishini ta'kidlashmoqda. Bugungi kunda Rossiya
Federatsiyasi, Ukraina, Qozog'iston, Qirg'iziston kabi MDH mamlakatlari Saudiya Arabistoni, Birlashgan
Arab Amirliklari, Eron, Iordaniya, Misr, Bahrayn kabi musulmon mamlakatlariga "Halol" belgisi ostida o'z
mahsulotlarini eksportga chiqarishmoqda. Jumladan, birgina Birlashgan Arab Amirligi 200 dan ortiq davlat
bilan savdo-sotiq ishlarini amalga oshiradi. Ushbu davlatlarga eksport qilish uchun "Halol" belgisi bilan
sertifikatlangan mahsulotlar talab etiladi. Ayni paytda dunyoda bunday mahsulotlar bozori hajmi 4 trillion
AQSh dollarini tashkil etmoqda. Shundan Islom hamkorlik tashkiloti mamlakatlariga 20 foiz, Yevropa
Ittifoqi, Avstraliya, Yangi Zelandiya, Braziliya va b.q. davlatlarga 80 foiz to'g'ri kelmoqda.

Mutaxassislar fikricha, 2018 yil oxiriga kelib "Halol" mahsulotla bozori hajmi taxminan 6,4 trillion
AQSh dollarini tashkil etishi ko'zda tutilgan. Jumladan, halol turizm jadal rivojlanayotgan soha bo'lib, uning
yillik hajmi 126 mlrd. AQSh dollarini tashkil qiladi, 2020 yilga kelib bu ko'rsatkich 419 mlrd. AQSh dollarga
yetishi aytilmoqda.

So'nggi yillarda, ayniqsa, "Halol" turizm industriyasi jadal sur'atlarda o'sib bormoqda. Mutaxassislar bu
holni turizm sohasidagi yangilanish sifatida baholashyapti. Jahon sayyohlik tashkilotining ma'lumotiga ko'ra,
har yili 300-330 million sayyoh dunyodagi eng muhim diniy ob'ektlarga tashrif buyuradi. Bu borada ham
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yurtimizda dadil qadamlar tashlashga imkoniyatlar yetarli.
Shuni takidlash keraki, "halol" tushunchasi islom dinida "ruxsat etilgan va yo'l qo'yilgan mahsulot"

demakdir. "Halol" standarti esa mahsulotlarni islom dini talablari asosida ishlab chiqarish, saqlash, tashish,
sotish va tamg'alash jarayonlariga bo'lgan talablarni belgilaydi. "Halal" arab atamasiga nisbatan umumiy metodik
ko'rsatmalar "KodeksAlimentarius" komissiyasining 1997 yildagi 22 sessiyasida qabul qilingan.

Poytaxtimizdagi Milliy matbuot markazida "O'zstandart" agentligi tomonidan "Halol standartining yurtimiz
tadbirkorlari faoliyatidagi o'rni hamda mahsulotlarimizning jahon bozoridagi raqobatbardoshligini ta'minlashdagi
ahamiyati" mavzusida matbuot anjumani o'tqazildi..

"Halol" sertifikatlashtirish deganda nimalar tushuniladi? Xom ashyolar, qo'shimchalar, ziravorlar, ishlab
chiqarilayotgan mahsulotlar, ishlab chiqarish ob'ektlari (sexlar), ishlab chiqarish vositalari (jihozlar), biznesni
boshqarish va ko'rsatilayotgan xizmatlarni "Halol" standarti talablariga muvofiqligini uchinchi taraf (betaraf)
tomonidan tasdiqlashga oid faoliyat "Halol" sertifikatlashtirish hisoblanadi.

"Halol" standartlari Islom davlatlari standartlashtirish va metrologiya instituti tomonidan 2011 yildan joriy
etilaboshlangan edi. O'zbekistonda ushbu standart 2018 yilning fevralidan joriy etildi. "Halol" standartlarining
asosiy manbai Qur'oni karim va Payg'arimiz (s.a.v) hadislari hisoblanadi. Muqaddas kitobimizning "Baqara"
surasining 168-oyatidashunday deyilgan: "Ey odamlar! Yeryuzidagi narsalardan halol-poklarini yenglar. Va
shayton izidan ergashmanglar, chunki u sizlarga chin dushmandir".

"Halol" standarti talablari bo'yicha muvofiqlikni baholash, ixtiyoriy sertifikatlashtirishga kirib,
sertifikatlashtirish arizachi talabi asosida ishlab chiqarilayotgan mahsulot yoki xizmatlarni "Halol" standarti
talablariga muvofiqligini baholash maqsadida amalga oshiriladi.

Adabiyotlar.
HARDWARE TR 021/2011 Oziq-ovqat xavfsizligi to'g'risida
TR TR 029/2012 Oziq-ovqat qo'shimchalari, aromatlar va texnologik qo'llanmalar
STB 1100-2007 Oziq-ovqat mahsulotlari. Iste'molchi uchun ma'lumot. Umumiy talablar
STB 1470-2012 Oziq-ovqat xavfsizligini boshqarish tizimi. Boshqarish oziq-ovqat xavfsizligi tahdidlar

tahlili va muhim nazorat nuqtalari. Umumiy talablar



125
  Àïðåë | 2020. 11-³èñìÒîøêåíò

"¤ÇÁÅÊÈÑÒÎÍÄÀ ÈËÌÈÉ-ÀÌÀËÈÉ ÒÀÄ£È£ÎÒËÀÐ" ÌÀÂÇÓÑÈÄÀÃÈ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÀ
15-Ê¤Ï ÒÀÐÌÎ£ËÈ ÈËÌÈÉ ÌÀÑÎÔÀÂÈÉ ÎÍËÀÉÍ ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß ÌÀÒÅÐÈÀËËÀÐÈ

KIMYO FANINI O'QITISHDA INNOVATSION TA'LIM VA PEDAGOGIK
TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISH

Buxoro viloyati Kogon shahar 6-umumiy o'rta ta'lim
 maktabi Kimyo fani o'qituvchisi: AKRAMOV ABROR YANGIYEVICH
Telefon:+998973099452

Anotatsiya: Ma'lumki mamlakatimiz oliy ta'lim muassasalarida "Analitik kimyo" fanini o'qitish jarayonida
innovatsiyalar va ilg'or xorijiy tajribalarni qo'llash bugungi kunning dolzarb masalaridan biri hisoblanadi.
Analitik kimyo -moddalarning tarkibini sifat va miqdoriy jihatdan analiz qilishni o`rgatadi. Sifat tahlilda -
modda qanaqa elementlardan yoki qanaqa komponentlardan tarkib topganligi aniqlanadi.

Kalit so'z: Analitik, Kimyo, Sufat kislota,Organik kimyo, , proton "Konseptual jadval", deproton.

XXI asr O'zbekistonda madaniyat, iqtisodiyot, fan va texnika, ijtimoiy-siyosiy innovatsiyalar asri sifatida
boshlandi va ana shunday sharoitda barkamol shaxs, yuqori malakali mutaxassislarni tayyorlash nafaqat
pedagogik, balki ijtimoiy zaruratga aylandi. Bu zarurat Kadrlar tayyorlash milliy dasturida belgilangan "ta'lim
oluvchilarning ma'naviy va axloqiy fazilatlarini rivojlantirish" masalasiga e'tibor qaratishni talab etdi.

Tabiiy fanlarni o'qitish ta'lim-tarbiya birligiga asoslanib, ushbu fanlar o'sib kelayotgan yosh avlodda
siyosiy, g'oyaviy, ma'naviy-axloqiy, jismoniy fazilatlarni, yuksak ong va madaniyatni shakllantiradi. Demak,
yosh avlod, bo'lajak mutaxassislarning, umuman, millatning qanday siyosiy, g'oyaviy, axloqiy, g'oyaviy
tamoyillar asosida yashashi va mehnat qilishi bugungi kunda yurtimizda amalga oshirilayotgan uzluksiz ta'lim-
tarbiya tizimi samaradorligiga bevosita bog'liq.

Innovatsion ta'lim texnologiyasi talabalarning o'rganilayotgan soha bo'yicha bilimlarni esga tushirish,
jonlantirish yangi bilimni o'zlashtirishga asos bo'ladi, deb ko'rsatadi. Bilimlar va tayyorgarlikni aniqlash
talabani faollashtirish va bilim o'zlashtirishga ijobiy motivni keltirib chiqaradi. Ma'lumki mamlakatimiz oliy
ta'lim muassasalarida "Analitik kimyo" fanini o'qitish jarayonida innovatsiyalar va ilg'or xorijiy tajribalarni
qo'llash bugungi kunning dolzarb masalaridan biri hisoblanadi. Analitik kimyo -moddalarning tarkibini sifat
va miqdoriy jihatdan analiz qilishni o`rgatadi. Sifat tahlilda - modda qanaqa elementlardan yoki qanaqa
komponentlardan tarkib topganligi aniqlanadi. Miqdoriy tahlilda - moddadagi element yoki aralashma
komponentlarining miqdoriy nisbatlari aniqlanadi.

Ma'lumki, neytrallanish reaksiyalarida eritma rangida o'zgarish kuzatilmaydi. Ekvivalent nuqtani aniqlash
uchun indikatorlar ishlatiladi.

Kislota - asos titrlash indikatorlari deb, eritma pH ning tor doirasida, o'z rangini o'zgartiruvchi moddalarga
aytiladi. Bularga lakmus, fenolftalein, metiloranj va boshqalar kiradi. Rang o'zgartirish pH oralig'i reaksiyaga
kirishuvchi moddalar tabiatiga bog'liq bo'ladi. Neytrallanish usuli indikatorlari kuchsiz organik kislota yoki
asos xossasiga ega bo'lgan, protonlashgan (ionlashmagan) va deprotonlashgan (ionlashgan) holatida turli
rangga ega bo'lgan moddalardir. Analitik kimyo fanidan titlash turlari, unda ishlatiladigan indikatorlar haqida
ko`proq ma`lumotlar bilish uchun innovatsion ta'lim texnologiyasi elementlaridan foydalanish talabalarning
bilimlarni esga tushirish, jonlantirish yangi bilimni o'zlashtirishga asos bo'ladi. Masalan, "Konseptual jadval"
o'rganilayotgan hodisa, tushuncha, fikrlarni ikki va undan ortiq jihatlari bo'yicha taqqoslashni ta'minlaydi.
Tizimli fikrlash, ma'lumotlarni tuzilmaga keltirish, tizimlashtirish ko'nikmalarini rivojlantiradi. faollashtiriladi
va bilimlarni o'zlashtirishiga ijobiy motiv kelib chiqadi

Demak, innovatsion ta'lim texnologiyasi asosida dars o'tishda eng asosiy talab talabaning hayotiy tajribasi
avval o'zlashtirgan bilimlari va qiziqishlari asosida bilim berishni ko'zda tutadi. Innovatsion ta'lim texnologiyasi
o'rganilayotgan soha bo'yicha talabalarda bilim etarlicha bo'lmagan holda ham talabada salbiy kechinmaga o'rin
qoldirmaslikni, bu talabaning aybi emasligini tan olishni talab etadi. Faollik ko'rsatilsa, bilimlarni o'zlashtirib
olishga talabalarda ishonch paydo bo'lishiga erishish mumkin.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR
1.Fayzullaåv O. Analititk kimyo asoslari. Toshkånt xalq mårosi nashriyoti, 2003.
2. A.Mavlyanov va boshqalar "Dars jarayonida interfaol usullardan foydalanish" Toshkent. 2008 y
3. S. Nizomova "Kimyo fanini o`qitishda innovatsiyon texnologiyalarni qo`llanilishi" T., 1991.
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Annotatatsiya
Create opporyunities for pupils to do practical trainings independently and widen their horizon.
Key word:solution of salt, solution of sugar, plastic dishes, scales, experiment.

"We know that improving educational joints in accordance with modern demands is our higher purpose and
duty"

SHavkat Miromonovich Mirziyoyev.

"From ordinariness to complexity during chemistry practical training lessons "
                                        (For 7th class)
Sometimes due to lack of laboratory equipments practical training lessons should be done by only

teachers to be imagined practical  experience  by students.   Doing practical  studies by only teachers is not
beneficial I mean it is useless.  Studying something new in chemistry will be beneficial when lessons are
begun from simple things and theories to complicacy , theoritical lessons  should be continued with
practical studies and furthermore,  teachers  should create opportunities  for their students to  do any kind
of experiments during lessons independently.  If students  are aware of notions about  solution , solvent,
melted substance, saturated solution ,  unsaturated solution, their differences and useage of solutions on a
daily life of  people they ,I mean students, do not face challenges during practical training .
Because of both practical and theoretical experience they can gain more knowledge after laboratory activities.
I can recommend a practical training for some schools' teachers  whose schools do not have enough
equipments  to organise  some kind of  experiments

             THEME:Preparing solution of salt(or sugar)
                            (Practical lesson)
            We  make use of 5% of  iodine solution  which  dissolved  in alcohol, 0.9%of  salt solution, 70%

of spirit solution , 10%and 2% of  glucose solution and other  solutions which are used on a daily life.

To do this experiement we should have test-tubes , salt , sugar  water , measuring  glass, scales.If we
can not find enough test-tubes  for each pupil in class we can make use of special lids of  some kind of
medicines to measure substances.

 A day before ,  during   making arrangements   we will prepare  30 test-tubes   (that are used for
experiment)   then 10,20,30,40,50 numbers will be written with a  marker pen and 10,20,30,40gram salt
and sugar  should be measured  with scales .  (In order  to make use of time effectively) Students choose
necessary salt or sugar   according to task.  Before doing experiment ,  task will be clarified to students .
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Before doing practical training we should settle some questions concerning "Consentration of solution" in
order to create the necessary preprequisities for our practical training.

1st question: If  we melt 20 gram salt in 110gram water how percentage of solution will be generated?
Answer :1)20+110=130gram solution.
2)w=dissolved substance /solution*100%=20*100/130=15.39%
2nd question:when  660gram sugar is evaporated , how  much sugar will remain?
Answer :in 100gram water 200 gram sugar melts. 100+200=300gram solution .
In 300 gram solution-----------200 gram sugar
In 660 gram solution-----------x gram sugar
X=660*200/300=440gram sugar      660-440=220gram water
660 gram solution consists of 440gram sugar and 220 gram water.
3rd question:How much water and sugar will be necessary to prepare  50gram solution of 0.2percentage

of glucose?
Answer : m1=w*m2/100=50*0.2/100=0.1gram glucose
m (water) =m2-m1=50-0.1=49.9gram water.
We solve these questions with pupils in order to consolidate their knowledge. Then we will do practical

training.
Find out the mass of salt and water to prepare  50gram 6% of solution of salt?
Answer: 50gram solution ---100%
               X gram solution---6%
X=6*50/100=3gram salt
50gram solution consistes of  3gram salt,47gram water.
        During  theoretical lessons students did some this kind of tasks which are dependent on solutions.

So I can say with a confidence that after doing this kind of  tasks they gained enough knowledge. We
mentioned some solutions above that are useful for human body. So we try to prepare solutions of
dextrose(gulcose)  and salt during our lesson. Thus , we should devide  class students to 2 groups.

        The task for the first group:
Find an amount  of  water and salt which is used for preparing 50gram 20% of salt solution?
Answer :
                          50gram solution----------100%
                            x gram solution----------20%
          x =20*50/100=10gram salt
50gram solution consistes of 10gram salt and 40 gram water.
            The task  for the second group:
After being steamed  60 gram saturated sugar solution , how much sugar will remain? Look results and

prepare  sugar solution.
Answer:It is clear that 300gram solution  will be generated when  we dissolve 200gram sugar in 100gram

water
Thus, if we know that :
 In 300gram solution-------200gram sugar was dissolved                                                                                 In

60gram solution--------x gram sugar was dissolved
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X=60*200/300=40gram sugar.   60gram sugar solution consistes of 40 gram sugar and 20 gram water.
Process will be watched  by teacher when  students do their  tasks and experiments. Teacher will check

tasks  if they are true or not . Then  stuudents should write down all   process details to their copybooks.
Unsaturated solution should be generated because of  the first group's experiment, saturated  solution must
be generated  due to the second group's experiment. If so, they will be considered to achieve their goals
during lesson.

Then  the hometask  will be told to students :
TASK: the group  members who prepared unsaturated solution  should change their solution into

saturated solution, the second group should change their solution into unsaturated solution.
I can say with a confidence as a final analysis  that if we create  opportunities  for our  students  to do

experiments  independently  and we should give a chance to them to master something from ordinariness to
complicacy. If we create these opportunities  for higher  class students , they won't face any kind of
challenges when they do  difficult  experiments . So  practical training lessons are very useful to lessons be
effective.

Sources which has been used:
1.Manual of chemistry which is used for 7th class of middle schools. "Sharq"  main editorial staff of

publishing and printing house of joint -stock company. Tashkent-2017 on page:88-93
2.Practical trainings of noorganic chemistry . Tashkent. The Ibn Sino medical publishing house -1998 on

page :81



129
  Àïðåë | 2020. 11-³èñìÒîøêåíò

"¤ÇÁÅÊÈÑÒÎÍÄÀ ÈËÌÈÉ-ÀÌÀËÈÉ ÒÀÄ£È£ÎÒËÀÐ" ÌÀÂÇÓÑÈÄÀÃÈ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÀ
15-Ê¤Ï ÒÀÐÌÎ£ËÈ ÈËÌÈÉ ÌÀÑÎÔÀÂÈÉ ÎÍËÀÉÍ ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß ÌÀÒÅÐÈÀËËÀÐÈ

KIMYO FANINI O'QITISHDA MASOFAVIY TA'LIMNING AHAMIYATI

Masharipova Azada Farhodovna
Xorazm viloyati Xonqa tumanidagi 27-son umumta'lim
maktabining kimyo fani o'qituvchisi
Telefon: +998 (99) 9695456
muzaffarbek86@mail.ru

Annotatsiya: Ushbu maqolada kimyo fanini oqitishda masofaviy ta'limning yutuqlari va ahamiyati yoritilgan.
Kalit so'zlar: pisa, pirls, timss, integratsiya.

Barchamizga ma'lumki, har bir mamlakatning kelajagi shu mamlakatda o'qib bilim olayotgan yoshlarning
qo'lidadir. Darhaqiqat, kelajagimizning taraqqiyoti yoshlarni ma'naviy - axloqiy jihatdan mustahkam
tarbiyalanishi, barkamol avlod bo'lib yetishishiga ko'p jihatdan bog'liqdir.

O'quvchilarni komil inson qilib tarbiyalash, ma'naviyatli va ma'rifatli, milliy va umuminsoniy
qadriyatlarimizga sodiq qilib, ona vatanga muhabbat ruhida tarbiyalash har bir o'qituvchining oldiga qo'ygan
eng asosiy va oliy maqsadidir . Buning uchun o'qituvchining o'zi ham yetuk pedagogik mahoratga ega bo'lishi,
yuksak insoniy fazilatlarni o'zida mujassam etmog'i lozim.

Bugungi kunda, ya'ni ta'lim - tarbiyaning hozirgi zamonaviy bosqichida o'qituvchining ishlash tizimi
tubdan o'zgarmoqda va pedagogik texnologiyalar, integratsiyalar, innovatsiyalar amaliyotda keng qo'llanilmoqda.

Bu esa ta'lim - tarbiya jarayoniga yangicha mazmun olib kirishni, yangicha talqinlar, ilg'or tajribalarni
amaliyotga tadbiq etishni talab qiladi.

Shu bilan birgalikda O'zbekistonning 2021- yilda ta'lim sifatini baholash xalqaro dasturlari (PISA, PIRLS,
TIMSS)da ishtirok etishiga tayyorgarlik ko'rish va bu tadbirlarni muvaffaqiyatli o'tkazilishini ta'minlash eng
avvalo bugungi kunda o'quvchilarga berilayotgan dars mashg'ulotlarining asosan kimyo, biologiya, fizika va
matematika fanlarining sifatiga bog'liqdir. Shunday ekan bu jarayonga ma'suliyat bilan yondoshish har bir
pedagogning burchi sanaladi. Buning uchun biz avvalo o'quvchilarga sifatli ta'lim berishimiz, har bir darsda
darslikdan tashqari fanga oid qiziqarla va dolzarb muammolarni yoritib borishimiz zarur. Shunday ko'rinishdagi
darslarni tashkil qilish asnosida mashg'ulot zerikarli ko'rinishdan mazmunan boy va ta'sirchan darsga aylanadi,
ko'rgazmalilikning amalga oshishi natijasida o'rganilayotgan mavzu hotirada uzoq muddar saqlanib qoladi.
Darsni mazmunli o'tishiga tayyorgarlik ko'rilishi natijasida esa, o'qituvchining ijodkorligi va zamonaviy bilimlarni
o'rganishga bo'lgan ishtiyoqi ortib boradi.Axborotlar oqimi shiddat bilan oqib kelayotgan bir sharoitda
bunday ma'lumotlarni  topish va o'rganish uchun masofaviy ta'lim juda kata ahamiyat kasb etadi.

Masofaviy ta'lim uzluksiz ta'lim tizimi shakllaridan biri bo'lib, shaxsning ta'lim olish huquqini ta'minlab,
ta'lim oluvchilarga mamlakatning ixtiyoriy hududida ta'lim olishda keng imkoniyatlar yaratadi. Shuningdek,
bunday ta'lim shaxsga o'z  ish faoliyatidan ajralmagan holda asosiy yoki qo'shimcha ta'lim olish imkonini
beradi. Masofaviy ta'limning ta'lim oluvchilar uchun qulayligi shundaki,ular bu tizimda ma'ruza va seminar
shakldagi mashg'ulotlarga muntazam qatnashmaydilar,o'zlari uchun qulay bo'lgan vaqtda va joyda ta'lim oladilar.

Biz bilamizki kimyo fanidan kuchli mutahassislar  juda kam. Shunday kuchli mutahassislardan bilim
olishga hammaning ham sharoiti va imkoniyati yetarli emas. Masofaviy ta'lim  esa bu muammoning yechimi
hisoblanadi. Hozirgi kunda yurtimizda oliy va o'rta maxsus ta'lim vazirligi tomonidan  bunday loyihalar ishlab
chiqilmoqda va Respublikaning turli hududlarida faoliyat yurituvchi kimyo fani o'qituvchilari o'z  malakalarini
bepul oshirib bormoqdalar.

2019-yilda tashkil qilingan "Quyosh" loyihasini aynan  shunday loyihalar qatoriga kiritishimiz mumkin.
Bu loyihada hozirgi kunda yurtimizdagi kuchli mutahassislar  kimyo fanidan chuqur bilim berib bormoqdalar.
Loyihada nafaqat pedagoglar balki kimyo  faniga qiziquvchi o'quvchilar ham bilim va laboratoriya amaliyot
ishlarini o'rganmoqdalar.

Bu loyihada yana chet el mutaxassislariga bo'lgan talab ichki imkoniyat asosida qondirilishiga erishish,chet
eldagi o'zbek o'qituvchilarining ham dars berishi ko'zda tutilgan.

Buning natijasida kimyo fanidan masofaviy ta'limning jahon tan olgan standartlarini yurtimizda joriy
etishga,kam ta'minlangan iqtidorli yoshlarga ham yuqori sifatli bilim olishga imkoniyat yaratish,eng kuchli
mutahassislardan nazariy va amaliy bilimlarni egallagan kadrlarni yetishib chiqarishga  erishiladi.

 Mana shu yo'l bilan biz o'quvchilarga sifatli ta'lim berishimiz va oldimizda turgan barcha sinovlardan
muvaffaqiyatli o'tishimiz  mumkin.

Xulosa qilib aytganda, kimyo fanini o'qitishda ko'p yillar mobaynida shakllangan usullarni qo'llashdan
tashqari, zamonaviy pedagogik texnologiyalarni qo'llagan holda integratsiyalashgan darslarni tashkil qilish,
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ilm- fan va texnika yutuqlaridan unumli foydalanish fanni o'zlashtirishda ijobiy natija beradi. Taraqqiyot sari
yuz tutib borayotgan bugungi axborotlar asri ertangi kun yoshlaridan turli muammoli vaziyatlarda o'zini-o'zi
to'g'ri baholay oladigan, mustaqil fikriga ega bo'lgan, aqliy va ruhiy imkoniyatlaridan yuksak sa'yi-harakatlar
yo'lida foydalana oladigan ijobiy xususiyatlar sohibi bo'lishni taqozo etmoqda. Bu esa to'g'ri tashkil etilgan
ta'sirchan ta'lim hamda o'qitish jarayonida tarkib topib boradigan insoniy sifatlar, ahloqiy xususiyatlar,
ko'nikmaga aylanib boradigan ijodiy faollik darajasi bilan belgilanadi.

Foydalanilgan adabiyotlar.
1. À.£óëèìîâ  Êèì¸ äàðñëàðèäà èíòåðôàîë ìåòîäëàðíè ò´²ðè ³´ëëàø òàúëèì ñàìàðàäîðëèãèíè

òàúìèíëîâ÷è îìèë ñèôàòèäà // Global ilmiy jarayonda integratsion ta'limni rivojlantirish usullari. Respublika
ilmiy-amaliy on-line konferensiya materiallari 10-may. SVXTXQTMOHM, Guliston 2019.-1055 b.

2. O.Masharipova  Kimyo fanini o'qitishda integratsion ta'lim // Global ilmiy jarayonda integratsion
ta'limni rivojlantirish usullari. Respublika ilmiy-amaliy on-line konferensiya materiallari 10-may.
SVXTXQTMOHM, Guliston 2019.-1211 b.
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PAN/VERMIKULIT TARKIBLI KOMPOZITSION MATRIAL

Maxkamov Bunyodjon G'anijonovich
 FarPI 2-kurs doktoranti,
Maxkamova Nazokat Obidjon qizi,
O'zMU magistri
Tel:911102727
maxkamov556089@mail.ru

    Annotasiya. PAN/vermikulit sorbentlar orasida keng qo'llanilishi, xususan, sanoat chiqindilarini tozalash
va rafinasiya texnologiyasida tabiiy mineral xom ashyoning adsorbsion faol moddalari alohida e'tiborga ega.
Yuqori adsorbsion va ion almashinadigan xususiyatlar, o'zgartirilgan vermikulit asosidagi kompozitsion
materiallarning tuzilishi va xususiyatlarini o'rganishda sanoat oqava suvlarini mis, nikel va kobalt kationlaridan
tozalashda foydalanish imkoniyatini tasdiqladi.

Kalit so'zlar: nitron, sorbent, vermikulit, temperatura, kompozitsiya, kislota, eritma, matritsa.

Kompozitsion materiallar turli xossalarga ega bo'lgan komponentlar aralashmasidan olinadigan sun'iy
materiallardir. Komponentlardan biri matritsa (asos) bo'lsa, boshqasi mustahkamlovchi (tola, zarrachalar)
hisoblanadi. Matritsa sifatida polimer, metall, keramika va uglerodli materiallar ishlatiladi. Poliakrilonitril
(PAN)/vermikulit  kompozitsion materiallarni olishda vermikulit muhim ahamiyat egadir. Vermikulit ekologik
toza va biostabil mahsulotdir. Vermikulit  tarkibida og'ir metallar mavjud emas. U 100% tabiiy materialdir va
odamlar va atrof-muhit uchun xavf tug'dirmaydigan ishqorlar va kislotalarga nisbatan neytraldir. Vermikulit
chirishga va oksidlanishga moyil emas organik erituvchilar va suvda erimaydi va shuning uchun vaqt o'tishi
bilan o'z xususiyatlarini yo'qotmaydi. Vermikulit sezilarli darajada yengillikka ega (0.065-0.130 g / sm3)[1].

Vermikulitga talab katta bo'gani uchun chet el davlatlarida uning turli xil markalari ishlab chiqariladi.
Xususan O'zbekistonda ham o'zbek vermikulit quyidagi mineral birikmalarga boy: Kremniy oksidi (SiO2) -
40,86%, Magniy oksidi (MgO) - 16,73%, Alyuminiy oksidi (Al2O3) - 12,57%, Temir oksidi (Fe2O3) -

9,82%,  Kaltsiy oksidi (CaO) - 6,73%,  Kaliy
oksidi (K2O) - 2,92%, Natriy oksidi (Na2O)
- 1,83%, Titan oksidi (TiO2) - 1,09%,
Oltingugurt oksidi (SO3) - 0,24%.

Vermikulitni g'ovaklik darajasini oshirish
uchun uni 2 N li HCl yoki HNO3 kislotalarda
4 saotdan 36 soatgacha magnitli meshalka
yordamida ishlov beriladi va distirlangan suva
yuvilib 300 0C  mufelniy pechda quritilib,
doimiy massaga keltiriladi. Poliakrilonitril
(PAN)/vermikulit  kompozitsion materiallarni
olish uchun poliakrilonitril gidroksil amin
bilan  modifikatsiya reaktsiyalari o'tkazildi.

 Olingan kompozitsion sorbsiya materiallarining ion almashtirish xususiyatlarini o'rganish shuni ko'rsatdiki,
murakkab polimerlar metal ionlari bilan komplekslar hosil qiladi. Metal ionlarini  oqava suvlar va texnologik
eritmalarni tozalash uchun kompozitsion sorbsiya materialini tavsiya qilish uchun texnik rejim ishlab chiqilgan[2].

Shunday qilib, kompozitsion sorbsiya materialining sorbsiyalash  qobiliyati va suvni tozalash sharoitlariga
mos kelishi mumkin.  Vermikulitni o'z ichiga olgan donador materiallarni ommaviy ravishda qo'llash sohasi
gazlar va organik suyuqliklarni tozalash va quritish, eritmalar va sanoat oqava suvlarini tozalash, ulardan
qimmatbaho tarkibiy qismlarni, shu jumladan neft mahsulotlarini ajratish va tozalash mumkin.

Adabiyotlar
1. Du XS, Xiao M, Meng YZ, Hung TF, Rajulu AV, Tjong SC (2003) Synthesis  of  Poly(arylene

disulfide)-Vermiculite Nanocomposites via in situ Ring-Opening Reaction of Cyclic Oligomers. Eur. polym. j.
39: 1735-1739.

2. Yanga C, Liua P, Guoa J, Wang Y (2010) Polypyrrole/Vermiculite Nanocomposites via Self-
Assembling and in Situ Chemical Oxidative Polymerization. Synth. met. 160: 592- 598.
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Àííîòàöèÿ: Öåëüþ ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ èçâëå÷åíèå èç ïðîäóêòèâíûõ ðàñòâîðîâ ÷àíîâîãî
áèîâûùåëà÷èâàíèÿ õâîñòîâ ôëîòàöèè ìåäè, öâåòíûõ è ðåäêèõ ìåòàëëîâ, à òàêæå ÐÇÝ, à èç êåêîâ
÷àíîâîãî áèîâûùåëà÷èâàíèÿ - çîëîòà è ñåðåáðà. Íàó÷íîé íîâèçíîé ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ
ïîäáîð îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ÷àíîâîãî áèîâûùåëà÷èâàíèÿ õâîñòîâ ôëîòàöèè äëÿ âûäåëåíèÿ
àêòèâíîé àññîöèàöèè æåëåçî- è ñåðóîêèñëÿþùèõ áàêòåðèé, îêèñëÿþùèõ ñóëüôèäíûå ìèíåðàëû õâîñòîâ
ôëîòàöèè ÌÎÔ ÀÃÌÊ.

Êëþ÷èâèå ñëîâà: áèîòåõíîëîãèÿ, ÷àíîâûé áèîâûùåëà÷èâàíèÿ, êó÷íîå áèîâûùåëà÷èâàíèå, õâîñòû
ôëîòàöèè, æåëåçî- è ñåðóîêèñëÿþùèõ áàêòåðèé, îêèñëÿþùèõ ñóëüôèäíûå ìèíåðàëû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíîé èç âàæíûõ çàäà÷ ãîðíîäîáûâàþùèõ ñòðàí ìèðà ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà
ïåðåðàáîòêè òåõíîãåííûõ îòõîäîâ, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ â êàæäîé ìåäåäîáûâàþùåé ñîñòàâëÿåò áîëåå
ìëðä òîíí, îáðàçóÿ òåõíîãåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ.Òåõíîãåííûå îòõîäû, ñ îäíîé ñòîðîíû, çàãðÿçíÿþò
ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó è çàíèìàþò îãðîìíûå ïëîùàäè, ñ äðóãîé ñòîðîíû, îíè ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé öåííûå ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû, ïåðåðàáîòêà êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ è
ýêîíîìè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â ìåäåäîáûâàþùèõ ñòðàíàõ äåéñòâóþò  22
ïðîìûøëåííûå óñòàíîâêè, ïåðåðàáàòûâàþùèå îòâàëüíûå çàáàëàíñîâûå ðóäû ìåòîäîì êó÷íîãî
áèîâûøåëà÷èâàíèÿ.

Â ïåðâûå â ìèðå â Óçáåêèñòàíå áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ïðèãîäíîñòè
áèîòåõíîëîãèè ê ïåðåðàáîòêå õâîñòîâ ôëîòàöèè ÌÎÔ ìåòîäîì êó÷íîãî âûùåëà÷èâàíèÿ.Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî â ïðîöåññå êó÷íîãî áèîâûùåëà÷èâàíèÿ õâîñòîâ â ïðîäóêòèâíûõ ðàñòâîðàõ
îáíàðóæèâàåòñÿ öåëûé ðÿä öâåòíûõ è ðåäêèõ ìåòàëëîâ, à òàêæå ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ (ÐÇÝ),
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâíîì îêèñëåíèè ñóëüôèäíûõ ìèíåðàëîâ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ÿâèëèñü
îñíîâàíèåì äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ïî ÷àíîâîìó áèîâûùåëà÷èâàíèþ õâîñòîâ
ôëîòàöèè ÌÎÔ ÀÃÌÊ, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ áîëåå ëàáèëüíûì, ÷åì êó÷íîå áèîâûùåëà÷èâàíèå.

Öåëüþ ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ èçâëå÷åíèå èç ïðîäóêòèâíûõ ðàñòâîðîâ ÷àíîâîãî
áèîâûùåëà÷èâàíèÿ õâîñòîâ ôëîòàöèè ìåäè, öâåòíûõ è ðåäêèõ ìåòàëëîâ, à òàêæå ÐÇÝ, à èç êåêîâ
÷àíîâîãî áèîâûùåëà÷èâàíèÿ - çîëîòà è ñåðåáðà. Íàó÷íîé íîâèçíîé ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ
ïîäáîð îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ÷àíîâîãî áèîâûùåëà÷èâàíèÿ õâîñòîâ ôëîòàöèè äëÿ âûäåëåíèÿ
àêòèâíîé àññîöèàöèè æåëåçî- è ñåðóîêèñëÿþùèõ áàêòåðèé, îêèñëÿþùèõ ñóëüôèäíûå ìèíåðàëû
õâîñòîâ ôëîòàöèè ÌÎÔ ÀÃÌÊ.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè èç îòâàëüíûõ îêèñëåííûõ çàáàëàíñîâûõ ðóä áûëè âûäåëåíû
9 àöèäîôèëüíûå àññîöèàöèè æåëåçî- è ñåðóîêèñëÿþùèõ áàêòåðèé íà ñðåäå 9Ê ïðè ñîîòíîøåíèè
òâåðäîé è æèäêîé ôàçû (Ò:Æ), ðàâíîé 1:5, 1: 10 è 1:20 â òðåõ ïîâòîðíîñòÿõ. Êóëüòèâèðîâàíèå
ïðîâîäèëè íà òåðìîñòàòèðîâàííîé êà÷àëêå ïðè òåìïåðàòóðå 300Ñ è 150 îá/ìèí. Åæåäíåâíî îïðåäåëÿëè
âåëè÷èíû Ðh, Åhè êîíöåíòðàöèè òðåõâàëåíòíîãî è äâóõâàëåíòíîãî è æåëåçà, ïî êîòîðûì îïðåäåëÿëè
ãåîõèìè÷åñêóþ àêòèâíîñòü àöèäîôèëüíûõ àññîöèàöèé. ×åðåç äåíü îïðåäåëÿëè ÷èñëåííîñòü
æåëåçîîêèñëÿþùèõ áàêòåðèé Acidithiobacillusferrooxidans è ñåðóîêèñëÿþùèõ áàêòåðèé
Acidithiobacillusthiooxidans ìåòîäîì äåñÿòèêðàòíûõ ðàçâåäåíèé. Èç 9 àöèäîôèëüíûõ àññîöèàöèé æåëåçî-
è ñåðóîêèñëÿþùèõ áàêòåðèé íà îñíîâàíèè àêòèâíîñòè ïî îêèñëåíèþ æåëåçà è ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé
áûëà îòîáðàíà íàèáîëåå àêòèâíàÿ àöèäîôèëüíàÿ àññîöèàöèÿ ÀÑ-7, êîòîðàÿ â òå÷åíèè 3 äíåé îêèñëÿëà
82% æåëåçà. Äàííàÿ àññîöèàöèÿ èñïîëüçîâàëàñü ïðè ðàçðàáîòêå áèîòåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè
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õâîñòîâÀÃÌÊ ìåòîäîì ÷àíîâîãî âûùåëà÷èâàíèÿ. Ïðîâåäåíû ïîëíûé õèìè÷åñêèé àíàëèç èñõîäíîé
ïðîáû õâîñòîâ ôëîòàöèè è ìàññ-ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ICP-MS.  Ëàáîðàòîðíûå
ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü â òðåõ ïîâòîðíîñòÿõ íà òåðìîñòàòèðîâàííîé êà÷àëêå ïðè ðàçëè÷íûõ
óñëîâèÿõ: Ò:Æ=1:5, 1:10, 1:20; Ðh = 1,2-1,5, 1,5-1,8, 2,0-2,2; Ò = 30-320Ñ, ïðè 150 îá/ìèí.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îïûòîâ â òå÷åíèå 5 äíåé. Åæåäíåâíî îïðåäåëÿëè ÷èñëåííîñòü àöèäîôèëüíîé
àññîöèàöèè ÀÑ-7 æåëåçî- ñåðóîêèñëÿþùèõ áàêòåðèé. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ëàáîðàòîðíûõ
èñïûòàíèé áûëî âûÿâëåíî, ÷òî íàèáîëåå îïòèìàëüíûìè ïàðàìåòðàìè îêàçàëèñü: Ò:Æ=1:10; Ðh =
1,2-1,5, ÷èñëåííîñòü àöèäîôèëüíîé àññîöèàöèè ÀÑ-7 æåëåçî- ñåðóîêèñëÿþùèõ áàêòåðèé ñîñòàâëÿëà
2,5-6,0õ108êë/ìë. Ïî äàííûì õèìè÷åñêèõ àíàëèçîâ èñõîäíîé ïðîáû õâîñòîâ ôëîòàöèè è áèîêåêîâ
ïîêàçàíî, ÷òî èçâëå÷åíèå ìåäè ñîñòàâëÿëî 79,2-81,4%, à ñîäåðæàíèå â áèîêåêàõ çîëîòà è ñåðåáðà
óâåëè÷èëîñü â 1,4 è 1,2 ðàçà, ñîîòâåòñòâåííî. Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïðîäóêòèâíûõ ðàñòâîðîâ,
îïðåäåëåííûå ìàññ-ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì àíàëèçîìICP-MS.

Òàáëèöà
Êîíöåíòðàöèÿ ìåäè, öâåòíûõ è ðåäêèõ ìåòàëëîâ, à òàêæå ÐÇÝ â ïðîäóêòèâíûõ ðàñòâîðàõ
 áàêòåðèàëüíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ õâîñòîâ ôëîòàöèè ÌÎÔ ÀÃÌÊ

Äàííûå òàáëèöû ïîêàçûâàþò, ÷òî â ïðîöåññå ÷àíîâîãî áèîâûùåëà÷èâàíèÿ õâîñòîâ ôëîòàöèè
íàáëþäàåòñÿ àêòèâíîå îêèñëåíèå ñóëüôèäíîé ñåðû, ÷òî ïðèâîäèò ê ïåðåâîäó âïðîäóêòèâíûå ðàñòâîðû
ìåäè, öâåòíûõ è ðåäêèõ ìåòàëëîâ, à òàêæå ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ïîâûñèò ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáàòûâàåìîé áèîòåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè   ôëîòàöèè
ÌÎÔ ÀÃÌÊ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïëàíèðóåòñÿ ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé ïî èçâëå÷åíèþ èç
ïðîäóêòèâíûõ ðàñòâîðîâ ìåäè, öâåòíûõ è ðåäêèõ ìåòàëëîâ, à òàêæå ÐÇÝ.

Òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé îïðåäåëåíà ïðèãîäíîñòü áèîãåîòåõíîëîãèè
äëÿ ïåðåðàáîòêè õâîñòîâ ôëîòàöèè ÌÎÔ ìåòîäîì ÷àíîâîãî âûùåëà÷èâàíèÿ, ÷òî ïîçâîëèò â
ïåðñïåêòèâå èçâëå÷ü öåëûé ðÿä öåííûõ ýëåìåíòîâ.
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Наименование 
элементов 

Концентрация, 
мкг/л 

Наименование 
элементов 

Концентрация, 
мкг/л 

Наименование 
элементов 

Концентрация, 
мкг/л 

Li (литий) 4507.0-5578.0 Ce (церий) 4969.5-5909.7 Ag (серебро) 1.0-9.3 
Be (бериллий) 292.7-432.1 Pr (празеодим) 760.3-863.9 Cd (кадмий) 439.1-575.1 

B (бор) 0.0-353.4 Nd (неодим) 3505.4-4138.3 In (индий) 8.6-18.6 
Na (натрий) 2719.2-15122.6 Sm (самарий) 907.6-1099.9 Sb (сурьма) 20.6-86.3 
Mg (магний) 3379059-3811573 Eu (европий) 187.8-227.8 Ho (гормий) 153.9-179.2 

Al (алюминий) 2017200-2486304 Gd (гадолиний) 1001.8-1259.1 Er (эрбий) 400.0-438,5 
Si (кремний) 129055.3-169455.9 Tb (тербий) 145.1-174.7 Tm (тулий) 54.6-68.3 
Ca (кальций) 531108.4-571155.0 Dy (диспрозий) 807.4-949.4 Yb (иттербий) 348.5-431.6 
Sc (скандий) 818.1-1152.7 Co (кобальт) 6941.6-8188.6 Lu (лютеций) 55.8-65.3 

Ti (титан) 117.0-561.1 Ni (никель) 12337.1-15375.9 Hf (гафний) 5.7-10.4 
V (ванадий) 3951.4-5027.1 Cu (медь) 355000.0-837000.0 Ta (тантал) 1.6-3.1 

Cr (хром) 1927.5-6245.4 Zn (цинк) 161474.2-191599.1 W (вольфрам) 1.2-7.1 
Mn (марганец) 599085.5-711023.9 Rb (рубидий) 37.3-288.4 Re (рений) 18.9-26.7 

Te (теллур) 0.0-128.8 Sr (стронций) 24.8-158.8 Bi (висмут) 0.0-2.2 
Cs (цезий) 1.1-7.3 Y (иттрий) 3760.1-4480.9 Th (торий) 828,2-1560,5 
Ba (барий) 14.3-208.7 Zr (цирконий) 19.7-45.8 U (уран) 932.9-1138.7 
La (лантан) 1097.9-1413.9 Mo (молибден) 15.0-151.4   
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AHAMIYATI

Navoiy davlat konchilik instituti1-kurs  talabasi Ne'matillayeva Marg'iyona
Navoiy davlat konchilik instituti1-kurs   talabasi Nassiboyeva Shahlo
99897 321 12 04

Annotatsiya: Uglerod va nodirmas metall oksidlariga oltinning nanozarrachalarini 5 nm dan surish atrof-
muhit haroratiga mos ishlaydigan faol katalizator olishga yordam beradi.

Kalit so'zlar: Vinilatsetat, aluminiy oksid, titan oksid, metilglikolyat, trimetilamin, trixloretilen,va boshqalar.

Radioaktiv oltin nafaqat tibbiyotda qo`llaniladi. So`nggi yillarda ularni bir nechta muhim neft-kimyoviy va
kimyoviy jarayonlarning platina katalizatorlari bilan almashtirish mumkinligi haqida xabarlar paydo bo'ldi,
ayniqsa yuqori tezlikda harakatlanadigan samolyot dvigatellarida oltinning katalitik xususiyatlaridan foydalanish
istiqbollari ayniqsa qiziq. Dvigatel atom kislorodini dimerlash reaksiyasi paytida chiqadigan energiya tufayli
ishlaydi.

 Oltin-palladiyli katalizator vinilatsetat monomer sanoatida qo'llaniladi. Sanoatda vinilatsetatni palladiy
tuzlari ishtirokida etilenga oksidlangan sirka kislota qo'shib olinadi.  Vinilatsetat polivinilatsetatning tarkibiy
qismi bo'lib, lak va bo'yoq materiallar, yelim, singdiruvchi, pol plitkalari, akril tolalari, plyonkalar,
laminirlangan shishalar sanoatida ishlatiladi.

DuPont kompaniyasi ma'lumotlariga qaraganda, vinilatsetatning chiqishi, katalizatorda palladiyni ishlatganda
124 g .l/s, oltin-palladiyni ishlatganda 594 g.l/s tashkil qiladi. 40 soat ekspluatatsiyadan so'ng katalizatorni
qavatning harakatsiz sharoitida, harorat 165 oC bo'lganda, 7,82 atm. bosim ostida, etilen, sirka kislotasi,
kislorod va azot berib turilganda,   katalizatori bilan    katalizatorini taqqoslaganda,
vinilatsetatning chiqishi 4,8 marta ko`proq beradi.

Aluminiy oksididan tayyorlangan taglamaga yuttirilgan oltin nanozarrachalari bor katalizatordan foydalanib,
glukozani glukon kislotagacha oksidlash bo'yicha tadqiqotlar olib borildi. 70 kun ichida bir gram oltin 3,8 t.
glukon kislotasi olishga yordam beradi.

Oltin tarkibli katalizatorni pH va haroratni nazorat qilib,    eritmasidagi tashuvchi yuzasiga
surtish orqali olish mumkin. Oltin nanozarrachalarini cho`ktirgandan so'ng, katalizator yuviladi va vodorod
oqimida qaytariladi.

Oltin tarkibli katalizatorning barqarorligini oshirish maqsadida, titanni serg'ovak oksidi ishlatiladi,
g'ovaklarning diametri 5 nm. dan oshmaydi. Oltin zarrachalarini agregatsiyalash bunaqa katalizatorlarda g'ovak
devorlari chegaralangan bo'ladi.

Yapon kompaniyasi Nirron Shokubai katalizatorda nanooltinni qo`llab, etilenglikol va metanoldan
metilglikolyat olish texnologiyasini ishlab chiqdi.

Bu modda oziq-ovqat sanoatida, kosmetikada, yarimo'tkazgichlar texnologiyasida qo'llaniladi.
Nanooltinli katalizatorlar past haroratda CO va azot birikmalarini, ya'ni noxush hidli, masalan,

trimetilaminni oksidlaydi. Ya'ni bunaqa katalizatorlar havo sifatini yaxshilaydi, binolardagi, transportdagi
moddalar (narsa, buyum) noxush hidlar miqdorini nazorat qiladi.

Trixloretilenni (suvni ifloslovchi) gidroxlorlashda oltin-palladiyli nanozarrachalar qo'llanilganda, shu

aniqlanganki,    ga qaraganda, palladiy oltin nanozarrachalari ishtirokida 70 marta faolroq. Shu
bilan katalizatorda nanooltin bilan suv ifloslanishini nazorat qilish mumkin.

Foydalanilgan adabiyotlar
1. www.ziyonet.uz
2. Ò.Ì. Ìirkomilov, Ch.N.Yusifbekova,E.Turayv Umumiy kimyo T TDTU 1995
3. Ò.Ì. Ìirkomilov,N Xolmurodov,A Aloviddinov Umumiy kimyo T TDTU 1996
4. Z.Q.Qodirov Umumiy va anorganik kimyo T O`qituvchi 1996
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   KIMYO FANINI O'QITISHDA YANGI PEDOGOGIK TEXNOLOGIYALARNI
QO'LLASH VA UNING SAMARADORLIGI

Pirmatova Feruza
Xatirchi tuman, 14-maktab  o'qituvchisi
Telefon:+998(93)4387019

   Annotatsiya: ushbu maqolada kimyo fanini o'qitishda pedagogik texnologiyalarni qo'llash, ularning
ahamiyati va samaradorligi ta'kidlangan. Bundan tashqari maqolada, pedagogik texnologiyalarni qo'llash
o'quvchilarni qay darajada fanga qiziqtirishi, ularning bilib va ko'nikmalarini oshirib mustaqil fiklashiga
xizmat qilishi ham yoritib o'tilgan.

   Kalit so'zlar: ta'lim-tarbiya, bugunning o'qituvchisi, pedagogik texnologiya, kimyo fani, kimyoviy
elementlar, nisbiy atom massa, oksid, asos, kislota, tuzlar, mantiqan fikrlash, o'z-o'zini baholash.

   Birinchi Prezidentimiz I.A.Karimov:"Zamonaviy binolarni qurish mumkin, ularni asbob-uskunalar
va texnika bilan ta'minlash mumkin, lekin barkamol avlodni tarbiyalab bo'lmaydi",- degan edilar.

   Bugunning o'qituvchisi! Fikrimni shunday boshlashga qaror qildim. Bugunning o'qituvchisi shundayki,
u bugun keskin rivojlanib borayotgan bir vaqtda komil insonni tarbiyalash, ularni yuksak ilmli, kasb-hunarli
bo'lishiga xizmat qiladigan insondir.

   Bugungi kunda ommaviy axborot vositalari, internet tarmoqlari rivojlanishi natijasida, hozirgi
yoshlarimizning ongi va tafakkuri, dunyoqarashi tobora oldinga ilgarilab bormoqda. Rivojlangan texnologiyalar
bilan bir qatorda biz o'qituvchilar ham o'quvchilarni ma'naviy barkamol, bilimli va tajribali qilib tarbiyalashimiz
lozim. Buning uchun biz o'qituvchilardan juda katta sabt- toqat, tinimsiz bilimlarimizni oshirib borish,
o'quvchilar psixologiyasini bilgan holda dars o'ta olish talab qilinadi.

   Har bir fan kabi, kimyo fani va kimyoviy bilimlar juda ham keng ko'lamga ega hisoblanadi. Kimyo Yer
sharini  tashkil etgan elementlarni , shu elementlardan hosil bo'lgan oddiy va murakkab moddalarni hamda
ularni bir-biriga aylanishi haqidagi murakkab qonuniyatlarni  o'rganadi. Dunyoni anglash, bilish, chuqur
o'rganish uchun kimyoviy bilimlarni qunt bilan o'qib-o'rganish lozimdir. Shunday ekan o'quvchilarda bu
fanga nisbatan qiziqish uyg'otish muhim masalalardan biri hisoblanadi.

   Keling, shu borada kimyo fanini o'qitishda bir qancha pedagogik texnologiyalar va ularning samaradorligiga
to'xtalib o'tamiz.

   7-sinflar uchun "Kimyoviy element, nisbiy atom massa" mavzularini o'qitishda  "To'g'risini tanla"
texnologiyasini joriy etish mumkin. Bunda kimyoviy elementlar nomi va ularga tegishli bo'lgan kimyoviy
belgi va nisbiy atom massalari hqidagi bilimlarini mustahkamlaydi, agar o'quvchi javobni to'g'ri topsa,
"Ofarin" kalit so'zi hosil bo'ladi. Kalit so'z o'rnida turli so'zlardan foydalansak bo'ladi.

To'g'risini tanla

  Ushbu texnologiyadan kimyo fanining ko'plab mavzularida samarali foydalanish mumkin. Bu texnologiya
umumiy sinfni baholashda, nazorat ishlarida katta yordam beradi.

T/r Kimyoviy 
element nomi 

Kimyoviy 
belgisi 

Nisbiy atom 
massasi 

Kalit so‘z 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Kislorod 

Temir 

Oltingugurt 

Kalsiy  

Azot 

Rux  

N 

S 

Zn 

Fe 

O 

Ca  

40/R 

56/F 

16/O 

14/I 

32/A 

65/N 

1-O 

2- 

3- 

4- 

5- 

6- 
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   Keyingi texnologiyamiz esa o'quvchilardan oksidlar, asoslar, kislotalar va tuzlarning nomlanishini qay
darajada o'zlashtirganligini aniqlashda ishlatiladi. Yana shuni ham aytishim mumkinki, 7-sinf  darsligidagi  "
Oksid, asos, kislota va tuzlar orasidagi genetik bog'lanish"  mavzusida o'quvchilarning olgan bilimlarini
aniqlashda yordam beradi. Bu texnalogiyalar asosida o'quvchilar moddalarni sinflarga ajratish, reaksiya
tenglamalarini tugallash va hosil bo'lgan mahsulotlar qaysi sinfga tegishli ekanligini hamda anorganik moddalarga
misollar yoza olish darajasini qamrab oladi.

   Yuqorida keltirib o'tilgan texnologiyalarning samaradorligi shundaki, o'quvchilarni o'tgan mavzularni
yodga olish, mantiqan fikrlash, savollarga mustaqil ravishda javob berish, o'zini-o'zi baholashga o'rgatish  va
o'qituvchi tomonidan barcha o'quvchilar olgan bilimlarini bahoashda katta ahamiyat kasb etadi. Shunday
ekan, bugunning o'qituvchisi har bir darsni qiziqarli, o'quvchilar uchun har tomonlama foydali tarzda
o'tishi, axborot asri farzandlari ta'limi va tarbiyasiga "labbay" deya javob berishi, buning uchun esa
D.I.Mendeleyev aytganidek:" Ilg'or texnologiyalarning bosh maqsadi - tashlandiq va foydasiz narsalardan
foydali narsalarni ishlab chiqarish usullarini izlab topishdir".

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. I.A.Karimov "Yuksak ma'naviyat - yengilmas kuch". T: Ma'naviyat. 2008.
2. Muftaxov A.G. Kimyo - T: O'qituvchi. 2004.
3. Tirkashev I. va boshqalar. Anorganik kimyo - T: 2013.
4. Bekniyazov N.M. O'qituvchi nimalarni bilishi kerak? - T: "Fan va texnologiya" nashriyoti. 2016.
5. Asqarov I.R. To'xtaboyev N. X. G'opurov K.G'. Kimyo 7-sinf uchun darslik. T: Sharq. 2017.

T/r Topshiriqlar Oksid Asos Kislota Tuz 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

CaO 
NaCl 
H2SO4 
KOH 
SO3+H2O= 
K2O+H2O= 
HCl+NaOH= 
CaCO3=t 
Amfoter oksidga 
Ishqorga 
Asosli tuzga 
Ko‘pnegizli kislota 
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KIMYO FANINI O'QITISHDA KOMPETENSIYAVIY YONDASHUVLARDAN
FOYDALANISHNING O'QUVCHI BILIM SAMARADORLIGI OSHIRISHDAGI

AHAMIYATI

Xasanova Xurshida Naimovna
Navoiy viloyat XTXQTMOH markazi
Aniq va tabiiy fanlar metodikasi"kafedrasi kimyo fani o'qituvchisi
+998913347871
E-mail: x_xurshida1989@inbox.uz
Qurbonova Iqbol Umarovna
Navoiy viloyat Qiziltepa tumani 13-maktabning kimyo fani o'qituvchisi
+998909663801

Annotatsiya: Ushbu maqola bugungi kunning dolzarb masalalaridan bo'lgan maktablarda kimyo fanini
o'qitish sifatini yaxshilash muammolariga qaratilgan. O'quvchilarni kimyo faniga qiziqtirish, ularning bilim
darajasini yaxshilash uchun kimyo darslarida kompetensiyaviy yondashuvdan foydalanish lozimligi tegishli
fikrlar va xulosalar bilan asoslab berilgan. Hayot bilan bog'langan holda darslar samaradorligini oshirish
usullari ko'rsatib o'tilgan.

Kalit so'zlar: kompetensiya, zamonaviy ta'lim, dars, savodxonlik, texnika, mantiqiy fikr, salohiyat, kundalik
turmush.

Yomon o'qituvchi haqiqatni beradi,  yaxshisi uni topishni o'rgatadi.
                                                                                         A.Disterverg.

Hozirgi ilm-fan, texnika va sanoat jadal rivojlanayotgan, ijtimoiy, ekologik holat keskinlashib borayotgan
paytda maktablarda kimyo fanini mazmun jihatdan yangicha o'qitish bir tomondan zaruriyat bo'lsa, ikkinchi
tomondan, zamon talabidir. Maktabda kimyo  ta'limining ahamiyati uning fan-texnika taraqqiyotida, ishlab
chiqarish sohalari va kundalik hayotda tutgan o'rni bilan belgilanadi. Umumiy o'rta ta'lim maktablarida kimyo
fanini o'qitish orqali o'quvchilarning ilmiy dunyoqarashini, mantiqiy fikrlay olish qobiliyatini, aqliy
rivojlanishini, o'z-o'zini anglash salohiyatini shakllantirish va o'stirish, ularda milliy va umuminsoniy
qadriyatlarni tarkib toptirish hamda ijtimoiy hayotlari va ta'lim olishni davom ettirishlari uchun zarur bo'lgan
bilimlar beriladi. Kimyodan o'quv dasturining asosiy vazifasi o'quvchiga ayni fanning zaruriy tushunchalari
va qonunlari asosida kimyoviy jarayonlarni boshqarish, zamonaviy usullar bilan yangi-yangi moddalar olish
va ulardan nafaqat sanoat, qishloq xo'jaligi miqyosida, shuningdek, kundalik turmushda, oilada foydalanishning
umumiy yo'nalishlarini ko'rsatib berishdan iborat bo'lishi kerak.

Ta'lim tizimiga kompetensiyaviy yondashuvning kirib kelishi umumta'lim maktablarida o'qitilayotgan
barcha fanlarning o'qitilishiga, shu jumladan kimyo faniga ham ijobiy ta'sir ko'rsatmoqda. Davlat ta'lim
standartlari asosida kimyo fanidan yangi nashr etilgan darsliklarni o'rganar ekan, bugungi kun yoshlari
olgan bilimlarini amaliyotda qo'llay olishlari ham g'oyatda muhim ahamiyat kasb etadi.

Ba'zida maktab o'quvchilari biror nazariy mavzuni shunchaki yodlab olib, aslida uning mohiyatini
to'la to'kis anglamaganliklarini, oradan biroz vaqt o'tib esa ana shu nazariy bilimni esdan chiqarib yuborish
holati yuzaga kelishini ko'rishimiz mumkin. O'quvchilarga bilim berar ekanmiz, ularning kelajak hayotda ana
shu bilimlarni amaliyotda qo'llay olishlarini ham inobatga olishimiz kerak bo'ladi. Ayniqsa, kimyo fani o'quv
dasturida o'quvchilar bilan o'tkaziladigan amaliy mashg'ulotlar va laboratoriya ishlariga, har bir mavzuga
tegishli savol va topshiriqlarni yechishga katta ahamiyat berish lozim, tegishli bo'limlar tugatilgandan so'ng
olingan nazariy bilimlar test sinovlarini bajarish orqali mustahkamlab borish kerak. Laboratoriya mashg'ulotlari
va amaliy mashg'ulotlarni faqat daftarda nazariy jihatdan emas, amaliyotda bajarib ko'rsatib berish kerak
bo'ladi. Kimyo fanini o'qitar ekanmiz, fanning asosiy mohiyatini tashkil etadigan muhim tushunchalar,
kimyoviy jarayonlar, kimyoviy modda, moddaning   tuzilishi  va xossalari, moddalarning olinishi, kimyoviy
til, eng muhim kimyoviy tushunchalar va qonunlar, nazariyalar, kimyoviy ishlab chiqarishning texnologiyasi,
respublikamizda kimyo sanoatining erishgan yutuqlari, tabiat va jamiyatga  kimyoviy ishlab chiqarishning
ekologik ta'siri haqidagi bilimlar bilan tanishtirish maqsadga muvofiq bo'lar edi.

Ko'pgina xorijiy davlatlarda umumiy o'rta ta'lim maktablarida kimyo fanini  o'qitilishi bilan bog'liq
o'quv jarayonlarini o'rganib chiqadigan bo'lsak, aksariyat rivojlangan davlatlarda kimyo fani hayot bilan
bog'lab, nazariya amaliyot bilan uyg'unlashtirib o'qitilishini kuzatishimiz mumkin bo'ladi. Darsliklari ham
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hayot bilan bog'liq muammoli topshiriqlarga va ko'pgina kimyoviy moddalarning ishlatilishi bilan bog'liq
rangli rasmlarga boyligini ko'rishimiz mumkin.  Bunday ta'limning samaradorligi ham, o'quvchilarning fanga
bo'lgan qiziqishi ham yuqori ekanligini ko'rishimiz mumkin bo'ladi.

Maktabda kimyo fanini o'qitish jarayonida o'quvchilarni ham aynan o'rganayotgan tushuncha, yoki
bilimni qayerda ishlatilishi mumkin ekanligi qiziqtirishini sezamiz. Masalan, 9-sinflarda organik kimyodan
mavzularni tushuntirar ekanmiz, har bir sinf vakillari aynan xalq xo'jaligi va turmushumizning qaysi
sohasida ishlatilishini tushuntirish lozim. Keyingi darslarda balkim o'quvchilar alkanlarning kimyoviy yoki
fizik xossalarini eslab qololmasliklari mumkin, biroq, ularning aksariyat qismi biz ishlatadigan zangori
olov, tabiiy gaz tarkibida uchrashini eslab qoladilar. 8-sinflarda "Fosfor" mavzusini o'qitar ekanmiz, ularga
shulalanadigan oq fosfor va undan turmushda foydalanish haqida, 7-sinflarda "Tuzlar" va "kislotalar", 10-
sinflarda "Spirtlar" mavzularini o'qitar ekanmiz ularning turmushda qo'llanilishi haqida tushunchalar berib
borsak maqsadga muvofiq bo'lardi. Xalqaro PISA tadqiqotlarida berilgan topshiriqlar orasida uzoq yillar ochiq
havoda turgan marmar haykallarning sifati o'zgarganligi haqida topshiriq berilgan. Buning asosiy sababi
kimyo korxonalaridan chiqadigan zaxarli gazlar ta'sirida kislotali yomg'irlarning yog'ishi ekanligidir. Shunga
o'xshash hayotiy muammoli topshiriqlarni darslar davomida berib borish o'quvchilarni nafaqat fanga qiziqtiradi,
balki ularni hayotga ham tayyorlaydi. Maktabni tugatganiga ancha yillar bo'lib ketgan kishilar bilan kimyo
fani haqida suhbatlashsak, ular kimyodan nazariya va qonuniyatlar, formulalarni eslab qolishlari qiyin
bo'lsada, kimyoviy moddalarning biror bir sohada qo'llanishini yodida saqlab qolishi taajjublanarli emas.

Ta'lim sohasida olib borilayotgan statistik tahlillar shuni ko'rsatmoqdaki, hozirgi kunda o`quvchilarda
o`quv predmetlari bo`yicha faqatgina bilim, ko`nikma va malakalarga ega bo`lishning o`zi yetarli emasligi
ma`lum bo l̀moqda. Komnetentlikka yo'naltirilgan kimyo darslarini tashkil etishda asosan darslikdagi  bilimlarga
tayangan turli axborot vositalardan olingan  ma'lumotlardan foydalanish maqsadga muvofiq.

Xulosa qilib aytganda, tayanch va fanga oid kompetensiya elementlarini bir darsning o'zida shakllantirish
uchun o'qituvchidan yuqori bilim va mashaqqatli tayyorgarlik talab etiladi. Kimyo darslarini samarali tashkil
qilishda kompetensiyaviy yondashuv asosidagi takomillashgan o'quv dasturi va taqvim-mavzuviy rejalarining
qabul qilinishi, o'qituvchining har bir darsga tayyorgarlik asnosida ana shu darsida kompetensiya elementlarini
qo'llay borishi ayni muddao bo'ladi.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1.SorokinV.V,Zlotnikov E.G. "Kak ti znayesh ximiyu?". Moskva. "Ximii". 1987.-582 bet.
2.AsqarovI.R. MamasoliyevM.M., A.X.Majidov. "Maktabda kimyodan amaliy mashg'ulotlar". Toshkent.

"O'qituvchi". 1992.-286 bet.
3.AsqarovI.R,G'opirovK.G'. RustamovA. Rahimov.M. "Kimyodan test". Toshkent. "O'qituvchi". 1994.-256

bet.
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KIMYO  VA  ATROF -MUHITNI  MUHOFAZA   QILISH  MUAMMOLARI.

Sabirova Jamila Sabirovna
Xorazm viloyati Xonqa tumani
45 - maktabning kimyo fani o`qituvchisi
Telefon: +998 97 453 58 83

   " Hayot  maktabidagi asosiy fan -kimyo "
  Aleksandr Grachev.

    Annotatsiya : Mazkur maqolaning mohiyati shundaki, atrof- muhitni   muhofaza qilishda kimyo
fanining o`rni va ahamiyatini ko`rsatib berish.

      Kalit so`zlar: Atrof- muhit ,polimerlar , atmosfera ,oqava suvlar .

 Inson hayoti, uning sog`ligi, ishga qobilyatliligi, atrofimizdagi tabiatning holatiga ta`sir etish omili -
tabiiy ofatlar (yer qimirlashi ,o`rmon yong`ini ,suv toshqinlari ) yoki epidemiyalar bilan bog`liq bo`lib
kelgan edi.

  Bu omillarning ko`pchiligi bilan inson kurashish usullarini o`rganib oldi. Masalan, yuqumli kasalliklarga
(chechak, vabo va b.)qarshi kurashish usullari o`rganib chiqilgan .

          Fan- texnika bilan bog`liq bo`lgan kimyoviy ishlab chiqarishning o`sishi atrof- muhitga zararli
ta`sir ko`rsatadi.Jumladan ,ichimlik suvi zaharlanadi va ifloslanadi,yer atmosferasi ifloslanadi,yerning yashil
maysa qatlami buziladi , yer osti boyliklari bo`shab qoladi ,yerning unumdor qismi yo`q qilinadi. Buning
natijasida ekologik muammolar yuzaga keladi.

        Birinchi marta havoning ifloslanishi natijasida ommaviy kasallanish 1930-yili Belgiyada qayd etilgan
ekan .1952- yilda Londonda ushbu kasallik bilan 4000 kishi vafot etgan .Xalqaro Sog`liqni  Saqlash tashkilotining
ma`lumotlariga ko`ra, har to`rtta rak kasalligining uchtasi atrof - muhitning ifloslanishi bilan bog`liq ekan.

        Kimyo sanoatining atrof- muhitga zarari haqida gapirilganda faqat ishlab turgan kimyoviy ishlab
chiqarish korxonalarini emas,balki butun kimyoviy mahsulotlar tushuniladi.Masalan,sintetik polimerlar
tabiiy polimerlardan farq qilib, bo`linuvchi fermentlarga ega emas .Ana shu ma`noda sintetik polimerlarni
biologik jihatdan yo`qotib bo l̀maydi.  Kimyo sanoatida polimerlarning miqdori tezlik bilan ortib borayotganini
hisobga olgan holda, ularni foydalanib bo`linganidan keyin  aniq mahsulot sifatida utilizatsiya qilish muammosi
yana ham aktual masala bo`lib qolmoqda.Shuning uchun ham kimyogarlar oldiga biologik  parchalanuvchi
plastmassalar va sintetik tola yaratish masalasi qo`yilmoqda.

         Bugungi kunda juda ko`p ishlatiladigan polimer paketchalar o`rniga qog`ozdan bo l̀gan paketchalardan
foydalanish ko`proq samarali bo`ladi,chunki qog`oz  paketchalarning chirishi oson ,chirish jarayonida
atmosferaga zararli moddalar chiqmaydi. Shu sababli bugundanoq polimer paketchalar ishlab chiqarishni
tugatib qog`oz  paketchalar ishlab chiqarishni yo`lga qo`yish   maqsadga muvofiq bo`lar edi.

         Atrof -muhitdagi tashlandiqlarni kimyoviy vositalar yordamida tozalashni ko`rib chiqaylik. Dastlab,
oqava suvlardan boshlaymiz. Oqava  suvlar  asosan ikki turga bo`linadi: sanoat oqava suvlari va xo`jalik oqava
suvlaridir. Xo`jalik oqava suvlari biologik  usulda tozalanadi ,chunki ulardagi  qo`shimchalar  organik tabiatda
uchraydi. Birinchi qayta ishlashda suvdan  katta zarrachalar qattiq jismlarni yo`qotamiz, bakteriyalarni yo`qotish
maqsadida xlor yoki ozon bilan tozalangandan so`ng ,maxsus qurilmalardagi aktivlashtirilgan ko`pik yordamida
biokimyoviy oksidlanadi. Bunda mikroorganizmlar o`sadi, natijada qo`shimcha biomassa hosil bo l̀adi. Qo`shimcha
biomassadan oqsil vitaminli konsentrat olishda foydalaniladi. U qishloq xo`jalik mollariga qo`shimcha modda
sifatida beriladi, natijada mollarning vazni sezilarli darajada ortadi.

              Oqava suvlarni keyingi tozalash protsessi quyidagilardan iborat: Aktivlangan  ko`mirga sorbsiya
,selektiv koagulyatsiya, aeratsiya,fosfatlarni cho`ktirish ,azot birikmalarini yo`qotish,  bakteriyalarni filtrlash
,elektrokimyoviy qayta ishlash va sterillash. Bu tozalashlardan keyin suv ichishga yaroqli bo`ladi.

         Atmosferada tarqalgan gaz holidagi ifloslantiruvchi moddalarni kimyoviy usullar bilan tozalashni
ko`rib chiqamiz, bunda eng ko`p tarqalgan usullardan biri oltingugurt oksidini ohak ,sulfit eritmasi -
ammoniy gidrosulfit  va natriy alyuminatning ishqoriy eritmasi orqali yutilishiga asoslangan .

          Yuqorida  aytilganlardan shu narsani anglash kerakki, kimyoviy usullar va protsesslardan foydalanish
ko`pgina hollarda atrofimizdagi tabiatni ifloslanishdan saqlash borasidagi kurashga yordam berib,tabiatni
muhofaza qilishga amaliy yordam beradi.

        Inson bilan tabiat o`rtasida boradigan jarayonlar asosli o`rganilsa, kimyoning tabiatni muhofaza



140

"¤ÇÁÅÊÈÑÒÎÍÄÀ ÈËÌÈÉ-ÀÌÀËÈÉ ÒÀÄ£È£ÎÒËÀÐ" ÌÀÂÇÓÑÈÄÀÃÈ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÀ
15-Ê¤Ï ÒÀÐÌÎ£ËÈ ÈËÌÈÉ ÌÀÑÎÔÀÂÈÉ ÎÍËÀÉÍ ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß ÌÀÒÅÐÈÀËËÀÐÈ

  Àïðåë | 2020. 11-³èñì Òîøêåíò

qilish muammosini hal etishdagi hissasi katta bo`ladi.

Foydalanilgan adabiyotlar
1. Kimyo va hozirgi zamon.   T. O`qituvchi.
2. Hikmatlar shodasi.   T. O`zbekiston 2016.
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KIMYO FANI DARSLARIDA HAYOT XAVFSIZLIGI ASOSLARINING
O'QITILISHI.

 Saidova Nilufar Ashurovna
Buxoro viloyat Vobkent tuman 4-umumiy o'rta ta'lim maktabi
 ( +998906128328  )  II- toifali kimyo fani  o'qituvchisi.
Tel: +998906128328

Annotatsiya:Maktabda kimyo fanini  o'qitilishida ayrim mavzular kesimida inson organizmiga kuchli ta'sir
etuvchi zaharli moddalar bo'yicha yetarlicha ma'lumot berishni taqazo etadi.Buning uchun eng asosiy vazifa
mavzularni hayot xavfsizligi asoslari fani bilan uyg'unlikda olib borish lozim.Ushbu tezisda 7-9 sinflarda
o'rganiladigan ayrim mavzularda mavjud bo'lgan, organizmga kuchli ta'sir etuvchi zaharli moddalar haqida,
ularning inson organizmiga ta'siri va zaharlanganda birinchi yordam ko'rsatish choralari haqida so'z yuritdim.

Kalit so'zlar KTZM-kuchli ta'sir etuvchi zaharli moddalar;HXA-hayot xavfsizligi asoslari.

Kimyo fanidan 7-9 sinflarda quyidagi mavzular hayot xavfsizligi asoslari bilan uyg'unlikda olib boriladi:
7-sinfda 1. 2-amaliy mashg'ulot. Laboratoriya shtativi, quruq yonilg'i va elektr isitgich jihozlari, spirt

lampasi bilan ishlash usullari, alanganing tuzilishini o'rganish. H.X.A(Gulxan.Olov olish usullari,gulxan
turlari,olovdan saqlanish usullari); 2.Kislorodning tabiatda aylanishi. Havo va uning tarkibi, havo tarkibining
ifloslanishi va uni saqlash usullari. H.X.A.(Havo tarkibining ifloslanishi.); Yonish.Yonilg'ilarning turlari.3. 7-
laboratoriya ishi. Yonilg'ilarning turlari va ulardan unumli foydalanish usullari bilan tanishish. H.X.A.(Olov-
yong'in manbai.); 4. Suv havzalarini ifloslanishdan saqlash choralari . Suv tarkibining ifloslanishi. (H.X.A);

8-sinfda 1.Xlor.Kimyoviy xavfli ob'yektda qo'llaniladigan kuchli ta'sir etuvchi zaharli modda(KTZM).
Xlor bilan zaharlanganda yordam ko'rsatish. (H.X.A); 2.Oltingugurtning vodorodli birikmalari.KTZM bilan
zaharlanishdan muhofaza.(H.X.A); 3.Sulfat kislota. Laboratoriya ishi ¹8. Turli eritmalarda sulfat ioni borligini
aniqlash.Kuchli ta'sir etuvchi zaharli moddalar. (H.X.A); 4.Sanoatda sulfat kislota ishlab chiqarish. KTZM
bilan zaharlanganda muhofaza usullari.(H.X.A.)

9-sinfda Atmosfera va gidrosferani muhofaza qilish. Jamoa muhofaza vositalari.(H.X.A)
Kimyo fanini o'qitishda 7-9 sinflar kesimida inson organizmiga kuchli ta'sir etuvchi moddalar,ularning

xavflilik darajasi,bu moddalardan foydalanilganda qanday xavfsizlik qoidalariga rioya etish bo'yicha o'qituvchi
o'quvchilarga kerakli ma'lumotlarni berib borishi kerak.Buning uchun avvalo o'qituvchi  o'quvchilarga zaharli
moddalar haqida tushuncha berishi lozim.Xo'sh zaharli moddalar o'zi qanday moddalar?Ular inson organizmiga
qanday ta'sir ko'rsatadi?

Zaharlovchi moddalar shunday kimyoviy birikmaki, ular atmosferada turli agregat holatida (bug', gaz,
aerozol, suyuq, tomchi sifatida) bo'lib, tushgan joyida odamlar va hayvonlarni o'ldirish qobiliyatiga ega
bo'ladi.Zaharlanish organizmga zaharli modda ta'siri natijasida undagi normal fiziologik jarayonlarning buzilib
qolishidir. Organizmning zaharlanishi unga tushgan zaharli moddaning miqdoriga, organizmning umumiy
holati hamda zaharning organizmga qaysi yo'l bilan tushganiga bog'liq.  Zaharli moddalar organizmga 3
yo'l:1.Og'iz orqali 2.Nafas yo'llari orqali 3.Teri orqali tushadi.

       Ko'pgina hollarda zaharli moddalar organizmga og'iz orqali tushadi. Ayrim yog'da eruvchi birikmalar
(fenol, tsianidlar) og'iz bo'shlig'ining o'zidayoq qonga so'riladi. Og'iz orqali zaharlanishda oshqozon ichak
yo'lida zaharli moddalarning ushlanib qolishi zaharli moddalarning fizik-kimyoviy xususiyatlari va oshqozon-
ichakning funktsional holatiga bog'liq bo'lib, oshqozon-ichak yo'llarini yaxshilab yuvishni talab qiladi.

       Zaharli moddalarning nafas olish tizimi orqali so'rilishi organizmga juda tezlik bilan boradi. Bu tezlik
o'pka alveolalarining yuzasi juda kengligi tufayli (100-150m2) dir. Alveola membranasi juda yupqaligi, o'tkir
kapillyarlarda qon oqimining tezligi va zaharlarning ushlab qolinishi sharoitining yo'qligi sabab bo'ladi. Ayrim
bug' va gazlar (vodorod xlorid, vodorod ftorid, oltingugurt gazlari, noorganik kislota gazlari) nafas olish
yo'llarining o'zidayoq o'zgarishlarga uchraydi. Bundan tashqari ular alveolyar membranalarni shikastlashi
tufayli transport vazifasini ishdan chiqaradi va zaharli o'pka shishishiga olib keladi.    Ko'pchilik sanoat
korxonalarida hosil bo'ladigan aerozollar (chang, tutun, tuman) zarrachalar yig'indisini hosil qiladi (ko'mir
changi, silikat changi). Ular nafas yo'llarida tushib qoladi va tashqariga chiqariladi. Yuqori nafas yo'llarida 80-
90% 10 mikrometrgacha bo'lgan chang zarrachalari ushlanib qolinadi, alveolalarga 1-2 mkm va undan yirik
zarrachalarning 70-80% tushadi.Zaharli moddalarning teri orqali o'tish asosan sanoat sharoitida
kuzatilib,epidermis orqali, soch follikulalari orqali va yog' bezlari chiqish yo'llari orqali bo'lishi. mumkin:
Epidermisda turli yog'da eruvchi gaz va organik moddalarning ma'lum qismi ushlanib qolinadi. Ammo ikkinchi
bosqichda bu birikmalar dermadan qonga o'tadi. Agar bu moddalar yuqori zaharli modda (aromatik nitratlangan
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va xlorlangan uglevodlar, metallorganik moddalar) bo'lsa o'tkir teri orqali zaharlanishi alomatlari yuzaga
chiqadi.

       Kimyo fanidan o'rgangan nazariy tushunchalarni amaliy ish va labaratoriya mashg'ulotlari bajarish
orqali egallagan bilim ,ko'nikma va malakalar mustahkamlanadi.Shunday ekan o'quvchilar kimyo xonasida
bajarayotgan yoki bajarishi lozim bo'lgan tajribalarni xavfsizlik qoidalarini nazariy tushunchalar bilan bir
qatorda o'rganishi talab etiladi.Shu o'rinda kimyo fani o'quv rejasi asosida olib boriladigan dars mashg'ulotlarida
kengroq o'rganiladigan ayrim zaharli moddalarning organizmga zaharli tasiri haqida ma'lumot keltirib
o'tmoqchiman:

       Xlor. Bu modda sarg'ish-yashil rangli, o'tkir hidli,bo'g'uvchi,zaharli gaz. Xlorni hidlash mumkin
emas. Xlor gazi tashqi muhitga tushgach,xlorli bulutlarni hosil qilib,zichligi kattaroq bo'lgani bois yer
bag'irlab tarqalib ketadi.Kam va o'rtacha miqdordagi xlor ko'zni achishtirib ,og'riq paydo qiladi,to'sh suyagi
ostida siquv sezgisi va og'riqni ,quruq og'ir yo'talni,ovoz paylari qisuvini keltirib chiqarishi mumkin.Katta
miqdordagi xlor hajmi tez fursatlarda o'pkalarning shishishiga sabab bo'ladi.Jarayon bo'g'uvchi moddalar
bilan zaharlanganidek kichadi.O'ta yuqori darajadagi xlor bug'lari sharoitiga tushib qolgan odam,qisqa vaqt
ichida es-hushini yo'qotadi va nafas barham topishi tufayli hayotdan ko'z yumadi. Xlor bilan zaharlangan
kishilarga dastlabki tibbiy yordam tariqasida ularga havo tozalagich kiydirilishi va ularni xavfsiz toza havoli
joylarga ko'chirish lozim.

       Vodorod sulfid. Vodorod sulfid rangsiz, o'tkir (palag'da bo'lgan tuxumni eslatuvchi) hidli, zaharli
gaz. Bu gazning yuqori konsentratsiyasida nafas olayotganda yoqimsiz hid bloklanadi va odam hidlashni
to'xtatadi.Kichik miqdordagi vodorod sulfidning organizmga muntazam qabul qilinishi kumulyativ ta'sir
tufayli surunkali zaharlanishni keltirib chiqaradi.U bilan zaharlanganda, gemoglobin bilan reaksiyaga kirishib
kislorodni tashishga qodir bo'lmagan sulfhemoglobinni hosil qiladi.Qon quyuqlashishi, asab tizimiga hayajonli
ta'sir ko'rsatish,ismoniy va aqliy zaifliklar bilan namoyon bo'ladi.Vodorod sulfid bilan zaharlanganda birinchi
tibbiy yordam ko'rsatish:bemor zaharli gaz zonasidan tezda evakuatsiya qilinishi va toza havo oqimini ta'minlash
bilan olib boilishi lozim.

       Sulfat kislota va oleum. Sulfat kislota rangsiz, hidsiz, og'ir moysimon suyuqlik. U suvda eritilganda juda
ko'p issiqlik ajralib chiqadi. Sulfat kislota va oleum kuchli o'yuvchi moddalardir.Ular terini,ko'zning shox
pardasini va nafas yo'llarini zararlaydi.Sulfat kislotaning  o'limga olib keladigan konsentratsiyasi 0,18mg/l ni
tashkil etadi.Sulfat kislota bilan ishlaganda juda ehtiyot bo'lish kerak. Sulfat kislotani suvga aralashtirib turgan
holda quyish kerak.Aksincha,suvni sulfat kislotaga quyish mumkin emas!

       Nitrat kislota. Bu kislota kuchli oksidlovchi modda bo'lib,uning birikmalari inson tanasiga turli yo'llar
bilan kirishi mumkin.Nitrat kislota va uning hosilalari inson organizmiga umumiy va mahalliy ta;sir etishi
mumkin.Bu kislotaning zaharli ta'siriga  uning teriga tushib kuydirishi,uning bug'lari esa nafas yo'llariga
kirganda o'pkalar zaharlanib shishishini yoki ko'z pardasini kuyish holatlarini misol qilib keltirish mumkin.

       Havo va uning tarkibi. Havoning asosiy qismlari: azot - N2 78,09%, kislorod - O2 20,94%, argon -
Ar 0,93% va qolgan 0,04% i CO2, Ne, He, CH, Kr, N2O, H2O, CO2, Xe, NH3 (amiak), NO2, SO, H2S
va yana bir qancha birikmalardan tashkil topgan.Atrof - muhit muhofazasiga katta e'tibor qaratiladi. Uchta
biologik sfera - havo, suv, Yer mavjud. To'liqmas yonadigan yonilg'i mahsulotlari, kimyoviy va metallurgiya
ishlab chiqarish chiqindilari havoga chang, oltingugurt gazi, uglerod va azot oksidlari, chaqich (qora smola)
moddalari tarqalishiga sabab bo'ladi. Atrof muxitni ifloslantiruvchi manbalar avtomobil gazlari - bu 1000 dan
ortiq zararli-zaharli moddalar komponenti bo'lib, ma'lum sharoitda ikkilamchi xolatlar "smog" tashkil
qiladi. Ikkinchi biologik muhit, hovuzlarning ifloslanish manbai oqova suvlar va neft mahsulotlari hisoblanadi.
Ifloslanish havoda zaharli moddalarning o'tirishi va bevosita ishlab chiqarish chiqindilari bilan ifloslanishi
tufayli sodir bo'ladi, ikkilamchi xolat sifatida namoyon bo'ladigan zararli oqibatlardan kislotali yomg'irlar,
ozon qavatining emirilishi, Yer xosildorligining kamayishi, oziq ovqatlar sifatining kamayishi, texnika
qurilmalarining buzilishidir.Atmosfera xavosini tozalash choralaridan chang, gaz ushlaydigan inshootlarni
qurish,ishlab chiqarish chiqindilarini qayta ishlash, chiqindisiz texnologiyani qo'llash, Yerning sho'rlanishdan
himoyalash, botqoqlik, qo'rg'oqchilikdan saqlashga katta ahamiyat berilmoqda. O'zbekistonda - Atmosferani
ximoya qilish to'g'risidagi Qonun qabul qilingan, uning vazifasi xavoni ifloslanishdan ximoya qilish, zararli
kimyoviy, fizikaviy, biologik xamda boshqa moddalarning axoliga, o'simlik va xayvonlarga bo'lgan zararini
kamaytirishdan iborat.

Foydalanilgan adabiyotlar ro'yxati:
1. Xaydarov  V.R,  Zufarova Z.X,  Sharipova S.T. "HAYOT FAOLIYATI XAVFSIZLIGI" fanidan

MA'RUZALAR  MATNI  Toshkent -2014  10-b.
2. Ibragimxodjaev B.U, Sobirov N. SH, Shaxmurova G.A. " Toksikologiya asoslari " Toshkent-2010.
3. Asqarov I.R, G'opirov K, To'xtaboyev N.X. KIMYO-8 TOSHKENT
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"YANGIYUL POLIGRAPH SERVICE" 2019
4. www.pedagog.uz - o'qituvchilar sayti
5. www.ziyonet.uz
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KIMYO FANINI O'QITISHDA  ZAMONAVIY PEDAGOGIK
TEXNOLOGIYALARDAN FOYDALANISH.

Shodiyeva Dilfuza Shukurovna
Buxoro Viloyati G'ijduvon tuman
4-maktab kimyo fani  o'qituvchisi.
Tel:+998912451175

ANNOTATSIYA: ushbu maqolada kimyo darslarida qo'llaniladigan zamonaviy pedagogik texnologiyalar
haqida ma'lumot keltirilgan.

KALIT SO'ZLAR: tabiiy fanlar, pedagogik texnologiya, "assessment" metodi, "keys stady" metodi, "swod
tahlil" metodi.

  Ta'lim jarayonida zamonaviy pedagogik texnologiyalardan foydalanish va faol qo'llash, ta'lim
samaradorligini oshirish, tahlil qilish, amaliyotda joriy etish bugungi kunning muhim vazifalaridandir.
Kimyo fanini o'qitishda zamonaviy axbarot vositalaridan foydalanish dars samaradorligini oshirishi shubhasiz.
Afsuski, ko'pgina  o'qituvchilar birgina kimyo fanini o'rgatishda emas, balki, boshqa fanlardan dars berish
jarayonida zamonaviy axbarot vositalaridan kamdan - kam hollarda foydalanishadi. Zero, tabiiy fanlarni
tushunish va tushintirish bir qancha qiyinchilik tug'diradi. Chunki kimyo fani asosan moddalarning xususiyatlari,
tuzilishini o'rganadi. Buni o'quvchilarga yetkazib tushuntirish uchun zamonaviy pedagogik texnologiyalar va
pedagogik ijodkorlik zarur.

  Zamonaviy sharoitda o'quvchilarning o'quv - bilish faolliklarini kuchaytirish, o'quv sifatini oshirish va
samaradorligini oshirish maqsadida innovatsion xarakterga ega ta'lim shakllaridan foydalanish maqsadga muvofiqdir.
Bugungi kunda amaliy o'yinlar, muammoli o'qitish, interfaol ta'lim, masofali o'qitish  va mahorat darslari
ta'limning innovatsion shakllari sifatida e'tirof etilmoqda.  Bugungi kunda kimyo fanini o'qitishda zamonaviy
ta'limda  eng ko'p qo'llaniladigan interfaol metodlardan  "Assesment", "SWOT- tahlil", "Keys - stady"kabi
metodlardan foydalanish yaxshi samara bermoqda.

                              "ASSESMENT" METODI.
 Bu metod o'quvchilarning bilim, ko'nikma va malakalarini har tomonlama,  xolis baholash imkoniyatini

beruvchi toshiriqlar to'plamidir.  Ushbu metodni dars jarayonida yoki darsning bir qismida hamda yakka
tartibda qo'llash mumkin. Bu metoddan uyga vazifa berishda ham foydalansa bo'ladi. Buni quyidagi jadvalda
ko'rishimiz mumkin: 

                        Test.  
 

1. Magniy va kalsiy qanday usullar 
bilan ajratiladi?                           A) 
Xromatografiya va ekstraksiya  B) 
Elektroliz                                                D) 
Yuqori bosim ostida haydash va 
ekstraksiya.             

2. Dengiz suvida qancha magniy 
bo’ladi?                                          A) 
0,38%  B)0,5%  D)0,43% 

3. Dolomitning kimyoviy formulasini 
toping?                

              Muammoli vaziyat:   
                                                                             
Bu metal “og’ir tosh” ma’nosini bildiradi. 
Uning tuzlari mushakbozlikda ko’p 
ishlatiladi. Bundan tashqari uning yana b 
ir tuzining ajoyib xossasi bor. Undan 
“Lego” bolalar o’yinchoqlari 
tayyorlanadi. Uni faqat rentgenda 
aniqlash mumkin. Yuqoridagi fikrlar 
qaysi elementga tegishli? 
 
Javob ; 

                   Simptom  
Magniyni …….. yilda …….. birinchi 
olgan.  
Magniy tuzlari…………………… 
Angudrit………. Gips……… 
alebastr……. Ko’rinishida  Ca tabiatda 
uchraydi. 
 
Javob:  

           Amaliy ko’nikma  
 
Mavzuga doir reaksiya tenglamalarini 
yozing.  
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                          "SWOT - TAHLIL" METODI.
Metodning maqsadi: mavjud nazariy bilimlar va amaliy tajribalarni tahlil qilish, taqqoslash,baholash,

mustaqil, tanqidiy fikrlashni shakllantirishga xizmat qiladi.
S-(strength) - kuchli tomonlari
W-(weakness)- zaif, kuchsiz tomonlari
O-(opportunity)- imkoniyatlari
T-(threat)- to'siqlar va tahdidlar
                        Mavzu: Fosforli o'g'itlarning ahamiyati.

                         "KEYS-STADY" texnologiyasi.
Bu metod aniq vaziyatlarni o'rganish, tahlil etish va ahamiyatga ega natijalarga erishishga asoslangan.
                                                Keys -1
Bugungi kunda shaharlarimiz va ayniqsa kasalxonalar atrofida juda ko'p archalarni uchratamiz. Archa o'rmonlari

havosida bir gaz to'planadi. Bu gaz bilan sil kasaliga uchragan bemorlar nafas olsa, ularning sog'ayishi
tezlashar ekan. Bu gazning 4,48 litri kumush sirg'a bilan ta'sirlashibsirg'a qora rangli birikmaga aylanib qoladi.

                                        Topshiriqlar:
1. Qaysi gaz ajralgan?
2. Nima sababdan kasallar bu gaz bilan nafas olganda sog'aygan?
3. Qora rangli birikma nima?
4. Qancha qora rangli birikma hosil bo'lgan?
                                       Keys yechimi:
1. Aniqlanishicha archa o'simligi havoga ozon gazi chiqarar eken.
2. Ozon gazi esa beqaror bo'lib, molekuar va atomar kislorodga parchalanadi. Ozon aralashgan havo

bilan nafas olinganda atomar kislorod ta'sirida kasallik tez tuzalar ekan.
3. Ag2O
4. 24,8 g.
  Kimyo darslarida ana shunday texnologiyalardan foydalanish o'quvchilarning fanga bo'lgan qiziqishini

yanada orttiradi va darsda ko'zlangan natijaga erishiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro'yxati:
1. Olimov. Q. T. Pedagogik texnologiyalar. T -2011
2. Kimyo 8-sinf darslik. T-2019

 

S Fosforli o’g’itlarni qo’llashning 
afzallik tomonlari 

Fosforli o’g’itlar hosil ko’p bo’lishini           
ta’minlaydi. 

W Fosforli o’g’itlarni qo’llashning 
kamchilik tomonlari 

Ko’p miqdori tuproq unumdorligiga 
ta’sir ko’rsatadi. 

O Fosforli o’g’itlardan 
foydalanishning imkoniyatlari 

Fosforli o’g’itlardan unumli 
foydalanilganda yuqori hosildorlikka 
erishish imkoniyati ortadi.  

T Fosforli o’g’itlardan foydalanishda 
to’siqlar va tahdidlar 

Tuproqning tarkibiga qarab fosforli 
o’g’itlar turlicha o’zlashtiriladi. 
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KIMYO FANINI O'QITISHDA DIDAKTIK O'YINLI DARSLARDAN
FOYDALANISH SAMARADORLIGI.

Tosheva Dilchiroy Bo'ronovna
Buxoro viloyati G'ijduvon tuman
45-maktab kimyo fani o'qituvchisi.
tel:+998919758324

Annotatsiya: ushbu maqolada kimyo fanini didaktik o'yinlar yordamida olib borish va o'yinlarning mohiyati
haqida bayon etilgan.

Kalit so'zlar: didaktik o'yin, rolli o'yini, elektrolitlar, elektrolitmaslar.

O'quvchilarga bilim berishda yangi innovatsion texnologiyalardan foydalanib darslarni olib borish yaxshi
natija beradi. Didaktik o'yinlar texnologiyalari o'quvchi faoliyatini faollashtirish va jadallashtirishga asoslangan.
Ular o'quvchiga ijobiy imkoniyatlarni ro'yobga chiqarish, rivojlantirishning amaliy yechimlarini aniqlash va
amalga oshirishda katta ahamiyatga ega.didaktik o'yinlar o'quvchilarda tahlil qilish, mantiqiy fikrlash, xulosa
chiqarish, mustaqil qaror qabul qilish va boshqa faoliyat turlarini rivojlantirishga yordam beradi.

Didaktik o'yinlarning asosiy turlari intellektual(aqliy) va harakatli hamda aralash o'yinlardan iborat. Bu
o'yinlar ishtirokchilarda aqliy - jismoniy, axloqiy, psixologik, estetik va boshqa ko'nikmalarni rivojlantirishga
yordam beradi. Bularning orasida didaktik o'yinlar ta'lim - tarbiya vazifalarini amalga oshirish imkoniyatini
oshirib borishi bilan alohida o'ringa ega.

Kimyo darslarini olib borishda quyidagi didaktik o'yinlardan foydalanish mumkin:
Ishchanlik o'yin darsi - dars mavzusi bo'yicha masalalarni hal etish jarayonida o'quvchilarning faol

ishtirok etishini ta'minlash orqali yangi bilimlarni o'zlashtirish mashqi. Kimyoda 7 - sinfda " Suvning tarkibi
va xossalari" mavzusida o'quvchilarni 3 ta kichik guruhlarga bo'lib, har bir guruhga savollar beriladi.

1. Suv qanday modda?
2. Suvdan qanday foydalanamiz?
3. Suvning tarkibi qanday?
Rolli o'yin darsi - dars mavzusi bo'yicha masalalarni o'rganishda o'quvchilarga oldindan ma'lum rollarni

taqsimlash  va dars jarayonida shu rolni bajarishlarini tashkil etish asosida bilimlarni mustahkamlash darsi.
Masalan ; 7-sinfda "Birikmalardagi elementlar atomlarining valentligi" mavzusida o'quvchilarga element

belgilari berilib, ularni valentlik asosida birikishi ko'rsatiladi.
H2O         H--------O--------H
N2O N-------O--------N
Teatrlashtirilgan dars - dars mavzusi bilan bog'liq sahna ko'rinishlari tashkil etish orqali dars mavzusi

bo'yicha chuqur, aniq ma'lumotlar berish darsi.               8- sinf  " Elektrolitlar va elektrolitmaslar" mavzusiga
sahna ko'rinishi tayyorlash mumkin.

Kompyuter darsi - tegishli o'quv fani bo'yicha dars mavzusiga doir kompyuter materiallari ( multimedia,
virtual o'quv kursi va shu kabilar) asosida o'tiladigan dars.

Kim oshdi savdosi darsi - kimyo darsi ayrim bo'limi bo'yicha bilimlarni har bir o'quvchi qanchalik ko'p
bilishini namoyish etish darsi. Bunda o'quvchilarga savollar berib to'g'ri javoblarni yutib olishi tashkil qilinadi.

Yarmarka darsi - dars mavzusini bo'laklar bo'yicha oldindan o'zlashtirish o'quvchilarning  o'zaro muloqot
asosida sinfga qiziqarli tushintirish orqali o'tiladigan dars.

Formulalar darsi - o'quvchilarning formulalarni puxta o'zlashtirishlari bo'yicha turli o'yinlar shaklidagi
mashqlar o'tkazish darsi. Bunda o'quvchilarga reaksiya tenglamalari yozilgan varaqlar beriladi va ularga mos
sherikni toppish aytiladi, bu o'yin orqali o'quvchi bilimini tekshirish mumkin.

Integral (integratsiyalangan) dars - bir nechta fanlarga doir integratsiyalash uchun qulay bo'lgan mavzular
bo'yicha tashkil etilgan dars.

Bulardan tashqari kimyo darslarida krossvord, rebus va ijodiy izlanishga undaydigan masalalarni kiritish
mumkin. Kimyoni o'qitishda krossvord va rebuslardan foydalanish o'quvchilarni zeriktirmaslikka, kimyo
atamalaridan so'z boyligini oshirish va tez fikrlashga o'rgatadi. Kimyoga oid rebusni tuzishda turmushda uchraydigan
va o'quvchilarga ma'lum bo'lgan obyektlar , shakllar yoki tajribalarni tanlash maqsadga muvofiq. Kimyo
darslarida kompyuter o'yinlaridan dars jarayonida foydalanish orqali ham yaxshi natijaga erishiladi. Bunda
o'quvchilarning darsga bo'lgan qiziqishlari yanada ortadi. Kimyo fanidan yaratilgan o'yin dasturlari o'quvchilarda
o'quv motivatsiyasini shakllantirishga, ijodiy fikrlashga, mustaqil ishlash va bilim boyligini oshirishga xizmat
qiladi.
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Xulosa qilib aytganda, o'yin texnologiyalaridan foydalanib o'tilgan darsda o'quvchilar o'z qobiliyati va
imkoniyatlarini namoyon qilishga erishadilar, bu esa, darsning samaradorligini oshirib, ta'lim sifatini
kafolatlashga xizmat qiladi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro'yxati:
1. Ro'ziyeva D, Usmonboyeva M, Xoliqova Z. Interfaol metodlar:mohiyati va mashg'ulotlarda o'qitish

texnologiyalari. T-2013
2. Ishmuhamedov  R, Qodirov A, Pardayev A. Ta'limda innovatsion texnologiyalar. T-2008
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KIMYO DARSLARIDA INNOVATSION TEXNOLOGIYALARNI QO'LLASH

Valiyeva  Shohistaxon  Muhammadisoyevna,
Namangan viloyati,  Uychi tumani,
7-maktabning  kimoyo  fani o’qituvchisi
tel: 998972539262

Annotatsiya
Ushbu maqolada kimyo fanini o'qitishning o'ziga xos tomonlari, mavjud muammolar o'rganilib, ularni

uslubiy jihatdan to'g'ri hal etishda zamonaviy pedagogik texnologiyalardan foydalangan holda o'tkazilishi
haqida ma'lumotlar berilgan.

Kalit so'zlar: kimyo, dars, texnologiya, innovatsion, qiziqish, fan, qo'llash, to'gri

        O'rta ta'lim maktablarida kimyo fani 7-sinfdan o'qitiladi. O'quvchilarda kimyo faniga qiziqishlarini
shakllantirish va bilim berish davomida buni rivojlantirish darslarni uslubiy jihatdan to'g'ri tashkil etishni,
o'qituvchi va o'quvchi munosabatlarining iliqligi asosida ekologik tarbiyani tashkil etilishi bilan bugungi kun
uchun muhim sanalanadi. Buni bajarishga erishish uchun kimyo fanini o'qitishning dastlabki bosqichlaridanoq
kimyo faninining asosiy tushuncha va qonunlarining muhim tomonlarini anglash va ekologik tarbiyani
shaklllantirishni uslublar orqali amalga oshirish yuqori samara beradi. Kimyo fani har kungi yashash
tarzimizdagi ko'plab asosiy jihatlar kelajakda bizga yashirin ammo yuzaga chiqishi mumkin bo'lgan va ko'plab
xayolga kelmagan xulosalarni yuzaga chiqishi bilan ham muhimdir. Kimyo fani imkoniyatlarimizni aql -
idrokimizni anglashda va tushunib yetishimizga yordam beradi.Bu olamda yashash qanday bilimlar asosida
rivojlanadi, kundalik hayotning ko'plab muammolarida bizning shaxsiy faoliyatimizda qanday qarorlar qabul
qilinadi. Masalan: taom qachon o'zgaradi, qachonki uni pishirganimizda, qaysi tozalovchi vositani qaysi
maqsadda tozalash uchun tanlaymiz, qanday materiallardan ishlab chiqarilgan va ularni xususiyatlari turlicha,biz
ularni qanday qilib ishlata olamiz, tibbiyot vazifasida, vitaminlar va dori-darmonlar yoki potentsional
tushunganimizda zamonaviy kimyo fanini texnologik ishlab chiqarish bilan aloqadorligini tushunib yetamiz.
Kimyo fani o'qitishda oddiydan murakkabga tomon tuzilgan bo'lib, dastavval modda, moddalarning xossalari,
eng muhim kimyoviy tushunchalar va qonunlar, nazariyalar, kimyoviy ishlab chiqarish texnologiyasi,
kimyo sanoati erishgan yutuqlar, tabiat va jamiyatda kimyoviy ishlab chiqarishning o'rni, ta'siri haqidagi
bilimlarni berish va amaliy malakalarni hosil qilishga katta ahamiyat beriladi.

         Ma'lumki, har bir dars mavzusini o'rganishda o'ziga xos texnologiya, usul va vositalarni tanlashga
to'g'ri keladi. O'qitish jarayonida yuqori natijaga erishish uchun dars jarayonini oldindan ketma- ketligini
mo'ljallash kerak bo'ladi. Bunda o'qituvchi fanning o'ziga xos tomonlarini, o'quv jarayonini va sharoitini,
o'quvchilarning ehtiyojini va imkoniyatlarini, bilim saviyasini, sharoitga qarab ishlatiladigan texnologiyalarni
tanlashi lozim.  Bugungi kunda jamiyatimiz oldida turgan eng dolzarb vazifalardan biri yangicha tafakkur,
ijodiy fikrlash, intellektual salohiyatga ega bo'lgan barkamol avlodni tarbiyalashdir. Ta'lim jarayonida yoshlarni
o'qish va o'qitishga bo'lgan qiziqishlarini shakllantirishda ta'lim texnologiyalaridan bo'lgan o'yin usullaridan
foydalanish muhim ahamiyatga egadir. Kimyoga oid qiziqarli masalalarga krossvord, rebus va ijobiy izlanishga
undaydigan masalalarni kiritish mumkin. Bunda o'quvchilarni zeriktirmaslikka, kimyo atamalaridan so'z
boyligini oshirish va tez fikrlashga o'rgatadi. Kimyoga oid rebusni tuzishga turmushda uchraydigan va o'quvchilarga
ma'lum bo'lgan ob'ektlar, shakllar yoki tasvirlarni tanlash maqsadga muvofiq. O'quvchilarni fanga qiziqtirish,
darsda qiziqarli masalalar va didaktik o'yinlardan unumli foydalanib faol o'quv-biluv jarayonini vujudga
keltirish orqali o'quvchilarning grafik tayyorgarligi darajasini oshirish va kasbiy shakllantirish mumkin.Didaktik
o'yinlarning  - Aqliy hujum usuli, Ishchanlik o'yini darsi, Rolli o'yin darsi, Teatrlashtirilgan dars, Kompyuter
darsi, Kim oshdi savdosi darsi, Formulalar darsi, "Tergovni bilimdonlar olib boradi" darsi, "Mo'jizalar
maydoni" darslari  orqali o'quvchilarda  fikrlash, topqirlik, ziyraklik va bilimlarini kengaytirib borish sifatlarini
shakllantiradi. Bu o'yinlarning  barchasi o'quvchilarni ayniqsa, endigina kimyoga qadam qo'yayotgan 7-sinf
o'quvchilari uchun kimyoning asosiy tushuncha va qonunlarini o'rganish mobaynida yaxshi samara beradi.

          Men  bir necha yillik tajribamga tayangan xolda shuni ayta olamanki, yuqorida keltirilgan didaktik
o'yinlar kimyo darslarimni mazmunli va qiziqarli o'tkazishimda yahshi natijalar bermoqda. Masalan:  Rolli
o'yin darsi - dars mavzusi bo'yicha masalalarni o'rganishda o'quvchilarga oldindan ma'lum rollarni taqsimlash
va dars jarayonida shu rolni bajarishlarini tashkil etish asosida bilimlarni mustahkamlash darsi.bu usulni
asosan element, kimyoviy belgi mavzusida qo'llash yaxshi samara beradi. 7-sinf o'quvchilari element belgisi
haqida, ham element xossasi haqida tushunchaga ega bo'ladi. Formulalar darsi - o'quvchilarning formulalarni
puxta o'zlashtirishlari bo'yicha turli o'yinlar shaklidagi mashqlar o'tkazish darsi xisoblanadi."Tergovni
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bilimdonlar olib boradi" darsi - dars mavzusini oldindan puxta o'rgangan o'quvchilar yordamida qiziqarli
savol-javoblar, tahlillar asosida isbotlab tushuntirish mashqlari bo'lib, bunda o'quvchilar dars mavzusini
o'zlashtirib, eslab qolishlari uchun qulaylik yaratiladi. "Mo'jizalar maydoni" darsi - o'quvchilar bilan
o'tkaziladigan qiziqarli o'yin bo'lib, turli savollarga belgilangan vaqt davomida to'g'ri javoblar topish va
g'oliblarni rag'batlantirish orqali o'quvchilarda fikrlash, topqirlik, ziyraklik va bilimlarini kengaytirib borish
sifatlarini shakllantiradi.

 Xulosa qilib aytganda, o'quvchi kimyo fanidan dasturda berilgan bilimlar hajmini to'liq egallab, laboratoriya
va amaliy mashg'ulotlarni mustaqil o'tkazish malakalarini egallashlari kerak.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1.Asqarov I.va boshqalar. "Kimyo asoslari". - 2013.
2.Kimyo va hozirgi zamon. - T.: O'qituvchi,2002.
3.Chernobelskaya G.M." Metodika prepodavaniya ximii v sredney shkole" Drofa, 2015 god.
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´³óâ÷èëàð áèëèìèíè øàêëëàíòèðèø æàðà¸íèäà ïåäàãîãèê òåõíîëîãèÿëàðèíè ³´ëëàø óñëóáèíèíã àµàìèÿòè
èôîäàëàíãàí.

Êàëèò ñ´çëàð: ïåäàãîãèê ôàîëèÿò, èëìèé òàä³è³îò,ìóàììîëè âàçèÿò, òàüëèì-òàðáèÿ, èë²îð ïåäàãîãèê
òàæðèáà, èæîáèé àµëî³èé ñèôàòëàð.

Êàäðëàð òàéåðëàø Ìèëëèé äàñòóðèíèíã ìàêñàäè - òàúëèì ñîõàñèíè òóáäàí èñëîõ êèëèø, óíè
´òìèøäàí ³îëãàí ìàôêóðàâèé ³àðàøëàð âà ñàð³èòëàðäàí ò´ëà õàëîñ ýòèø, ðèâîæëàíãàí äåìîêðàòèê
äàâëàòëàð äàðàæàñèäà,  þêñàê  ìàúíàâèé âà àµëî³èé òàëàáëàðãà æàâîá áåðóâ÷è þêîðè ìàëàêàëè
êàäðëàð òàéåðëàø Ìèëëèé òèçèìèíè ÿðàòèøäèð.

¤³èòóâ÷è äåÿðëè µàð êóíè ´³óâ÷èëàð áèëàí ó÷ðàøàäè, ñàâîë æàâîá ³èëàäè, óëàðíèíã ÿõøè
èøëàðèíè ìàú³óëëàéäè, áèëèìèíè áàµîëàéäè, íîæ´ÿ õàòòè-õàðàêàòëàðè ó÷óí òàíáåµ áåðàäè. Àëáàòòà
´³èòóâ÷èíèíã ôèêðè, ìóëîõàçàëàðèäà íèñáèéëèê, ñóáúåêòèâëèê àúëîìàòëàðè ìàâæóä. Ó µàììàãà
àéíàí áèðäåê æóäà ò´²ðè ìóíîñàáàòäà á´ëà îëìàñëèãè ìóìêèí. Ëåêèí ó µàììà ́ ³óâ÷èëàðãà íèñáàòàí
µîëèñ íèÿòëè ÿõøèëèê ³èëèøãà èíòèëóâ÷è, àäîëàòëè êèøè ýêàíëèãèãà áàð÷àíè èøîí÷è êîìèë
á´ëìî²è äàðêîð. Ñèíôäà ́ ³èòóâ÷è ÿõøè ê´ðàäèãàí, ̧ ìîí ê´ðàäèãàí, ́ ³óâ÷èëàð áîð äåãàí òàúñóðîò
òó²èëìàñëèãè êåðàê. Õóëëàñ, îáð´ ́ ³èòóâ÷èëèê ôàîëèÿòè ó÷óí çàðóð õóñóñèÿòäèð. Îáð´ êèøèíèíã
÷ó³óð áèëèìè, þêñàê àµëî³èé ñèôàòëàðè, µà¸ò òàæðèáàñè, èëìèé òàä³è³îò âà æàìîàò èøëàðèäà
ôàîë èøòèðîê ýòèøè òóôàéëè îðòòèðèëãàí. Ê´ï÷èëèê òîìîíèäàí ýúòèðîô ýòèëãàí òàúñèðè íóôóçèäèð.
Ïåäàãîãèê ôàîëèÿò ´ç ìîµèÿòèãà ê´ðà èæîäèé õàðàêòåðãà ýãà. Ìàúëóìêè, èíñîí îëäèäà áèðîð
ìóàììî òóðãàíäàãèíà èæîäêîðëèêêà ýµòè¸æ òó²èëàäè.¤³èòóâ÷èëèê ôàîëèÿò àíà øóíäàé õóñóñèÿòãà
ýãà ïåäàãîãèê èæîäêîðëèêíèíã àñîñèé ìîµèÿòè ïåäàãîãèê ôàîëèÿòèíèíã ìà³ñàäè âà õàðàêòåðè
áèëàí áî²ëè³.

Ïåäàãîãèê ôàîëèÿò êèøè øàõñèíè óíèíã äóí¸ ³àðàøèíè, ýúòè³îäèíè, îíãè, õóë³-àòâîðèíè
øàêëëàíòèðèøäåê óìóìèé ìà³ñàäãà á´éñóíãàí ñîí-ñàíî³ñèç ïåäàãîãèê ìàñàëàëàð å÷èø
æàðà¸íèäèð.¤³èòóâ÷è ôàîëèÿòèäàãè èæîäêîðëèê àíà øó ìàñàëàëàðíè å÷èø óñóëëàðèäà, óëàðíè µàë
³èëà îëèø é´ëëàðèíè ³èäèðèá òîïà áèëèøëàðèäà èôîäàëàíàäè.

Ïåäàãîãèê èæîäêîðëèê ìàíáàè - á´ëãàí ïåäàãîãèê òàæðèáàäèð. Ïåäàãîãèê òàæðèáà ìóàììîëè
âàçèÿòëàðãà æóäà áîéäèð. Èë²îð ïåäàãîãèê òàæðèáà äåãàíäà áèç ́ ³èòóâ÷èíèíã ́ ç ïåäàãîãèê âàçèôàñèãà
èæîäèé ̧ íäàøèøèíè, ́ ³óâ÷èëàðíèíã òàúëèì-òàðáèÿñèíèíã ÿíãè, ñàìàðàëè é´ë âà âîñèòàëàðèíè
³èäèðèá òîïèøíè òóøóíàìèç.

Èë²îð ïåäàãîãèê òàæðèáà ́ ³èòóâ÷è  òîìîíèäàí ³´ëëàíàäèãàí èø øàêëè âà óñóëëàðè, óñëóá âà
âîñèòàëàðèäèð. Óëàð âîñèòàñèäà ́ ³óâ-òàðáèÿâèé èøëàðíè ýíã þ³îðè íàòèæàëàðãà ýðèøèëàäè. Èë²îð
ïåäàãîãèê òàæðèáàíè ´ðãàíèø, óíãà àñîñëàíèá ÿíãè ïåäàãîãèê µîäèñà âà ³îíóíèÿòëàðíè î÷èø
´³óâ-òàðáèÿ æàðà¸íèãà ÿõøè ñèôàòëè ́ çãàðèøëàð êèðèòàäè, ´³óâ÷èëàðíèíã áèëèì ôàîëèÿòèíè
áîø³àðèø, ÿíãè ê´ðèíèøäàãè ́ ³óâ  æàðà¸íèíè ìîäåëëàøòèðèø ìóàììîëàðèíè å÷èøãà ñàáàá á´ëàäè.
Èæîäèé èøëàéäèãàí ́ ³èòóâ÷è ôà³àòãèíà áîëàëàðíè ìóâàôôà³èÿòëè ́ ³èòèø âà òàðáèÿëàø, èë²îð
´³èòóâ÷èëàð òàæðèáàëàðèíè ´ðãàíèø áèëàíãèíà ÷åêëàíèá ³îëìàñäàí òàä³è³îò÷èëèê ê´íèêìà
ìàëàêàëàðèãà µàì ýãà á´ëèøè çàðóð.

¥îçèðãè çàìîí ôàí  âà òåõíèêà òàðà³³è¸ò ́ ³èòóâ÷èíèíã èæîäêîð á´ëèøèíè, ôàííèíã ìóµèì
ìóàììîëàðè þçàñèäàí ýðêèí ôèêð þðèòà îëèøè, ôàí þòó³ëàðèíè ́ ³óâ÷èëàðãà åòêàçà îëèøèíè
òà³îçî ýòàäè.

Áó àµëî³èé ýúòè³îä ´³èòóâ÷èíèíã äàðñ áåðèø æàðà¸íèäà, òàðáèÿâèé èøëàðäà, ´³óâ÷èëàð âà
áîø³à êèøèëàð áèëàí ìóíîñàáàòëàðèäà, ìóîìàëàñèäà, êóíäàëèê òóðìóøäà ́ çèíèíã øàõñèé íàìóíàñè
áèëàí àµëî³èé òàúñèð ́ òêàçèëèøèäà ê´çãà òàøëàíàäè.

Øàõñ  àõëî³èíè õàðàêòåðëàéäèãàí áåëãèëàðäàí áèðè ìàñúóëèÿòäèð. ¤³èòóâ÷èíèíã ìàñúóëèÿòè -
ìàñúóëèÿò òóøóí÷àñèíèíã áóòóí ìàçìóíèíè ñà³ëàãàí µîëäà ìóàëëèìíèíã ôàîëèÿòè âà òàúëèì-
òàðáèÿ æàðà¸íèíèíã àíè³ âàçèôàëàðèíè µàì ́ ç è÷èãà îëàäè. ¤³èòóâ÷è çèììàñèãà áîëà øàõñè µàð
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òîìîíëàìà êàìîë òîïòèðèø ìàñúóëèÿòè þêëàíäè. Ìóàëëèì ́ ³óâ÷èãà ÷ó³óð íàçàðèé áèëèìëàð áåðèøè,
óíè  µà¸òãà, ìåµíàòãà òàé¸ðëàøè ëîçèì. Øó áèëàí áèðãà, ó áîëàäàãè ìàâæóä ëà¸³àò âà ³îáèëèÿòëàðíè
ïàé³àá, èíäèâèäóàë ìóíîñàáàòäà á´ëèøè, óíäà ìàâæóä á´ëãàí èæîáèé àµëî³èé ñèôàòëàðíè àâàéëàá
´ñòèðèøè äàðêîð.

Ìóàëëèì ñèíôäà æàìèÿòíèíã âàêèëè ñèôàòèäà ́ ³èòóâ÷èëàð æàìîàñè áèëàí ̧ ë²èç ́ çè èø îëèá
áîðàäè. Áóíäàé øàðîèòäà  ´³èòóâ÷èíèíã ìàñúóëèÿòè óíèíã õó³ó³èíè òàðòèáãà ñîëèá òóðàäèãàí
áîø³àðàäèãàí êó÷, ́ ³èòóâ÷èëàðãà òàúñèð ́ òêàçèø äàðàæàñèíèíã àñîñèé ìåçîíè µèñîáëàíàäè..

Ïåäàãîãèê ôàîëèÿò ê´ðñàòà¸òãàí ´³èòóâ÷è ìàµîðàòëè ðàâèøäà ´òà¸òãàí äàðñíèíã òàúëèìèé-
òàðáèÿâèé òîìîíëàðíè òóøóíàðëè ³èëèá áîëàëàðíè ôàîëèÿòèíè äóí¸³àðàøäà òàáèàò âà æàìèÿò
ôàîëèÿòèäàãè ́ çãàðèøëàðäàãè ê´íèêìàëàðíè ìàëàêàëàðãà àéëàíòèðàäè. Àéíèêñà,òàáèèé ôàíëàðíè
´êèòèøäà ôàíëàðàðî áî²ëè³ëèê ́ ³èòóâ÷èäàí æóäà êåíã áèëèìíè âà ìàúñóëèÿòíè òàëàá ³èëàäè.  Øó
æóìëàäàí, êèì¸ ôàíèäàí äàðñ áåðà¸òãàí µàð áèð óñòîç ´ðãàòà¸òãàí ìàâçóíè èíòåãðàëëàøòèðãàí
µîëäà áèîëîãèÿ, ôèçèêà,  èøëàá ÷èêàðèøãà âà ìåäèöèíàãà áî²ëàá ³îëàâåðñà, òóðëè õèë ìàúëóìîòëàðíè
îëèøäà ÀÊÒ(àõáîðîò êîììóíèêàöèîí òåõíîëîãèÿ)äàí ôîéäàëàíñà ´êóâ÷èëàðèìèçíè íàôà³àò
³èçè³òèðèøãà áàëêè êàñáíè ò´²ðè òàíëàøëàðèãà ̧ ðäàì áåðàðäè.

Áîëàëàðãà ìåµð-ìóµàááàò ́ ³èòóâ÷èíèíã ýíã ìóµèì ôàçèëàòèäèð. Áó áîëàëàðíèíã µàììà ³èëè³-
³èëìèøëàðèíè êå÷èðèø óëàðãà õóøîìàäãóéëèê ³èëèø ýìàñ, áàëêè òàëàá÷àíëèê âà ³àòòè³³´ëëèê,
àäîëàòëèê áèëàí ³´éèëãàí ìåµð-ìóµàááàò á´ëèá àíà øó ñèôàòãà ýãà á´ëãàí øàõñ ´çèíèíã ê´ï
âà³òèíè  âà êó÷èíè áîëàëàðãà áà²èøëàéäè. Ó çàðóð âà³òäà èñòàêëàðèíè ³óðáîí ³èëèá, áîëàëàð
ìàíôààòèíè é´ëèäà ýµòè¸æëàðèíè ÷åêëàøãà òàé¸ð òóðàäè.

Èæòèìîèé ôàîëëèê âà ôó³àðîëèê áóð÷èíè àíãëàø ́ ³èòóâ÷è øàõñèãà õîñ ñèôàò, çåðî õà³è³èé
ïåäàãîã ò´ëà ìàúíîäàãè æàìîàò÷è á´ëèá, áîëàëàðãà µà¸òäà èæòèìîèé ôàîë µîëäà òóðèøèíèíã àìàëèé
íàìóíàñèíè ê´ðñàòàäè.

¤³èòóâ÷èíèíã ìóµèì ôàçèëàòè êèøèëàð áèëàí òåç ýë á´ëà îëèø, ê´ï÷èëèêêà àðàëàøà áèëèø,
äèëêàøëèê á´ëèá, áó óíäà ìóîìàëà ìàäàíèÿòèíèíã þêñàêëèãèíè èôîäàëàéäè. ×óíêè ́ ³èòóâ÷èãà
µàìèøà îäàìëàð áèëàí àëî³à ³èëèøãà, óëàð áèëàí èøëàøãà ò´²ðè êåëàäè. ¤³èòóâ÷è èøèäàãè
ìóâàôôà³èÿòíè êóíäàëèê ôàîëèÿòèäà êàòòàëàð âà áîëàëàð, àéðèì ãóðóµ âà ÿêêà øàõñëàð áèëàí
àëî³àãà êèðèøà îëèø ³îáèëèÿòè òàúìèíëàéäè.

¤³èòóâ÷è îäîáè óìóìèíñîíèé àµëî³íèíã êàòåãîðèÿëàðè, ³îèäàëàðè âà íîðìàëàðèíè òàoëèì-
òàðáèÿ æàðà¸íèãà ìîñ õóñóñèÿòëàðè áèëàí óé²óíëàøòèðèø, ïåäàãîãíèíã ́ ³óâ÷èëàð, ́ ³èòóâ÷èëàð
æàìîàñè, îòà-îíàëàð âà æàìîàò÷èëèê âàêèëëàðè áèëàí ìóíîñàáàòèäà èôîäàëàíàäèãàí êàñáèé-àµëî³èé
õóñóñèÿòäèð.¤³èòóâ÷è ìåµíàòèíèíã ê´ï ³èððàëèëèãè, óíè áàæàðèøãà ñàðôëàíàäèãàí âà³òäà µàì
ê´ðèíàäè. Òàúëèì-òàðáèÿíèíã ìóðàêêàáëàøóâè ́ ³èòóâ÷è ìåµíàòèãà êåòàäèãàí âà³ò ìè³äîðèíèíã
ê´ïàéèá áîðèøè áèëàí õàðàêòåðëàíàäè. Áó ýñà ́ ³èòóâ÷èíèíã èøè âà á´ø âà³òè ́ ðòàñèäàãè ÷åãàðà
òîáîðà é´³îëèá áîðèøãà ñàáàá á´ëìî³äà. Òàúëèì-òàðáèÿ èøëàðèíèíã ìóðàêêàáëàøèá áîðèøè
´³èòóâ÷èíèíã âàçèôàñèíè ³èéèíëàøòèðìî³äà âà ôàîëèÿò ñîµàñèíè êåíãàéòèðìî³äà.
  ¤³èòóâ÷èíèíã ìà³ñàäè ôàí ó÷óí ÿíãèëèê î÷èø, ïåäàãîãèêà íàçàðèÿñèãà òóãàë èëìèé µèññà  ³´øèø
ýìàñ, áàëêè ́ çèíèíã âà áîø³àëàðíèíã èë²îð òàæðèáàñèíè ÷ó³óð òàµëèë ³èëèá, òàúëèì òàðáèÿíèíã
ñàìàðàëè óñóë âà âîñèòàëàðíè òîïèøäèð. ¤³èòóâ÷èëàðíèíã èæîäè èëìèé ïåäàãîãèê òàä³è³îò áèëàí
òàúëèì òàðáèÿ òàæðèáàñèíè áèð áèðèãà áî²ëàéäèãàí çàíæèð ðîëèíè ́ éíàéäè. ¤³èòóâ÷èíèíã èæîäè
µàììà âà³ò  ìàúëóì òàæðèáàãà àñîñëàíàäè. ×óíêè èæîäêîð êèøè íèìàãàäèð èíòèëèøè êåðàê. ¤³èòóâ÷è
èë²îð ìåòîä âà óñóëëàðíè ýãàëëàø µàìäà ́ ç èøèäà ³´ëëàø é´ëëàðèíè èçëàá ïåäàãîãèê, ðóõøóíîñëèê
âà òàúëèì ìåòîäèêàñèíèíã þòó³ëàðèãà ìóðîæàò ³èëàäè. ×óíêè èæîäèé èøëàéäèãàí ́ ³èòóâ÷è ́ çãàëàð
òàæðèáàñèíè òàµëèëñèç ò´²ðèäàí-òó²ðè ³àáóë ³èëìàé, ́ ç òàæðèáàñèãà òà³³îñëàá ê´ðàäè. Øóíäàí
êåéèíãèíà óíèíã ÿíãè òîìîíëàðèíè ³àáóë ³èëàäè. Äåìàê, èæîäêîðëèê õèññè¸ò ýìàñ, áàëêè
´³èòóâ÷èíèíã óçî³ èøëàøè, þêñàê ïåäàãîãèê ìàäàíèÿòèíèíã ìàµñóëèäèð.

Øóíèíã ó÷óí µàì ìóñòà³èë ¤çáåêèñòîí äàâëàòèíèíã óìóìèé òàúëèì ìàêòàáèäà èøëàéäèãàí
´³èòóâ÷è:

- Ïåäàãîãèê ôàîëèÿòãà ³îáèëèÿòëè, èæîäêîð, èøáèëàðìîí;
- Ìèëëèé ìàäàíèÿò âà óìóìèíñîíèé ³àäðèÿòëàðíè, äóí¸âèé áèëèìëàðíè ìóêàììàë ýãàëëàãàí,

äèíèé èëìëàðäàí µàì õàáàðäîð, ìàúíàâèé áàðêàìîë;
- ¤çáåêèñòîí ìóñòà³èë äàâëàò ñèôàòèäà òàðà³³èé ýòèøèãà èøîíàäèãàí, âàòàíïàðâàðëèê áóð÷èíè

ò´²ðè àíãëàãàí, ýúòè³îäëè ôó³àðî;
- Èµòèñîñãà äîèð áèëèìëàðè, ïñèõîëîãèê, ïåäàãîãèê áèëèì âà ìàµîðàòíè, øóíèíãäåê, íàçàðèé

èëìëàðíè ìóêàììàë ýãàëëàãàí;
- ¤³èòóâ÷èëèê êàñáèíè âà áîëàëàðíè ÿõøè  ê´ðàäèãàí µàð áèð ´³óâ÷è óë²àéèá ÿõøè îäàì

á´ëèøèãà ÷èí ê´íãèëäàí èøîíàäèãàí, óëàðíèíã øàõñ ñèôàòèäà ðèâîæëàíèá, èíñîí ñèôàòèäà êàìîë
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òîïèøèãà ê´ìàêëàøàäèãàí;
-   Ýðêèí âà èæîäèé ôèêðëàé îëàäèãàí, òàëàá÷àí, àäîëàòëè, îäîáëè á´ëìî²è   äàðêîð.

Ôîéäàëàíèëãàí àäàáè¸òëàð ð´éõàòè
1. Òþðèêîâ.Â, Øî²óëàìîâ.Ð ¤çáåêèñòîí Ðåñïóáëèêàñè "100 ñàâîëãà 100 æàâîá", T-."¤³èòóâ÷è",

2001-56á
2. Àáäó³àäèðîâ È.Ð,Ïàðäîåâ.À.À "Òàüëèìäà èííîâàöèîí òåõíîëîãèÿëàð"  T-"Èñòåüäîä", 2008-

180á
3. Àçèçîâ.À.À, Àêèíøèíà Í.Ã, Íèøîíîâ Á.Å "Áàð³àðîð òàðà³³è¸ò òàüëèìè" -´³óâ-óñëóáèé ³´ëëàíìà

.T-  Þíåñêî, 2007 -85á
       4. Éóëäîøåâ Æ.Ã,Óñìîíîâ Ñ.À"Çàìîíàâèé ïåäàãîãèê òåõíîëîãèÿëàðíè       àìàëè¸òãà æîðèé

³èëèø" .T- "Ôàí âà òåõíîëîãèÿ", 2008 - 132 b.
5 Àáäó³àäèðîâ À,Õàèòîâ.À,Ðàøèäîâ Ð "Àõáîðîò òåõíîëîãèÿëàðè"  T-"¤³èòóâ÷è", 2002-48á
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ÏÎËÈÀÊÐÈËÎÍÈÒÐÈË ÂÀ ÂÈÍÈËÀÖÅÒÀÒ ÑÎÏÎËÈÌÅÐËÀÐÈ
ÀÑÎÑÈÄÀ ÎËÈÍÃÀÍ ÍÈÒÐÎÍ ÒÎËÀÑÈÍÈÍÃ ÑÎÐÁÖÈÎÍ ÕÎÑÑÀËÀÐÈ.

 Äèëîðàì Àëè³óëîâà;, Ñàáîµàò Õîëìóðîäîâà.
Òåðìèç äàâëàò óíèâåðñèòåòè ́ ³èòóâ÷èëàðè
Òåëåôîí +998(99)8548830

Àíîòàöèÿ: Ïîëèàêðèëîíèòðèë âà ïîëèâèíèëàöåòàò ïîëèìåðëàðèíèíã òóðëè íèñáàòëàðèíè áèð íå÷à
ìàðòà ́ çãàðòèðèá àðàëàøòèðèø é´ëè áèëàí íèòðîí òîëàñèíè àäñîðáöèîí ê´ðñàòêè÷ëàðè á´¸³ ìîääàëàðíè
ñèíãäèðèø á´éè÷à ñàìàðàäîðëèêêà ýðèøèëäè.

Êàëèò ñ´çëàð: Ïîëèàêðèëîíèòðèë, ïîëèâèíèëàöåòàò, íèòðîí òîëà, äèìåòèëôîðìàìèä.

¤çáåêèñòîí Ðåñïóáëèêàñè è³òèñîäè¸òèíèíã àñîñèé á´²èíè á´ëãàí òîëàëàð èøëàá ÷è³àðèø
ñîµàñèíèíã òåç ñóðúàòëàðäà ðèâîæëàíèøè êèì¸âèé òîëàëàðíèíã ñàíîàòíèíã òóðëè òàðìî³ëàðèäà
êåíã ³´ëëàíèëèøè áèëàí áî²ëè³äèð. Áóíäàé òóðëè ñîµàëàðíèíã áèð ³àí÷à òàëàáëàðèãà ìîñ êåëóâ÷è
òîëàëàð èøëàá ÷è³àðèø óëàðíèíã ³´ëëàíèëèøè äîèðàñèãà ³àðàá òîëàëàðíè òóðëè÷à óñóëëàð áèëàí
ìîäèôèêàöèÿëàø, ñîïîëèìåðèçàöèÿëàø, ñîðáîíèçàöèÿëàø, ìåõàíèê ìóñòàµêàì àãðåññèâ øàðîèòëàðãà
èíåðò, á´ÿëóâ÷àí òîëàëàð îëèø óñòèäà òàò³è³îò èøëàðèíè îëèá áîðèø âà óëàðíè àìàëè¸òäà æîðèé
ýòèøíè òàëàá ³èëàäè. Ïîëèàêðèëîíèòðèë ãîìîïîëèìåðè àñîñèäà îëèíãàí òîëà ìàêðîìîëåêóëàñè
³àòòè³, àí÷à ì´ðò âà ̧ ìîí á´ÿëàäè. Ôà³àòãèíà ́ çèãà ÿ³èíäîø á´ëãàí êàòèîí á´¸â÷è ìîääàëàð áèëàí
æóäà òåç ðåàêöèÿãà êèðèøèøè î³èáàòèäà ðàâîí ðàíã îëèø ³èéèí á´ëñàäà, á´ÿëèá êåëèíìî³äà. Øó
ñàáàáëè àêðèëîíèòðèëíèíã ãîìîïîëèìåðèäàí òîëà îëèíìàé, áàëêè óíèíã ñîïîëèìåðëàðèäàí íèòðîí
òîëàñè îëèíàäè.

Ñàíîàòäà ïîëèàêðèëîíèòðèëäàí ñóíúèé æóí òîëàëàð îëèíàäè, ÷óíêè íèòðîí òîëàñèíèíã èññè³ëèê
´òêàçóâ÷àíëèãè æóíãà ÿ³èíðî³ òóðàäè.

Íèòðîí òîëàñè ñèôàò æèµàòèäàí òàáèèé æóí òîëàñèäàí þ³îðè á´ëèá àæîéèá õóñóñèÿòãà ýãà;
êèéèìäàãè µàð ³àíäàé äî² èëè³ ñóâäà ñîâóí áèëàí þâèëñà, òåçäà êåòàäè, äàçìîëëàøíè òàëàá
³èëìàéäè. Áóíäàí òàø³àðè æóíãà ³àðàãàíäà áèðìóí÷à àðçîí µàì, 1 òîííà æóí îëèø ó÷óí 1 òîííà
íèòðîíãà ³àðàãàíäà 5 ìàðòà îðòè³ õàðàæàò ñàðô á´ëàäè. Áó íèòðîí îëèíèøèäà òåõíîëîãèê æàðà¸ííèíã
îääèéëèãè âà óíèíã ñèíòåçè ó÷óí õîìàø¸íèíã àðçîíëèãè áèëàí èçîµëàíàäè.

Âàòàíèìèç âà ÷åò ýë òàä³è³îò÷èëàðè òîìîíèäàí íèòðîí òîëàñè òóçèëèøè óñòèäà èëìèé âà àìàëèé
òåêøèðèøëàð îëèá áîðãàíëàðèäà ³óéèäàãè íàòèæàëàð ê´çãà òàøëàíäè:

- Ñîô ïîëèàêðèëîíèòðèëäàí îëèíãàí òîëà óí÷à ³àéèø³î³ á´ëìàãàíëèãè ñàáàáëè, èø³àëàíèøãà
÷èäàìëè ýìàñ âà ̧ ìîí á´ÿëàäè.

- Ñîïîëèìåðëàðäàí îëèíãàí íèòðîí òîëàñè µàðîðàòãà, îëîâãà, êèì¸âèé òàúñèðëàðãà áàðäîøëèëèãè
âà á´¸³ëàðíè ́ çèãà ÿõøè ñèíãäèðèøè òóôàéëè ïîëèàêðèëîíèòðèëäàí îëèíãàí òîëàëàðãà íèñáàòàí
àôçàë µèñîáëàíàäè.

Íèòðîí òàðêèáèãà êèðãàí âèíèëàöåòàò ìîíîìåðè òîëàíèíã ²îâàêëèãèíè îøèðèø áèëàí áèðãàëèêäà,
ðàäèàöèÿ íóðëàðèäàí µèìîÿëîâ÷è âîñèòà ñèôàòèäà µàì ÿõøè ñàìàðà áåðãàí. Òàä³è³îòíèíã ìà³ñàäè
íèòðîí òîëàñèíè âèíèëàöåòàò èøòèðîêèäà ìîäèôèêàöèÿëàá, òîëàíèíã èø³àëàíèøãà á´ëãàí
÷èäàìëèëèãèíè îøèðèø âà á´¸³ ìîääàëàðíèíã ñèíãèø ê´ðñàòêè÷èíè ÿõøèëàø âà
ïîëèâèíèëàöåòàòíèíã ÷èäàìëè, àôçàë õóñóñèÿòëàðèíè íèòðîí òîëàñèäà µàì íàìà¸í á´ëèøèíè
òàúìèíëàøäàí èáîðàò.

Øó ìà³ñàääà óøáó èøäà íèòðîí òîëàñèíè õîìàø¸ñè á´ëãàí ÏÀÍ (ïîëèàêðèëîíèòðèë) âà
ïîëèâèíèëàöåòàò ïîëèìåðëàðè àñîñèäà áèêîìïîíåíòëè ñèñòåìàëàðäàí òîëàëàð îëèíèá, óëàðíèíã
õîññàëàðè íèòðîí òîëàñè áèëàí òà³³îñëàá ́ ðãàíèëäè. Ìîäèôèêàöèÿëîâ÷è ïîëèìåðíèíã ôîèç òàðêèáè
êàì ìè³äîðäà á´ëãàíäà µàì ÏÀÍ òîëàñèíèíã õîññàëàðèíè áóòóíëàé ́ çãàðòèðóâ÷è ìîäèôèêàòîðëàð
ìàâæóäëèãè áèçãà ìàúëóì. Áèç ìîäèôèêàòîð ñèôàòèäà ïîëèâèíèëàöåòàò ïîëèìåðèíè ³´ëëàäèê âà
íèòðîí òîëàñèãà á´ëãàí òàúñèðèíè ́ ðãàíäèê.

Èçëàíèø æàðà¸íèäà ÏÀÍ êóêóíè äèìåòèëôîðìàìèä ýðèòóâ÷èñèäà ãîìîãåí ìóµèò µîñèë á´ëãóí÷à
ýðèòèëäè, ýðèòìàãà ïîëèâèíèëàöåòàò ýðèòìàñèäàí òóðëè ìàññà íèñáàòëàð ( 3, 5, 7 % ) äà ñîëèá
áèêîìïîíåíòëè ïîëèìåðëàð òàé¸ðëàíäè. Áóíäàé òóðëè íèñáàòëàðäà òàé¸ðëàíãàí êîìïîçèò ïîëèìåðëàð
ÏÀÍÂÀ - 3 (òàðêèáèäà 3% ïîëèâèíèëàöåòàò ýðèòìàñèíè òóòàäè), ÏÀÍÂÀ - 5 (òàðêèáèäà 5%
ïîëèâèíèëàöåòàò ýðèòìàñèíè òóòàäè), ÏÀÍÂÀ - 7 (òàðêèáèäà 7% ïîëèâèíèëàöåòàò ýðèòìàñèíè
òóòàäè) äåá íîìëàíäèëàð.
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Áèêîìïîíåíòëè ïîëèìåðëàð ýðèòìàëàðèäàí ëàáîðàòîðèÿ øàðîèòèäà, ëàáîðàòîðèÿ òîëà ÷óçèø
³óðèëìàñèäà òîëà ÷´çèëèá, óëàðíèíã ñóâ áó²è á´éè÷à ñîðáöèîí ê´ðñàòêè÷ëàðè, àäñîðáöèÿíè ́ ðãàíèø
³óðèëìàñè êâàðö ñïèðàëè Ìàê - Áåí òàðîçèñèäà ́ ë÷àíäè.

Âàêóóìëè àäñîðáöèîí ³óðèëìàíèíã àíè³ëèëèê äàðàæàñè 1,5 - 30 ì/êò ãà òåíã. Ñîðáöèÿíè ́ ë÷àøäàí
àââàë ³óðèëìàäà ³îëäè³ áîñèì 1,83·10-3Ïà á´ëãóí÷à âàêóóìëàíäè.

Ñóâ áó²è ñîðáöèÿñè 293 Ê äà ́ ë÷àíèá, óëàðíèíã ñîðáöèÿ èçîòåðìàëàðè îëèíäè. Ìîäèôèêàöèÿëàíãàí
òîëàëàðíèíã ñîðáöèÿ èçîòåðìàëàð S - øàêëëè á´ëèá, èçîòåðìàëàðíè 3 ³èñìãà á´ëèø ìóìêèí.

1. Ñóâ áó²ëàðèíèíã òîëàëàð àêòèâ ìàðêàçëàðè áèëàí òàúñèðëàøóâè, ìîíî³àâàò µîñèë á´ëèøè
íèñáèé áîñèì Ð/Ðs  = 0 - 0,35 ãà÷à á´ëãàí îðàëè³ëàð.

2. Ïîëèìîëåêóëÿð àäñîðáöèÿ íèñáèé áîñèì  Ð/Ðs  = 0,35 - 0,65 ãà÷à á´ëãàí îðàëè³ëàð.
3. Êàïèëëÿð êîíäåíñàöèÿëàíèøè íèñáèé áîñèì Ð/Ðs  > 0,65 äàí þ³îðè, íèñáèé íàìëèê 100%

á´ëãàí èíòåðâàëëàð.
Ìîäèôèêàöèÿëàíãàí òîëàëàðíèíã ñîðáöèÿ èçîòåðìàëàðèäàí ê´ðèø ìóìêèíêè ÏÀÍ òîëàñè

òàðêèáèäàãè ïîëèâèíèëàöåòàò ìè³äîðè áèëàí áî²ëè³ µîëäà µàììà íèñáèé áîñèìëàðäà ñóâ áó²è
ñîðáöèÿ îðòèøè áèëàí áî²ëè³ á´ëäè.

Òîëàëàðíèíã ñîëèøòèðìà ñàòµè ÁÝÒ òåíãëàìàñè àñîñèäà µèñîáëàíäè.

S = w · Na · am

Ìîäèôèêàöèÿëàíãàí òîëàëàðíèíã ñóâ áó²èãà ê´ðà ñîðáöèÿ íàòèæàëàðè ïàñò íèñáèé áîñèìëàðäà
(Ð/Ðs) àäñîðáöèÿ ìè³äîðè êàì á´ëèá, þ³îðè Ð/Ðs  = 1,0 ãà ÿ³èíëàøèá áîðãàí ñàðè îðòèá áîðäè.
Ñîðáöèÿíèíã èêêèí÷è ïîëèìåð êîìïîíåíòíèíã ôîèç òàðêèáèãà áî²ëè³ëèãè àíè³ëàíäè. ÏÀÍÂÀ-3,
ÏÀÍÂÀ-5, ÏÀÍÂÀ-7 òîëàëàðíèíã ñóâ áó²è ñîðáöèÿñèãà ê´ðà ñîðáöèîí-ñòðóêòóðà ê´ðñàòêè÷ëàðè
µèñîáëàíäè.

1. Æàäâàë
Ìîäèôèêàöèÿëàíãàí òîëàëàðíèíã ñîðáöèîí-ñòðóêòóð ê´ðñàòêè÷ëàðè

Þ³îðèäàãè ê´ðñàòêè÷ëàð íèòðîí òîëàñè áèëàí òà³³îñëàíãàíäà: ñîëèøòèðìà ñàòµè ÏÀÍÂÀ-3 äà
1.03, ÏÀÍÂÀ-5 äà 1.05, ÏÀÍÂÀ-7 äà 1.07 ìàðîòàáà îðòãàí, øó áèëàí áî²ëè³ µîëäà þ³îðè ñîáöèÿ
µàæìè µàìäà ìîíî³àâàò ñè²èìè ÏÀÍÂÀ-3 äà 2.34%, ÏÀÍÂÀ-5 äà 4,65 %, âà ÏÀÍÂÀ-7 äà 6,97 %
ãà÷à îøäè.

Õóëîñà ́ ðíèäà øóíè àéòèø ìóìêèíêè, ïîëèâèíèëàöåòàò ñîïîëèìåðè íèòðîí òîëàñèíèíã ñóâíè
ÿõøè ñîðáöèÿëàø ³îáèëÿòèãà ìè³äîðè îðòèá áîðèø òàðòèáèäà òàúñèð ê´ðñàòàð ýêàí.Òîëàíèíã
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ПАНВА – 7 0.092 58.36 0.0154 
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Àííîòàöèÿ
Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ñòàëà ðàçðàáîòêà ýêñïðåññíûõ ÷óâñòâèòåëüíûõ ñîðáöèîííî-ëþìèíåñöåíòíûõ

ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ñâèíöà â ïðèðîäíûõ è ñòî÷íûõ âîäàõ, ïî÷âàõ è ñòàíäàðòíûõ îáðàçöàõ
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èììîáèëèçàöèÿ, òâåðäîôàçíî-ëþìèíåñöåíòíîå îïðåäåëåíèå, ñâèíåö.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ íåáëàãîïðèÿòíîãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà íà
îêðóæàþùóþ ñðåäó ÿâëÿåòñÿ õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå, ñïîñîáíîå âûçûâàòü ãëîáàëüíûå ãåîõèìè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ. Ñðåäè ìíîãèõ ïîñëåäñòâèé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà îñîáîå çíà÷åíèå èìååò
ïðîöåññ ïðîãðåññèðóþùåãî íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ òîêñè÷íûõ ìåòàëëîâ â îêðóæàþùåé ñðåäå [1].
Ïðèðîäíûì òîêñè÷íûì ìåòàëëîì, ïðèìåíåíèå êîòîðîãî âûçâàëî ìàñøòàáíîå ýêîëîãè÷åñêîå
çàãðÿçíåíèå, âîçäåéñòâèå íà çäîðîâüå ëþäåé âî ìíîãèõ ÷àñòÿõ ìèðà ÿâëÿåòñÿ ñâèíåö [2, 3]. Ðÿäîì
ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèé, â òîì ÷èñëå ÂÎÇ, ÞÍÅÏ ñâèíåö âêëþ÷åí â ñïèñêè ïðèîðèòåòíûõ
çàãðÿçíèòåëåé. ÂÎÇ íàçâàëà ñâèíåö îäíèì èç 10 õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, âûçûâàþùèõ îñíîâíóþ
îáåñïîêîåííîñòü â îáëàñòè îáùåñòâåííîãî çäðàâîîõðàíåíèÿ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíûì çíà÷åíèå ýêñïðåññíîãî, íàä¸æíîãî àíàëèòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ
çà ñîäåðæàíèåì ñâèíöà â ïðèðîäíûõ îáúåêòàõ, âêëþ÷àþùèõ ðàçëè÷íûå òèïû âîä, âîçäóøíûé
áàññåéí, ïî÷âó, áèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû. Ñëîæíîñòè â êîëè÷åñòâåííîì îïðåäåëåíèè òîêñè÷íûõ
ìåòàëëîâ ñâÿçàíû ñ ìíîãîêîìïîíåíòíîñòüþ îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû. Â ýòîì àñïåêòå àêòóàëüíîé
ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ýêñïðåññíûõ, ÷óâñòâèòåëüíûõ è ñåëåêòèâíûõ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ òîêñè÷íûõ
ìåòàëëîâ. [4, 5].

Ñîðáöèîííî-ôëóîðèìåòðè÷åñêèå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ìåòàëëîâ îòëè÷àþòñÿ ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ:
ëó÷øåé ñåëåêòèâíîñòüþ, ÷òî èñêëþ÷àåò ðÿä îïåðàöèé ïî îòäåëåíèþ îïðåäåëÿåìîãî ýëåìåíòà îò
ñîïóòñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ è êîíöåíòðèðîâàíèå. [6].

Ïðåäëîæåíû íîâûå ëþìèíåñöåíòíûå ðåàãåíòû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñâèíöà - ýðèîõðîì ñèíå-÷åðíûé
R è ýðèîõðîì êðàñíûé Â. Óñòàíîâëåíû îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ ñâèíöà ñ
èññëåäóåìûìè ðåàãåíòàìè â ðàñòâîðå. Äëÿ âûÿñíåíèÿ îïòèìàëüíûõ óñëîâèé áûëè ïðîâåäåíû
ýêñïåðèìåíòû ïî îïðåäåëåíèþ îïòèìàëüíîé ðÍ ñðåäû, âûáîðó îïòèìàëüíîãî ñîñòàâà áóôåðíîé
ñìåñè, îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåëÿ, îïòèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ðàñòâîðèòåëÿ, îïòèìàëüíîé
êîíöåíòðàöèè ðåàãåíòà, ïîðÿäêà ñëèâàíèÿ êîìïîíåíòîâ, âûáîðà âðåìåíè îáðàçîâàíèÿ êîìïëåêñîâ
è ò.ä.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëüøèé ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ ïðè èììîáèëèçàöèè ýðèîõðîì
ñèíå-÷åðíîãî R íà Ñåôàäåêñ Ã-25,  ýðèîõðîì êðàñíîãî Â íà Ñåôàäåêñ Ã-10. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
èììîáèëèçàöèÿ ýðèîõðîì ñèíå-÷åðíîãî R íà Ñåôàäåêñ Ã-25 è ýðèîõðîì êðàñíîãî Â íà Ñåôàäåêñ Ã-
10 ïðîõîäèò ïðè ðÍ 3,0-4,0 ïðè âðåìåíè êîíòàêòà 5 ìèíóò. Äëÿ âûáîðà îïòèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè
ðåàãåíòà ïðè èììîáèëèçàöèè îïðåäåëÿëè "íàãðóçêó" íîñèòåëÿ. "Íàãðóçêó" íîñèòåëÿ îïðåäåëÿëè ïî
îñòàòî÷íîé êîíöåíòðàöèè ðåàãåíòîâ íàä îñàäêîì.

Èçó÷åíèå êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ â ñèñòåìå èììîáèëèçîâàííûé ðåàãåíò-ìåòàëë ïðîâîäèëè â
ïðîòî÷íîì ðåæèìå ïî èçâåñòíîé ñõåìå: âëèÿíèå ðÍ, ñîñòàâà áóôåðíîé ñìåñè, ïðèðîäû è ñîäåðæàíèÿ
îðãàíè÷åñêîé ôàçû, âðåìåíè êîíòàêòà.

Ïðîâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå àíàëèòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé ìåòàëëîâ ñ
ðåàãåíòîì â ðàñòâîðå è â èììîáèëèçîâàííîì ñîñòîÿíèè. Ïîêàçàí ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò
èììîáèëèçàöèè ðåàãåíòîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñâèíöà, çàêëþ÷àþùèéñÿ â óâåëè÷åíèè èíòåíñèâíîñòè
ëþìèíåñöåíöèè, ñíèæåíèè ïðåäåëà îáíàðóæåíèÿ ìåòàëëîâ, óâåëè÷åíèè èçáèðàòåëüíîñòè ðåàêöèé
íà òâåðäûõ íîñèòåëÿõ çà ñ÷¸ò ñäâèãà ðÍ â êèñëóþ îáëàñòü [7].

Íà îñíîâå èçó÷åííûõ ðåàêöèé êîìïëåêñîîáðàçîâàíèÿ ïðåäëîæåíû ýêñïðåññíûå, ÷óâñòâèòåëüíûå
è ñåëåêòèâíûå ìåòîäèêè êîëè÷åñòâåííîãî ñîðáöèîííî-ëþìèíåñöåíòíîãî îïðåäåëåíèÿ ñâèíöà
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èììîáèëèçîâàííûìè ðåàãåíòàìè â îáúåêòàõ îêðóæàþùåé ñðåäû è ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ. Ïðåèìóùåñòâîì
ïðåäëàãàåìûõ ñîðáöèîííî-ëþìèíåñöåíòíûõ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ñâèíöà ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èõ
îïðåäåëåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ñ ïîâåðõíîñòè èììîáèëèçîâàííûõ ðåàãåíòîâ ïîñëå ñîðáöèîííîãî
êîíöåíòðèðîâàíèÿ.
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Àííîòàöèÿ. Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà áûëà íàïðàâëåíà íà èçó÷åíèå ñîäåðæàíèÿ õèìèè, ñ êîòîðîé ó÷èòåëÿì
ñðåäíåé øêîëû òðóäíî ðàáîòàòü â êëàññå, ñòðàòåãèÿõ è ïåäàãîãè÷åñêèõ ðåñóðñàõ, êîòîðûå îíè èñïîëüçóþò
äëÿ îáó÷åíèÿ òàêîìó êîíòåíòó, è íà òîì, êàê ó÷åíèêè âîñïðèíèìàþò  ýòîò êîíòåíò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  òðóäíîñòè, ïðåïîäàâàíèå  õèìèè, äèñöèïëèíû, ïðèíÿòî

Õèìèÿ ñ÷èòàåòñÿ îñíîâíîé íàóêîé, êîòîðàÿ ìîæåò ïðîíèêàòü â íåñêîëüêî îáëàñòåé çíàíèé,
òàêèõ êàê èíæåíåðèÿ, çäðàâîîõðàíåíèå, àñòðîíîìèÿ, áèîëîãèÿ è ãåîëîãèÿ, ñðåäè äðóãèõ. Ñîãëàñíî
ïàðàìåòðàì øêîëüíîé ïðîãðàììû, õèìèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êîìïîíåíòîâ ó÷åáíîé ïðîãðàììû,
êîòîðûé ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü èíòåëëåêòóàëüíîìó ðàçâèòèþ ó÷àùèõñÿ ïîñðåäñòâîì ïîèñêà ïîíèìàíèÿ
ïðèðîäû è åå òðàíñôîðìàöèé. Õèìè÷åñêèå äèñöèïëèíû â ñðåäíåì îáðàçîâàíèè ìîãóò ïðåäîñòàâèòü
ñòóäåíòàì óíèêàëüíûå âîçìîæíîñòè ïîíÿòü ìèð ñ "õèìè÷åñêîé" òî÷êè çðåíèÿ è ïîìî÷ü èì âûó÷èòü
âàæíûå ïîíÿòèÿ. Ê ñîæàëåíèþ, è, âîçìîæíî, â ìèðå ñëîâî õèìèÿ ïðèîáðåëî íåãàòèâíûé îòòåíîê.
×àñòî ìîæíî óñëûøàòü î "áåçõèìè÷åñêèõ" ïðîäóêòàõ è îáðàáîòêàõ. Îí ïî÷òè àâòîìàòè÷åñêè
àññîöèèðóåòñÿ ñî ñëîâîì "îïàñíîñòü" èç-çà òîêñè÷íîñòè è âîñïëàìåíÿåìîñòè íåêîòîðûõ ïðîäóêòîâ
èëè èç-çà íåêîòîðûõ èõ íåáëàãîïðèÿòíûõ âîçäåéñòâèé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó èëè ëþäåé. Òàêæå
íåîáû÷íî ñâÿçûâàòü õèìèþ ñ ïðåèìóùåñòâàìè, êîòîðûå ýòà íàóêà ïðèíîñèò îáùåñòâó. Øêîëà -
ïðèâèëåãèðîâàííîå ìåñòî, ÷òîáû ðàñøèðèòü ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî òàêîå õèìèÿ è õèìè÷åñêèå
ïðîäóêòû. Êëàññíàÿ êîìíàòà ÿâëÿåòñÿ ñðåäîé äëÿ ïîñòðîåíèÿ çíàíèé; ó÷èòåëÿ è ñòóäåíòû ó÷àñòâóþò
â ðàçâèòèè íàâûêîâ è êîìïåòåíöèé, êîòîðûå âàæíû äëÿ îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ è ãðàæäàí. Ó÷èòûâàÿ
ñîöèàëüíî-èñòîðè÷åñêóþ ïñèõîëîãèþ Âèãîöêîãî (1993), íàø âçãëÿä íà îáó÷åíèå îñíîâàí íà ðàçâèòèè
ìåíòàëüíûõ ñòðóêòóð, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ó÷åíèêó èñïîëüçîâàòü "îáðàç ìûøëåíèÿ", ïðèîáðåòåííûé
â êëàññå, â äðóãîé ó÷åáíîé ñèòóàöèè â øêîëå è / èëè â ïîâñåäíåâíîé æèçíè. , Äëÿ ýòîãî ñòóäåíòû
äîëæíû àêòèâíî ó÷àñòâîâàòü â çàíÿòèÿõ. Îäíàêî ýòî íå òî, ÷òî ìû íàáëþäàåì! Â êëàññíûõ êîìíàòàõ
ïðèíÿòî ñëûøàòü, êàê ó÷àùèåñÿ ñðåäíèõ øêîë íàçûâàþò õèìèþ ñëîæíîé, àáñòðàêòíîé, íåíóæíîé
è äðóãèìè ïîäîáíûìè ïðèëàãàòåëüíûìè. Ìû, ó÷èòåëÿ, ïîíèìàåì âàæíîñòü õèìèè äëÿ îáùåñòâà,
íåñìîòðÿ íà åå ñëîæíîñòü. Ýòè è äðóãèå âîïðîñû áûëè òåìàìè äèñêóññèé î åñòåñòâåííîì îáðàçîâàíèè
è îáðàçîâàíèè ãðàæäàí. Ýòî çàñòàâëÿåò íàñ çàäóìàòüñÿ î ìåæäèñöèïëèíàðíîé ïðàêòèêå â êà÷åñòâå
ñðåäñòâà óëó÷øåíèÿ íàó÷íîãî îáðàçîâàíèÿ ñàìàÿ áîëüøàÿ ïðîáëåìà â îáó÷åíèè õèìèè - ñïîñîá,
êîòîðûì ââîäÿòñÿ ïîíÿòèÿ. Ïîíÿòèÿ äîëæíû ïîçâîëÿòü ñòóäåíòó ïî-íàñòîÿùåìó èçó÷àòü õèìèþ,
áåç çàó÷èâàíèÿ èçó÷åíèÿ îïðåäåëåíèé èëè èñïîëüçîâàíèÿ ôîðìóë è ñëîâ, ëèøåííûõ ñìûñëà. Â
èäåàëå ñëîâà èëè ïîíÿòèÿ, èñïîëüçóåìûå ñòóäåíòàìè, äîëæíû ïîñòåïåííî ñòàòü îáðàçîì ìûøëåíèÿ.
ó÷èòåëÿ ÷àñòî êîììåíòèðóþò îòñóòñòâèå èíòåðåñà ó÷àùèõñÿ, ÷òî âûçûâàåò äðóãèå âîïðîñû: áóäåò ëè
ýòî îòñóòñòâèå èíòåðåñà ïðÿìûì ñëåäñòâèåì ìåòîäîëîãèè, ïðèíÿòîé äëÿ ïðåïîäàâàíèÿ íàóêè? ×òî
ó÷åíèêè èùóò â øêîëå òî, ÷òî ïðåäëàãàþò ó÷èòåëÿ? Íå âûçûâàåò ñîìíåíèé òî, ÷òî ýòî îòñóòñòâèå
èíòåðåñà ñî ñòîðîíû ñòóäåíòîâ â êîíå÷íîì èòîãå ïðåïÿòñòâóåò ó÷èòåëÿì èñêàòü èííîâàöèîííûå è
áîëåå òâîð÷åñêèå ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ è îöåíêè. Ýòî îáåñöåíèâàåò êëàññíóþ êîìíàòó, êîòîðàÿ äîëæíà
áûòü ìåñòîì ñòðîèòåëüñòâà è èçìåíåíèÿ, êàê äëÿ ó÷åíèêîâ, òàê è äëÿ ñàìèõ ó÷èòåëåé. Øêîëüíûå
äèñöèïëèíû íå äîëæíû áûòü ïðîñòûì âîñïðîèçâåäåíèåì íàó÷íûõ çíàíèé. Îíè äîëæíû èìåòü
ñîöèàëüíûå öåëè. Ëó÷øàÿ ôîðìà àðãóìåíòàöèè â ïîëüçó àêòóàëüíîñòè îïðåäåëåííûõ êîíöåïöèé è
òåîðèé - ýòî àíàëèç ïðîöåññîâ îðãàíèçàöèè è ôîðìèðîâàíèÿ øêîëüíûõ çíàíèé ïîñðåäñòâîì
èíòåãðàöèè ó÷åáíûõ ïðîãðàìì è ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ ìåäèàöèè, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò ýòè çíàíèÿ.
Ýòî âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðàíñïîçèöèþ è äèäàêòè÷åñêîå ïîñðåäíè÷åñòâî, à òàêæå ïðàâèëüíîå
èñïîëüçîâàíèå ìåòàôîð è àíàëîãèé.

        Êîãäà ìû ñìîòðèì íà øêîëüíóþ ïðîãðàììó, ìû ïîìíèì, ÷òî åå ïîñòðîåíèå îñíîâàíî íà
âçãëÿäàõ íàóêè ÷åëîâåêà, êîòîðûé ñîçäàåò ýòó ïðîãðàììó. Ýòîò îáùèé âçãëÿä íà íàóêó ïîçâîëÿåò
óñòàíîâèòü ñâÿçü ìåæäó íåñêîëüêèìè îáëàñòÿìè ñîäåðæàíèÿ è îöåíèâàòü èõ êàê áîëåå èëè ìåíåå
âàæíûå â ó÷åáíîé ïðîãðàììå. Òàêèì îáðàçîì, ìíîãèå îáëàñòè êîíòåíòà, êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ âàæíûìè,
îðãàíèçîâàíû è âêëþ÷åíû â ó÷åáíûé ïëàí, â øêîëüíûå ó÷åáíèêè, äîñòàâëÿþòñÿ â êëàññå, à
èíîãäà è íå âíîñÿò ñóùåñòâåííîãî âêëàäà â îáðàçîâàíèå ó÷åíèêà / ãðàæäàíèíà. Ýòîò ôàêò ìîæåò
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ñïîñîáñòâîâàòü îòñóòñòâèþ ó ó÷åíèêà èíòåðåñà è ïðåäàííîñòè äåëó, ÷òî ñîçäàåò ïîðî÷íûé êðóã
íåïîíèìàíèÿ êîíöåïöèé è, êàê ñëåäñòâèå, íåäîñòàòêà ìîòèâàöèè ó ó÷èòåëÿ.

Ñîáðàííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î íåîáõîäèìîñòè îáñóæäåíèÿ è îáîãàùåíèÿ ó÷èòåëüñêèõ
êîíöåïöèé êîíòåêñòóàëèçàöèè, ìåæäèñöèïëèíàðíîñòè, êîíöåïòóàëüíîé íàïðàâëåííîñòè è äðóãèõ
ïðåäìåòîâ, ñâÿçàííûõ ñ õèìè÷åñêèì îáðàçîâàíèåì, ñ öåëüþ ïðåîäîëåíèÿ âñå åùå ïðåîáëàäàþùåãî
óïðîùåííîãî âçãëÿäà. Ìû ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì, ÷òîáû ó÷àùèåñÿ ñðåäíèõ øêîë èçó÷àëè áîëüøå
ïîíÿòèé õèìèè, ÷åì ìàòåìàòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ, ëåæàùèå â îñíîâå òàêèõ ïîíÿòèé.
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2.Ìèí÷åíêîâ Å.Å. Ïðàêòè÷åñêàÿ äèäàêòèêà // Õèìèÿ: ìåòîäèêà ïðåïîäàâàíèÿ â øêîëå. 2001 ã
3.×åðíîáåëüñêàÿ, Ã.Ì. Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ õèìèè â ñðåäíåé øêîëå.: ó÷åáíèê äëÿ ñòóä. âûñø.
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 Êàëèò ñ´çëàð: àäñîðáöèÿ, èîíèò, àíèîíèò, àìèíî, êîððåëàöèÿ êîåôôèñåíò.

Êîìïëåêñ µîñèë ³èëóâ÷è èîíèòëàðíè ÿðàòèø á´éè÷à òàä³è³îòëàðíè àìàëãà îøèðèøäà
ìàµàëëèé õîì-àø¸ëàð àñîñèäà òàðêèáèäà àçîò âà ôîñôîð äîíîð àòîìëàðèíè ñà³ëàãàí, ýðèòìàäà
òóðëè ìåòàëëàð èîíëàðè áèëàí êîìïëåêñ µîñèë ³èëèø õóñóñèÿòèãà ýãà á´ëãàí èîíèòëàð ñèíòåç
³èëèø, óëàð ̧ ðäàìèäà î²èð ìåòàëëàð èîíëàðèíè ñàìàðàëè êîíöåíòðëàø âà àæðàòèø óñóëëàðèíè
èøëàá ÷è³èø äîëçàðá ìóàììîëàðäàí µèñîáëàíàäè.

Óøáó èøäà òàðêèáèäà àìèíî ãóðóµ òóòóâ÷è  ÏÏÝ-1 àíèîíèòíè ñîðáöèÿ êèíåòèêàñè Cu (II)
èîíè á´éè÷à ́ ðãàíèëäè âà îëèíãàí íàòèæàëàð ³óéèäàãè 1-2-ðàñìëàðäà ãðàôèê ê´ðèíèøèäà êåëòèðèëäè
[1.].

Ðàñìäàãè ìàúëóìîòëàð àñîñèäà µèñîáëàá  òîïèëãàí êèíåòèê ïàðàìåòðëàð æàäâàëäà êåëòèðèëãàí.
1-æàäâàë

 

 

ÏÏÝ-1 àíèîíèòãà Cu (II) èîíëàðè ñîðáöèÿñèíèíã áèðèí÷è òàðòèáëè (1)  âà 
èêêèí÷è òàðòèáëè (2) êèíåòèê ìîäåëëàðè 

Дастлабки 
конц-я 
мг/л 

Псевда биринчи тартибли Псевда биринчи тартибли 
 

 
     

 
    

Экс.нат Ҳис.нат Экс.нат Ҳис.н
ат 

64 -0.014 0.4293 -6.364 0.670 0.0129 0.4293 0.546 0.981 

160 -0.015 0.9408 -6.198 0.741 0.0157 0.9408 1.055 0.997 

320 -0.016 1.3011 -6.529 0.773 0.0074 1.3011 1.550 0.995 

480 -0.011 2.6918 -2.261 0.726 0.0025 2.6918 3.335 0.998 

640 -0.011 3.1616 -2.112 0.726 0.0013 3.1616 4.310 0.938 

1600 -0.011 7.8336 2.536 0.695 0.0006 7.8336 10.42 0.989 

3200 -0.011 12.237 7.169 0.771 0.0005 12.237 15.38 0.996 

4800 -0.009 12.723 8.346 0.723 0.0009 12.723 14.71 0.989 



160

"¤ÇÁÅÊÈÑÒÎÍÄÀ ÈËÌÈÉ-ÀÌÀËÈÉ ÒÀÄ£È£ÎÒËÀÐ" ÌÀÂÇÓÑÈÄÀÃÈ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÀ
15-Ê¤Ï ÒÀÐÌÎ£ËÈ ÈËÌÈÉ ÌÀÑÎÔÀÂÈÉ ÎÍËÀÉÍ ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß ÌÀÒÅÐÈÀËËÀÐÈ

  Àïðåë | 2020. 11-³èñì Òîøêåíò

Æàäâàëäà êåëòèðèëãàí ìàúëóìîòëàð  Cu (II) èîíëàðèíè ñîðáöèÿëàíèø æàðà¸íè êèíåòèêàñè
ïñåâäà áèðèí÷è òàðòèáëè ìîäåëãà íèñáàòàí ïñåâäà èêêèí÷è òàðòèáëè ìîäåëü ìàúëóìîòëàðè ÿõëèòëèêêà
ÿ³èíëèãèíè ê´ðèø ìóìêèí. Áóíè þ³îðèäà êåëòèðèëãàí íàòèæàëàðäàí áèëèá îëèø ìóìêèí. Ïñåâäà
áèðèí÷è òàðòèáëè ìîäåëü ïàðàìåòðëàð íàòèæàëàðè àíèàíèòãà äàñòëàáêè âà³òëàðäà ìåòàëë èîíëàðèíèíã
þòèëèøè òåç ñóðúàòëàðäà áîðãàíëèãèíè âà ñ´íã ñîðáöèÿ òåçëèãè ñåêèíëàøãàíëèãè êóçàòèëäè. Áóíãà
ñàáàá àäñîðáåíò þçàñèäà ìåòàëë èîíëàðè ìè³äîðè ò´ïëàíèøè âà èîíëàð ́ ðòàñèäàãè ìóâîçàíàò þçàãà
êåëãàíëèãè áèëàí òóøóíòèðèø ìóìêèí. Ïñåâäà èêêèí÷è òàðòèáëè ìîäåëü ïàðàìåòðèëàðè êîððåëàöèÿ
êîåôôèñåíòè (R2), ïñåâäà áèðèí÷è òàðòèáëè  êîððåëàöèÿ êîåôôèñåíòèãà íèñáàòàí áèðãà ÿ³èí
÷è³³àíëèãè ìåòàëë èîíëàðèíè àíèàíèòãà þòèëèøè ïñåâäà èêêèí÷è òàðòèáëè ñîðáöèÿ êèíåòèêàñè
³îíóíèÿòëàðè àñîñèäà á´ëãàí [2.].Òàä³è³îòëàð íàòèæàñèäà Cu (II) èîíè  ñîðáöèÿñè ïñåâäà èêêèí÷è
òàðòèáëè êèíåòèê ìîäåëü ³îíóíèÿòëàðèãà á´éñóíèøè èñáîòëàíãàí âà ïàòåíòëàíãàí ÏÏÝ-1 ìàðêàëè
àäñîðáåíò þ³îðè äèíàìèê ñîðáöèîí ñè²èìãà âà ðåãåíåðàöèÿëàíèø ³îáèëèÿòèãà ýãà á´ëèá, î³àâà
ñóâëàðíè òîçàëàøäà èøëàòèøãà òàâñèÿ ýòèëãàí.

ÔÎÉÄÀËÀÍÈËÃÀÍ ÀÄÀÁÈ¨ÒËÀÐ
Pseudo-second order model for sorption processes. Y.S. Ho, G. McKay * Department of Chemical

Engineering, The Hong Kong Uni6ersity of Science and Technology, Clear Water Bay, Kowloon, Hong
Kong, People's Republic of China 34 (1999) 451-465.

Chapter - 6. Kinetic Models for Adsorption.
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¥îçèðãè  âà³òäà  èîí  àëìàøèíóâ÷è  ñìîëàëàðíèíã  àñîñèé  ³èñìè  Dow Corporation  (À£Ø),
Purolite  Corporation  (À£Ø,  Àíãëèÿ,  Ðóìèíèÿ,  Õèòîé), Rom  and  Hass  Company, Lanxess
(Ãåðìàíèÿ),  Termax  Limited  (Õèíäèñòîí), Êàðáîëèò (Ðîññèÿ) âà áîø³à êîìïàíèÿëàðäà èøëàá
÷è³àðèëàäè. Æàµîí áîçîðèäàãè èîí àëìàøèíóâ÷è ñìîëàëàð îðàñèäà êó÷ëè àñîñëè àíèîíèòëàð âà
êó÷ëè  êèñëîòàëè  êàòèîíèòëàð  ìóµèì  ðîë  ´éíàéäè. Ðàíãëè  âà  íîäèð ìåòàëëàðíè ìóðàêêàá
àðàëàøìàëàðäàí àæðàòèø ó÷óí èøëàòèëãàí èîíèòëàðãà ìèñîëëàðíè ê´ïëàá èøëàðäà ó÷ðàòèø ìóìêèí.
£óéèäàãè 1-æàäâàëäà òèæîðàò èîíèòëàðè ́ ðãàíèëãàí áàúçè àäàáè¸òëàð òàµëèëè êåëòèðèëãàí.

Áàúçè  èîíèòëàðèíèíã ìåòàëëàð ñîðáöèÿñèäà ³´ëëàíèëèøè
1-æàäâàë

Æàäâàëäà êåëòèðèëãàí èîí àëìàøèíóâ÷è ³àòðîíëàð ñòàòèê àëìàøèíóâ ñè²èìè þ³îðè, ìåòàëëàðíèíã
ìèêðîìè³äîðëàðèíè  êîíöåíòðëàø  âà  àæðàòèø  ó÷óí õåëàò  µîñèë  ³èëóâ÷è  ïîëèìåð  èîíèòëàð
êåíã  ³´ëëàíèëàäè.  Óëàð ³´ëëàíèëèøèíèíã  êåëàæàêäà ðèâîæëàíèøè ìåòàëëàð èîíëàðèíè ìóðàêêàá
êèì¸âèé  òàðêèáëè  ýðèòìàëàðäàí  êîíöåíòðëàøäà  þ³îðè  òàíëîâ÷àíëèãè  âà ñàìàðàëè òàúñèðè
áèëàí áî²ëè³. Õåëàò µîñèë ³èëóâ÷è èîíèòëàð òàðêèáèäà ýðèòìàäàãè  ìåòàëëàð  èîíëàðè  áèëàí
õåëàòëè  êîìïëåêñëàð  µîñèë  ³èëèá òàúñèðëàøèø  ³îáèëèÿòèãà  ýãà  á´ëãàí  êèì¸âèé  ôàîë
ôóíêöèîíàë  àíàëèòèê ãóðóµëàð áîðëèãè áèëàí àëîµèäà àµàìèÿòãà ýãà

ÔÎÉÄÀËÀÍÈËÃÀÍ ÀÄÀÁÈ¨ÒËÀÐ
1. Wolowicz A, Hubicki Z (2012) Applicability of new acrylic, weakly basic anion  exchanger

Purolite  A-830  of  very  high  capacity  in  removal  of palladium(II) chloro-complexes. Ind Eng Chem
Res 51:7223-7230

2. Vorster C., Van der Walt T. N., Coetzee P. P. Ion exchange separation of strontium  and  rubidium
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Ионитлар Функционал 
гуруҳи 

Металлар Адабиётлар 

Dowex-M43 гидрокси пропил 
пиколиламин 

Au, Pt, Pd [1] 

Dowex-50W-X8 сульфопропил Sr, Rb [2] 
Lewatit 

MonoPlus TP-220 
учламчи амин Pd, Au, Pt, Cu, Zn, Co, 

Ni 
[3] 

Lewatit MP 64,  
- MP 500   

тўртинчи амин Cr6+ [4] 

Purolit S-930, S-940, 
S-950 

аминофасфат Pb,Cd [5] 

Purolite A-400TL тўртламчи 
аммоний 

Pd, Pt, Au [6] 

Purolite A 830 амин Cr3+, Cr6+ [7] 
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KIMYOVIY MODDALARNING INSONIYAT HAYOTIDAGI AHAMIYATI.

Kurbaniyazova Xosiyat
Xorazm viloyati,Gurlan tumani 16-maktab o'qituvchisi
Òåëåôîí:+998937448704
gurlantum_16-mak@mail.ru

Annotatsiya. Kimyoviy vositaalardan foydalanishning foydali hamda zararli tomonlarini, kimyoviy
moddalrning insoniyat hayotidagi ahamiyaatini o'rganish.

Kalit so'z: Ishlab chiqarish, yuvuvchi vositalar, pestitsid, plastmassa, mazut.

Respublikamizda qator viloyatlardagi xom ashyo imkoniyatlari kimyo sanoatining rivojlanishiga ,xalq
xo'jaligining ,qishloq xo'jaligining  va tibbiyot sohasining ko'plab sohalarida talab va ehtiyojga ega bo'lgan
mahsulotlarni ishlab chiqarishga imkoniyat beradi.bu sohada albatta biz kabi ximiklar ko'magiga zaruriyat
seziladi.Kimyo fanining bugungi kundagi yutuqlarini yurtimizning ko'plab jabhalarida ya'ni qurilish,ishlab
chiqarish,qishloq xo'jalik sohalarida joriy etilayotgan yangiliklari xalq xo'jaligimizning barcha jabhalariga kirib
borayotganligiga guvoh bo'layapmiz.Biz bilamizki hamma narsaning  ikki tomoni ya'ni, foydali va kamchiligi
bo'ladi.Biri insoniyatga bir talay qulaylik berayotgan bo'lsa ,salbiy tomoni insonlar sog'ligiga  yetkazadigan
zararli oqibatlari hisoblanadi.Kimyo fanining yutuqlarini bir necha masalar oqrali tahlil qiladigan bo'lsak,shu
o'rinda  oddiy misol kundalik turmushimizda yuvish vositalarini olib qaraydigan bo'lsak bu yuvuvchi vositalar
biz bekalarning hozirgi kunda eng yordamchi vositalardan biriga  aylanib qolgan desam mubolag'a bo'lmaydi.
Bu vositalardan foydalanishda bizga yuvuvchi vositalarning qadog'ida foydalanish tartibi berilib o'tilgan.Lekin
ayrim paytlarda e'tiborsizlik natijasida insonlarda bir qancha salbiy oqibatlarga olib kelganligini ko'rishimiz
mumkin.Yuvuvchi vositalar tarkibi kuchli konsentratsiyaga egaligi tufayli qo'limizga har xil toshmalar,allergiya
va boshqa o'zgarishlar bo'lganligini ko'rish mumkin. Hozirgi kunda asosan inson organizmi parvarishida
kimyo sohasi aralashmaganini ko'rmaslik mumkin emas.Masalan soch parvarishiga ishlatiladigan turli xil
shampunlar,oyoq va qo'l sohalariga ishlatiladigan vositalar,yuzga kremlar kabi vositalar tarkibini ham asosan
kimyoviy moddalar tashkil qiladi.Uyimizni dezenfeksiya qilib turli viruslarga qarshiishlatiladigan vositamiz
xlorva shunga o'xshash vositalar,xonaning havosini xushbo'y qilip  turadigan havo purkagichlar  borinki,uyimizda
foydalanadigan barcha ishlarimizda kimyo sohasi aralashmay qolmaydi.Sintetik yuvuvchi vositalar tarkibidagi
yuvish jarayonini yaxshilovchi qo'shimcha moddalar bo'ladi.Ular ga kuchsiz anorganik kislotalarning ishqoriy
tuzlari,neytral tuzlar ,oqartirish va dezenfeksiyalash xossalariga ega bo'lgan peroksidlar tuzlari kiradi.yuvuvchi
vositalar tarkibiga xushbo'y moddalar ham qo'shiladi.yuvuvchi vositalarning asosiy qismi kukun
holida,qolganlari suyuq,pasta va boshqalar holida ishlab chiqarilmoqda.Ularning kir,shisha,fayans,sirli
spool,emallangan metal buyumlarni tozalash kabi maqsadlar uchun alohida turlari bor.Bu esa insoniyatga
yumushlarini osonlashtiribgina qolmasdan buyum,narsalarga chiroy va go'zallik baxsh etmoqda. Keyingi 2-
masala bog'larimizdagi mevali daraxt va sabzavotlarga bir nechta zararli hasharotlar va zararkunandalar xavf
solishi natijasida kimyo sohasida ushbu zararkunandalarga qarshi qishloq xo'jaligimizda turli xil preparatlar
qo'llanmoqda.Bu esa dehqonlarning ishini yengillashtirib yerdan olinadigan hosilni unumdorligini va
samaradorligini oshirib bermoqda.

3-masala.Yana bir masala oziq ovqat sanoatida ishlab chiqarilayotgan konditer mahsulotlarini olib qaraydigan
bo'lsak ularda ishlatiladigan turli xil ranglar orqali bezatilgan turlicha konditer mahsulotlari pishiriqlar,to'rtlarni
hozirgi kunda mastika deb yuritiladigan bezaklarsiz tasavvur qila olmaydigan bo'ldik.Chunki ular mazkur
pishiriqlarimizga o'zgacha chiroy bag'ishlab turadi.

4-masala.Hozirgi kunda Yurtimizda keng miqyosda foydalanib kelayotgan buyumlardan biri bu plastmassa
idishlardir.Oshxonada ishlatiladigan ko'plab plastmassa idishlarni hozirgi kunda turlicha shakldagi turlicha
hajmdagi va xilma-xil turlarini uchratamiz.Vaholanki bugungi kunda plasmassa idishlar har  bir xonadonimizda
foydalanib kelamiz.Bu  idishlardan oziq -ovqat mahsulotlarni muzlatgichlarda og'zini yopiq holatda saqlashda
yordam beradi,ham bu idishlar yengil,qulay va aholi uchun hamyonbop mahsulot hisoblanadi.

5-masalaHozirgi kunda bozorlarda,savdo rastalarida oziq -ovqat mahsulotlarini qora salafan paketchalarga
solip  berishini so'raymiz.Vaholanki har  bir  olgan oziq ovqatimizga alohida- alohida paketchalarga solamiz
hamda uyimizda ushbu paketchalarni tashlab yuboramiz.Tasavvur qiladigan bo'lsak butun yer yuzi aholisi
ushbu paketchalarni turli joylarga tashlab yuborishi atrof muhitimizni zararlab qo'ymoqda.Selafan paket bu
tuproqqa qorishib ham ketmaydi,chirindiga ham aylanmaydigan mahsulot.Qarang bu bizga olgan mahsulotimizni
ko'tarib yurishga qulaylik berayotgan bo'lsa,ikkinchi tarafi atrof-muhitimizga zarar bermoqda.Bu yaratilayotgan
mahsulotlar ,qurilish materiallari turli tuman,xilma-xillikka ega.Sifati,chiroyiga qarab xaridorlarimizga muntazam



164

"¤ÇÁÅÊÈÑÒÎÍÄÀ ÈËÌÈÉ-ÀÌÀËÈÉ ÒÀÄ£È£ÎÒËÀÐ" ÌÀÂÇÓÑÈÄÀÃÈ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÀ
15-Ê¤Ï ÒÀÐÌÎ£ËÈ ÈËÌÈÉ ÌÀÑÎÔÀÂÈÉ ÎÍËÀÉÍ ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß ÌÀÒÅÐÈÀËËÀÐÈ

  Àïðåë | 2020. 11-³èñì Òîøêåíò

xizmat qilib kelmoqda.6-masala Neft mahsulotlarini qayta ishlashdan qolgan mahsulotni biz mazut dep
ataymiz bu kimyoviy mahsulotni bizlar asosan ko'chalarni asfalt qilishda foydalanamiz.Bu esa o'z navbatida
ham odamlarga qulaylik yaratadi va yo'llarimiz tekis ravonligini ta'minlab beradi.Qaysi bir sohani olib
qaramaylik kimyo kirib bormagan bo'lsa.Barcha kimyogar olimlar hozirgi kunda ilmiy izlanishlar natijasida
ko'plab ishlar amalga oshirilmoqda .Deyarli barcha sintetik va tabiiy tolalar, plastmassalar, pestitsidlar,
bo'yagichlar, dorilar va shu kabi organik birikmalar olimlar tomonidan o'rganib kelininb insoniyatga xizmat
qilmoqda.Bazi bir organik moddalar insoniyatga qadimdan ma'lum masalan,kishilar uzum sharbati achiganida
spirtga aylanishini,musallas ochiq havoda turganida sirka kislota hosil bo'lishini bilganlar.Sovun va har xil
bo'yoqlardan foydalanish qadim zamonlardan beri ma'lum.Gormonlar,vitaminlarning kimyoviy tarkibi
kimyoviy elementlardir.Biogen elementlarning  va ularning inson organizmiga ta'siri o'rganilib organizmga
ijobiy ta'siri borligini ular yetarli miqdorda bo'lmasa organizmda turli xil kasallik kelib chiqish holatlarini
kimyogar olimlar tomonidan o'rgalib chiqilgan.

     Foydalanilgan adabiyotlar ro'yxati:
1.O'zbekiston milliy ensiklopediyasi(2000-2005)
2.Organik  kimyo Abdusamatov.
3.Raximov X.O"Anorganik kimyo"
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ACANTHOPHYLLUM GYPSOPHILOIDES EKSTRAKTLARINING
FLAVONOID VA FENOL MODDALARI UMUMIY MIQDORINI ANIQLASH

VA BIOLOGIK FAOLLIKLARINI TEKSHIRISH

Ra'no Mamadaliyeva
Namangan XTB Norin XTB 1-maktab kimyofanio'qituvchisi,
Vahobjon Xo'jayev
Qo'qondavlatpedagogikainstitutiprofessori,
Telefon: +998(91)2810732, rmamadalieva@yahoo.com

AnotatsiyaAcanthophyllumgypsophiloideso'simliginingmetanolli(AgM), xloroformli (AgC) vasuvli (AgW)
ekstraktlariningtarkibidagifenolvaflavonoidlarniumumiymiqdorianiqlandi.
Ushbuekstraktlarningantioksidantvasitotoksikfaolliklariin vitrosharoitidaturlitestlaryordamidatekshirildi.
Kalit so'zlar Acanthophyllumgypsophiloides, fenolmoddalari, flavonoid, antioksidant, sitotoksik faollik

Mahalliy nomi Beh yoki Yetmak deb ataluvchi Acanthophyllum gypsophiloides Rgl. - O'rta Osiyoda
yaxshi ma'lum bo'lgan saponin saqlovchi endemik o'simlikdir. A. gypsophiloides ildizi 30% gacha saponinlar
saqlaydi. Bu o'simlikning saponinlaridan shirinliklar va tabiiy yuvish vositalari ishlab chiqarishda foydalaniladi
[1]. Bundan tashqari, bu o'simlikdan boshqa ikkilamchi metabolitlar, masalan, triterpen glikozidlari va
polisaxaridlar ajratilgan [2].Yetmakning tarkibida flavonoidlar va boshqa polifenol moddalar bor yo'qligi
haqida hozirgacha ma'lumotlar yo'q. O'simliklarda ko'p uchraydigan ushbu birikmalar kuchli antioksidant va
rakka qarshi ta'sirga ega moddalardir. Shundan kelib chiqib, A. gypsophiloides o'simligining har xil ekstraktlarining
umumiy fenol va flavonoidlari tarkibi, va ularning in vitro sharoitida antioksidant va sitotoksik faolliklarini
o'rgandik.Folin-Ciocalteu usulida o'simlikning metanolli (AgM), xloroformli (AgC) va suvli (AgW) ekstraktlari
tarkibidagi flavonoid va fenol moddalarining umumiy miqdori aniqlanganda, ekstraktlardagi umumiy fenol
birikmalari miqdori tegishlicha 88.25,113.5 va 22.40 mg CAE/g (y'ani 1 gramm namuna tarkibidagi kaffeik
kislotasiga ekvivalent miqdor) ni tashkil qildi. AgM, AgC va AgW ekstraktlarining umumiyflavonoidlari
miqdori esa, 2.5 mg ?g dan (1 g namuna tarkibida kversetin standartiga nisbatan olinganda) oshmasligini
ko'rsatdi.DPPH va ABTS testlari yordamida ekstraktlarning antioksidant faolliklari tekshirilgandaikkala testda
ham IC50 ko'rsatkichlariga ko'ra, AgW boshqa ekstraktlarga qaraganda kuchliroq antioksidant faollik namoyon
qilgan (1-Jadval).

1-Jadval.A. gypsophiloides ekstraktlarining antioksidant va sitotoksik faolliklari

Shuningdekekstraktlarining sitotoksik xususiyatlari MTT testi yordamida ayrim rak hujayralariga nisbatan
tekshirildi (1-Jadval). Natijalardan ma'lum bolishicha, tekshirilgan ekstraktlar orasida AgW ekstrakti CCRF-
CEM va CEM ?ADR5000 rak hujayralariga sezilarli darajada (IC50 23.6 va 31.9 mg ?ml miqdorga) sitotoksik
faollik namoyon qilgan.Olingan natijalardan shuni hulosa qilish mumkinki, kelgusida A. gypsophiloides
o'simligining suvli ekstrakti tarkibidagi biologik faollik namoyon qilivchi metabolitlarni ajratib olish va
kimyoviy tuzilishlarini aniqlash ustida izlanishlarni davom ettirish zarur.

Foydalanilgan adabiyotlar ro'yxati:
1. Putieva Zh.M, Gorovitch T.T, Kondratenko E.S, Abubakirov N.K. Triterpene glycosides of

Acanthophllum gypsophiloides. VI. Structure of acanthophylloside D. Chemistry of Natural Compounds.1979.-
P. 148-151.

2. Arifkhodzhaev A.O. Polysaccharides of saponin-bearing plants. VII. Structural investigation of the
glucogalactan from the roots of Allochrusa gypsophiloides. Chemistry of Natural Compounds.1996.-P. 523-
525.

 
Namunalar 

MCF-7 CCRF-CEM CEM/ADR 5000 DPPH test ABST test 
IC50 mikrogramm/ml 

AgC 370.2±12.1 174.1±6.9 73.5±2.2 593.6±6.5 1200.3±18.5 
AgM 318.8±14.7 197.2±4.2 135.3±5.0 632.7±6.8 878.7±15.7 
AgW 145.9±3.2 23.6±0.3 31.9±1.3 456.4±5.3 785.0±12.3 
Doksorubitsin 
(kontrol) 

19.5±0.2 0.8±0.02 4.3±0.1   

Kaffeik kislota 
(kontrol) 

   1.66±0.02 1.1 ± 0.02 
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MAHALLIY XOM ASHYOLARDAN  XITOZAN POLISAXARIDINI AJRATIB
OLISHNING  USULLARI

1Qodirxonov M.R, 2Abdullayev N.J,
1Namangan davlat universiteti k.f.n.dotsent,
2Namangan davlat universiteti tayanch doktorant.

Annotatsiya ushbu maqolada respublikamizda maxalliy xom ashyolar asosida xitin va xitosan ishlab
chiqarish jarayonning asosiy bosqichlari keltirilgan.

Kalit so'zlar: xitozan, deatsetillanish reaksiyasi, Bombox mori, (N-asetil-2-amino-2-deoksid-(1-4)-β-D-
glikopiranoza)

O'zbekistonda tarkibida xitin va xitozanning saqlagan tabiiy xom ashyo bu doimiy yangilanib turuvchi-tut
ipak qurtining g'umbagi xisoblanadi. Respublikamizda ushbu tabiiy polisaxaridlarning yillik miqdori 10.000
dan 15.000 tonnagacha bo'ladi. Ushbu polisaxarid 1859 yilda ishqorlar ta'sirida birinchi marotaba olingan va
xitinning deatsetillangan shakli xitosan deb nomlangan. Biroq, kashf qilingan vaqtida olimlar tomonidan
ushbu moddaga yetarlicha qiziqish bilan qaralmadi. XX asrning 30-yillarida xitozan moddasiga va uning amaliy
imkoniyatlariga keng miqiyosda e'tibor qaratdi[1].

Xitozan ishlab chiqarish uchun odatda xitin xom ashyo sifatida qabul qilinadi. Oraliq mahsulotni olish
usulini tanlash oldindan belgilangan fizik-kimyoviy xususiyatlari va o'zida xitin moddasini saqlagan xom
ashyo manbasiga bog'liq. Shu bilan birga albatta iqtisodiy samaradorlikni xisobga olish lozim.

Xitozan - bu xitinni qisman deatsetillanishidan olingan chiziqli β-1,4-bog'langan polisaxarid xisoblanib,
tarkibida 1% gacha aminokislota hamda peptidlar bilan birikgan va 5-15% atsedamid guruh mavjud, molekulyar
massasi bo'yicha polidispers bo'lgan D-glyukozamindir[2].

1-rasm xitozan molekulasining tuzulishi
Xitozan olishning asosida xitin-N-atsetil-D-glukozamin struktur birlikidan atsetil guruhlanish yoki

deatsetillanish reaksiyasini ajratib olish xisoblanadi. Xitosan biopolimerining xususiyatlari to'g'ridan-to'g'ri
tayyorlash usuliga, deatsetillanish darajasiga, shuningdek undan olingan xitinning sifatiga bog'liq ekanligini
ko'rishimiz mumkin. Xitozanni qo'llanilish sohasini belgilaydigan asosiy xususiyati sifatida deatsetillanish
darajasi (molyar tarkibidagi amino guruhlarning reaksion qobiliyati) va xitosanning molekulyar og'irligini
e'tiborga olish kerak.

Xitindan xitozan deatsetilatsiya reaktsiyasi orqali olinadi. DR reaksiyasi bir vaqtning o'zida polimerning
gidroliz bog'larini uzulishi bilan sodir bo'ladigan jarayondir. Ushbu jarayonda odatda yuqori haroratlarda
konsentrlangan asoslar yordamida o'tkaziladi. Chunki erimaydigan polimerni xitin o'z ichiga olgan xom
ashyolardan to'g'ridan-to'g'ri ajratib olish imkoni yo'q. Ushbu reaksiya qattiq asos bilan 1800C haroratda olib
boriladi.

Xitozanni olish uchun xitinni o'zida saqlaydigan xom ashyoning oqsil va mineral tarkibiy qismlarini
ketma-ket ajratib turish kerak, ya'ni ularni eriydigan holatga o'tkazish va izolyatsiyalash kerak (mos ravishda
amortizatsiya va demineralizatsiya jarayonlari). Xitin va xitosan ishlab chiqarish jarayonning asosiy bosqichlari
1-sxema keltirilgan. 

 

 

 

Tarkibida xitin bo’lgan xom ashyoni maydalash 

Oqsildan tozalash 
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Xitinning hozirgi va eng keng tarqalgan modifikatsiyasi deatsetillanish reaktsiyasi, ikkinchi uglerod
atomida joylashgan (N-asetil-2-amino-2-deoksid-(1-4)-β-D-glikopiranoza) birlamchi aminokislotalarga,
xitin esa xitozanga aylanadi.

Deatsetillanish reaksiyasi (DR) qoidasiga ko'ra, tarkibida xitin saqlagan xom ashyoga konsentrlangan (40-
60%) NaOH yoki KOH ishqor bilan 90-110°C haroratda reagentning nisbati 1: 3 dan 1:10 gacha kimyoviy
ishlov berish orqali olinadi. (DR) davomiyligi 30 minutdan 5,5 soatgacha o'zgarib turadi, bunda
deatsetillanishning 88-98% yuqori darajasi bo'lgan xitosan olinadi.

                            Xitindan xitosan olinishining kimyoviy reaksiyasi
Respublikamizda maxalliy xom ashyolar asosidagi tarkibida xitin saqlagan Bombox moridan xitosan olish

uchun ishlab chiqilgan usul polimerni turli sohalarda, jumladan oziq-ovqat, parfumeriya, kosmetika,
qishloq xo'jaligida va boshqa sohalarda qo'llashni o'z ichiga oladi.

Mamlakatimizda tut ipak qurti g'umbagi chiqindilaridan noyob hususiyatli xitozan va uning xosilalarini
olish sifat va narx ko'rsatkichlari bo'yicha raqobatlasha oladigan mahsulotlariga qadar aylantirish imkonini
beradi.
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Àííîòàöèÿ. Øëèõòóþùàÿ êîìïîçèöèÿ äîëæíà ðàâíîìåðíî ïîêðûâàòü ïîâåðõíîñòü îñíîâíîé ïðÿæè,
áûòü îäíîðîäíîé, èìåòü îïðåäåëåííóþ âÿçêîñòü, îáðàçîâûâàòü óñòîé÷èâóþ ïëåíêó ïðè âûñûõàíèè, íå
îñûïàòüñÿ è áûòü äîñòàòî÷íî ãèãðîñêîïè÷íîé. Èñõîäÿ èç ýòîãî, äàííàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùàåòñÿ èçó÷åíèþ
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ øëèõòóþùåé êîìïîçèöèè íà îñíîâå êðàõìàëà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðàõìàë, êîìïîçèöèÿ, ñâîéñòâà, âÿçêîñòü.

Øëèõòîâàíèå îäíèì èç âàæíîãî ýòàïà â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè îñíîâíîé ïðÿæè ê òêà÷åñòâó.
Íàçíà÷åíèå ïðîöåññà øëèõòîâàíèÿ ñâîäèòñÿ ê ñîîáùåíèþ îñíîâíîé ïðÿæå ñîîòâåòñòâóþùèõ ñâîéñòâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ ýôôåêòèâíóþ òåêñòèëüíóþ ïåðåðàáîòêó åå íà òêàöêîì ñòàíêå [1].

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè íîâûõ òèïîâ øëèõòóþùèõ êîìïîçèöèé
íà îñíîâå ìåñòíûõ ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ, â ÷àñòíîñòè ðèñîâîãî êðàõìàëà è ïîëèìåðîâ - ïîëèàêðèëàìèäà
(ÏÀÀ), óíèôëîêà, âûïóñêàåìûõ õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòüþ íàøåé ñòðàíû, âçàìåí ïèùåâîãî
êóêóðóçíîãî êðàõìàëà è äðóãèõ äîðîãîñòîÿùèõ èíãðåäèåíòîâ, çàâîçèìûõ èç-çà ðóáåæà [2].

Îäíàêî øëèõòóþùèå êîìïîçèöèè íà îñíîâå ìåñòíûõ ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ íå íàøëè øèðîêîãî
ïðèìåíåíèÿ â îáëàãîðàæèâàíèè õëîïêîâûõ íèòåé, òàê êàê äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå èçó÷åíû èõ
õèìè÷åñêèå, ôèçèêî-õèìè÷åñêèå è ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà, à èìåííî, âëèÿíèå ÏÀÀ è óíèôëîêà íà
ñâîéñòâà ðèñîâîãî êðàõìàëà, ðåîëîãè÷åñêèå è àäãåçèîííûå ñâîéñòâà øëèõòû. Òàêæå íå èçó÷åíî
âëèÿíèå ïðèðîäû è êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ øëèõòû, íà êàïèëëÿðíîñòü è
ðàçðûâíûå õàðàêòåðèñòèêè îøëèõòîâàííîé ïðÿæè [3].

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ñòðóêòóðíî - ìåõàíè÷åñêèõ è ðåîëîãè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ïîëèìåðíîé êîìïîçèöèè. Âêëþ÷åíèå â ñîñòàâ øëèõòû êðàõìàëà, ÏÀÀ è óíèôëîêà ïðèâîäèò
ê ñóùåñòâåííîìó èçìåíåíèþ ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñèñòåìû. Ïðåèìóùåñòâî ïîëèìåðíûõ
øëèõòóþùèõ êîìïîçèöèé çàêëþ÷àåòñÿ â èõ âûñîêîì àäãåçèîííîì ñâîéñòâå.

Ðàñòâîðû ïîëèìåðîâ, â òîì ÷èñëå êðàõìàëîâ, õàðàêòåðèçóþòñÿ òèêñîòðîïíîñòüþ. Èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàëè, ÷òî êðàõìàëüíûå êëåéñòåðû, ñîäåðæàùèå ÏÀÀ è óíèôëîê, õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå
âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ñòåïåíè òèêñîòðîïíîãî âîññòàíîâëåíèÿ (òàáë.1).

Òàáëèöà 1
Ñâîéñòâà ðàñòâîðîâ êðàõìàëà ñ ðàçëè÷íûì ñîäåðæàíèåì ÏÀÀ è óíèôëîêà

Òàêîå ïîñòåïåííîå âîññòàíîâëåíèå ñòðóêòóðû è, ñëåäîâàòåëüíî, íàðàñòàíèå åå ïðî÷íîñòè
ïðîèñõîäèò íå òîëüêî òîãäà, êîãäà ñèñòåìà íàõîäèòñÿ â ïîêîå, íî è ïðè òå÷åíèè ñî ñêîðîñòüþ,

Состав и содержание 

компонентов в  растворе 

Предел текучести, 

Па 

Степень 

тиксотропного 

восстановления,  % Крахмал, % ПАА, % Унифлок, % 

6 - - 3,89 88,57 

6 0,2 0,2 11,12 90,12 

6 0,3 0,2 12,23 91,79 

6 0,4 0,2 20,57 93,52 

6 0,5 0,2 30,58 97,16 

6 0,6 0,2 42,60 98,40 

6 0,5 0,3 36,44 97,30 

6 0,5 0,4 42,15 98,40 

6 0,5 0,5 46,83 98,80 
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ìåíüøåé òîé, êîòîðàÿ îáóñëîâèëà äàííóþ ñòåïåíü ðàçðóøåíèÿ ïåðâîíà÷àëüíîé ñòðóêòóðû. Îäíàêî
ïðè îáðàòíîì ïåðåõîäå îò óñòàíîâèâøåãîñÿ ðåæèìà òå÷åíèÿ ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ ê òå÷åíèþ ñ
ìåíüøåé ñêîðîñòüþ ïðîèñõîäèò íåêîòîðîå âîññòàíîâëåíèå ñòðóêòóðû è, ñîîòâåòñòâåííî, ýôôåêòèâíàÿ
âÿçêîñòü è ïðî÷íîñòü ñòðóêòóðû óâåëè÷èâàåòñÿ è, ÷åì áîëüøå ñîäåðæàíèå ÏÀÀ â ñèñòåìå, ýòîò
ýôôåêò áîëåå ÿð÷å âûðàæåí.

Ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà 6%-íûõ êëåéñòåðîâ íà îñíîâå ðèñîâîãî êðàõìàëà ñ äîáàâëåíèåì íåáîëüøèõ
êîëè÷åñòâ (0,2-0,6 %) ÏÀÀ è óíèôëîêà ïðåòåðïåâàþò çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ.

 Òàáëèöà 2
Âÿçêîñòü 6%-íîãî êðàõìàëüíîãî êëåéñòåðà

Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû âÿçêîñòü ñèñòåì ñíèæàåòñÿ (òàáë. 2). Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü
òåì, ÷òî ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû ðåçêî ïîâûøàåòñÿ ýíåðãèÿ òåïëîâîãî äâèæåíèÿ çâåíüåâ ïîëèìåðà
è ïðè îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèÿõ ýòà ýíåðãèÿ ïðåâûøàåò ýíåðãèþ âíóòðè ìåæìîëåêóëÿðíîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ.

Ðàñòâîðû êðàõìàëà ïðè õðàíåíèè ñïîñîáíû ê ñòàðåíèþ â ñèëó ÿâëåíèé ðåòðîãðàäàöèè è
áèîëîãè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ. Ñïîñîáíîñòü ê ðåòðîãðàäàöèè ÷ðåçâû÷àéíî ñèëüíî ïðîÿâëÿåòñÿ ó ðàñòâîðîâ
÷èñòîé àìèëîçû, êîòîðàÿ ñî âðåìåíåì àãðåãèðóåòñÿ è îáðàçóåò íåðàñòâîðèìûé ìèêðîêðèñòàëëè÷åñêèé
îñàäîê.  Èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà ñòàðåíèÿ 6%-íîãî êðàõìàëüíîãî êëåéñòåðà ñ ÏÀÀ (0,5%), óíèôëîêà
(0,3%) è áåç íåãî ïðè òåìïåðàòóðå 293 Ê ïî èçìåíåíèþ âÿçêîñòè ñèñòåìû ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ
êðàõìàëüíîãî êëåéñòåðà, íå ñîäåðæàùåãî ÏÀÀ, çàâèñèìîñòü âÿçêîñòè êëåéñòåðà îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè
õðàíåíèÿ ïðîõîäèò ÷åðåç ìàêñèìóì. Íàëè÷èå ìàêñèìóìà â óêàçàííîé çàâèñèìîñòè ìîæíî îáúÿñíèòü
ðîñòîì âÿçêîñòè êëåéñòåðà â òå÷åíèå ïåðâûõ ñóòîê âñëåäñòâèå ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññà ðåòðîãðàäàöèè
êëåéñòåðà.

Â îòëè÷èå ÷èñòîãî êðàõìàëà îò êîìïîçèöèè, õàðàêòåðèçóþùàÿ çàâèñèìîñòü âÿçêîñòè 6%-
íîãî êðàõìàëüíîãî êëåéñòåðà, ìîäèôèöèðîâàííîãî ÏÀÀ è óíèôëîêîì, íå èìåþò ìàêñèìóìà. Âÿçêîñòü
äàííîãî êëåéñòåðà ìîíîòîííî ðàñòåò â òå÷åíèå 5 ñóòîê.

Îòñóòñòâèå ñíèæåíèÿ âÿçêîñòè êëåéñòåðà íà âòîðîé äåíü õðàíåíèÿ îáúÿñíÿåòñÿ áëîêèðîâàíèåì
ïðîöåññà ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé äåñòðóêöèè êðàõìàëà âñëåäñòâèå àíòèñåïòè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ÏÀÀ è
óíèôëîêà.

Ïðè ýòîì ìû èññëåäîâàëè ïåðèîä ïåðâûõ ñóòîê, êîãäà ïðîöåññ ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé
äåñòðóêöèè íå íàêëàäûâàåò ñâîé îòïå÷àòîê íà ðåòðîãðàäàöèþ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîëèàêðèëàòû
îêàçûâàþò ñòàáèëèçèðóþùåå äåéñòâèå íà êðàõìàëüíûå êëåéñòåðû, çàìåäëÿÿ ïðîöåññû èõ
ðåòðîãðàäàöèè è ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé äåñòðóêöèè êðàõìàëà.

Òàêèì îáðàçîì, óëó÷øåíèå ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ðàñòâîðîâ ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèé íà
îñíîâå ðèñîâîãî êðàõìàëà, ÏÀÀ è óíèôëîêà ñâèäåòåëüñòâóåò î õîðîøåé øëèõòóþùåé ñïîñîáíîñòè
õëîï÷àòîáóìàæíîé ïðÿæè.
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102-106.

2. Õàôèçîâ À.Ð., Àìîíîâ Ì.Ð., ßðèåâ Î.Ì. Ðàçðàáîòêà ïîëèìåðíîé êîìïîçèöèè äëÿ øëèõòîâàíèÿ

Температура,  

К 

Вязкость шлихты (Па..с) при различных концентрациях ПАА, % 

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 

298 0,35 0,67 1,15 1,48 1,93 

313 0,26 0,58 1,03 1,22 1,60 

323 0,20 0,50 0,91 1,13 1,45 

333 0,15 0,41 0,83 1,05 1,32 

343 0,12 0,35 0,77 0,93 1,24 

353 0,07 0,30 0,74 0,84 1,18 
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Annotasiya: Ushbu maqolada dorivor o'simlik turlarida og'ir metallar miqdorini tadqiq qilinishi,
dorivor o'simliklardan sog'liqni saqlashda foydalanish samaradorligi, ishlatilishi, dorivor o'simliklar tarkibidagi
elementlarning organizmga foydali va zararli ta'siriga bag'ishlangan ilmiy manbalar taxlili keltirilgan.

Kalit so'zlar: og'ir metal, dorivor o'simlik, element, xom-ashyo, farmatsevtika, toksik, makro va
mikroelement.

Kimyoviy elementlar yer qobig'ining tabiiy-tarixiy qismi bo'lib, odatda atrof muhitning barcha tarkibiy
qismlarida u yoki bu miqdorda mavjud bo'ladi. Biroq, ba'zi ekologik tizimlarda antropogen omillar natijasida
elementlarning konsentratsiyasi bir necha baravar oshishi kuzatiladi. Atrof-muhitning elementlar bilan,
xususan, og'ir metallar bilan ifloslanishi, inson salomatligiga yetkazadigan toksikologik ta'siri tufayli global
darajadagi muammo sifatida e'tiborni jalb qilishda davom etmoqda [1]. Metall elementlar ko'pincha tirik
organizmlar uchun juda zarur bo'lsada, ularning yuqori miqdordagi konsentratsiyasi organizm uchun zararli
va zaharli ta'sir ko'rsatadi [2].

Aholi sonining jadal suratlarda ko'payib borishi, ishlab chiqarishni jadallashtirish hamda texnologik
taraqqiyot dunyoda ko'plab jiddiy ekologik muammolarni keltirib chiqarmoqda. So'nggi bir necha o'n yilliklar
davomida tuproq, yer usti va yer osti suvlarida og'ir metallarning konsentratsiyasi oshib borishi natijasida
[3,4] hozirda yer va suv biotasi uchun xavfli tahdid vujudga kelmoqda [5,6] hamda oziq-ovqat zanjiriga kirish
orqali insonlar organizmiga kirib borishi kuzatilmoqda [7,8]. Atrof-muhitda og'ir metallarning keng tarqalishi
tufayli ularning qoldiqlari dorivor o'simliklarning organlariga singib borishi ro'y bermoqda. Herrera-Estrella va
Guevara-Garcia [9] ma'lumotlariga ko'ra atrof-muhit muammolarini keltirib chiqaradigan har qanday metall
yoki metalloidni "og'ir metall" deb hisoblash kerakligi ta'kidlangan.

Moslashuv jarayonida o'simliklar og'ir metallar bilan ifloslangan muhitda o'sganda ularning fiziologik,
molekulyar, genetik, metobolizm jarayonlarida hamda ekologik belgilarida o'zgarishlar kuzatiladi [10]. Xalq
tabobatida tabiblar ko'pincha oddiy shamollashdan tortib bezgak, artrit, oshqozon yarasi, gepatit va qandli
diabetgacha bo'lgan kasalliklarga dorivor o'simliklarning aralashmasini buyuradilar [11,12]. Hindiston, Xitoy
va Janubiy Afrika mamlakatlarida ba'zi kasalliklarning rivojlanishini oldini olish uchun aholi o'z-o'zini
davolashda dorivor o'simliklardan birinchi tanlov sifatida foydalanish davom etmoqda. Sog'liqni saqlashning
birlamchi bo'g'inida dunyo aholisining 70-80 foizi noan'anaviy tibbiyotga asoslanadi, jumladan dorivor
o'simliklardan tayyorlangan to'plamlarga tayanadi [13]. Efiopiyaning 85 % dan ko'proq ehtiyojmand aholisiga
birlamchi tibbiy yordam ko'rsatishning yagona imkoniyati dorivor o'simliklarga bog'liqdir [14].

1992 yildan beri Evropa Ittifoqi mamlakatlarida ishlatiladigan dorivor va efir moyli o'simliklarning
o'rtacha hajmi 21% ga oshdi, jumladan an'anaviy yoki qayta ishlangan shakllarda 330 mln. AQSh dollariga
teng 100 000 tonna dorivor o'simlik moddalari ishlatilib kelinmoqda [15].  Juda ko'p turdagi dorivor
o'simliklar makro va mikroelementlarga boy bo'lganligi sababli turli kasalliklar va xolsizlanishni oldini olish
uchun o'tli damlama sifatida qabul qilinadi [16, 11]. Lekin, mineral va metal qo'shimchalariga boy dorivor
o'simliklarni uzoq muddat davomida qabul qilishning salbiy oqibatlari hanuzgacha hujjatlashtirilmagan [17].

Hindistonda o'simliklardan olinadigan 2000 ga yaqin dori ishlatiladi. Hindistonda dorivor o'simliklardan
zamonaviy tibbiyotda va halq tabobatida foydalanish ko'lamining kengayishi, ushbu o'simliklarni tabiiy
tarqalish areallaridan ortiqcha miqdorda yig'ib olinishi dorivor o'simliklarni tabiiy zaxiralarini kamayishiga
sabab bo'lmoqda. Bunday haddan tashqari dorivor o'simliklarni yig'ib olish Hindistondagi mavjud bo'lgan
o'simliklarning 20-25 foizini xavf ostida qoldirmoqda [18]. Dorivor o'simliklar odatda maxsus bilim va malakaga
ega bo'lmagan odamlar tomonidan tabiiy tarqalish joylaridan terib olinadi hamda bozorga yoki farmatsevtika
sanoatining dori vositalari etkazib beruvchi korxonalariga o'simlik tarkibidagi og'ir metallar tahlil qilinmasdan
yuboriladi [14].

Xususan, qo'rg'oshin, rivojlanayotgan Osiyo mamlakatlarida sog'liqni saqlashning muhim muammosi
bo'lib qolmoqda va bu nafaqat odamlarga, balki turli mintaqalarda yashovchi organizmlarga ham tahdid
solmoqda [7]. Pb zaharli bo'lib, inson organizmida muhim biologik funktsiyaga ega emas. Ko'pgina tadqiqotlar
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shuni ko'rsatdiki, an'anaviy hind va xitoy tibbiyotida ishlatiladigan o'simliklar tarkibida qo'rg'oshin va boshqa
zaharli og'ir metallarning yuqori miqdori mavjudligini ko'rsatdi. Masalan, Hindistonda to'plangan 64%
dorivor o'simlik namunalari tarkibida katta miqdordagi qo'rg'oshin va boshqa og'ir metal qoldiqlari borligi
aniqlangan [19]. Dorivor o'simliklar atrof-muhitdan Pb, Cd va Hg kabi og'ir metallarni o'zlashtiradi, ushbu
elementlar hatto juda past konsentratsiyalarda ham odamlar uchun zaharli hisoblanadi [20]. Garchi o'simlik
mahsulotlari tabiiy bo'lganligi sababli iste'molchilar tomonidan afzal ko'rilsa va zararli ta'sirga ega emasligiga
ishonilsada, ba'zi dorivor o'simliklar ifloslangan manbalardan og'ir metallarni to'playdi va inson iste'moli
uchun xavfli hisoblanadi [21].

Og'ir metallar toksikligi ko'p yillar davomida olimlarni qiziqtirib kelgan. So'nggi o'n yilliklarda o'simlik
dorilari, fitofarmatsevtika va o'simlik dori-darmonlarining sifatini ta'minlash uchun dunyo miqyosidagi
laboratoriyalarda ularning metall tarkibi bo'yicha keng tahlillar olib borilgan [22, 23]. Bundan tashqari,
Jahon sog'liqni saqlash tashkiloti (JSST) va AQSh oziq-ovqat va dori-darmonlar bo'yicha boshqarmasi
o'simlik dorilari tarkibidagi ma'lum metallarning (masalan, As, Hg, Pb va Cd) miqdorini standartlangan
xavfsiz chegaralarini o'rnatgan. Biroq, JSST dorivor o'simliklarda ruxsat etilgan chegaralar barcha metallar
uchun qanday bo'lishini haligacha aniqlay olmadi, chunki bu metallarning ko'pchiligi odamlar uchun zarur
bo'lgan ozuqaviy mikroelementlardir.

Hayotiy jarayonlarni ta'minlash uchun zarur bo'lgan elementni iste'mol mahsulotlari bilan qabul qilinishi
optimal darajadan suboptimal darajagacha pasaysa organizmda funksional buzilishlarga olib keladi. Organizm
uchun kerakli bo'lgan element o'rnini to'ldirib borish barcha fiziologik jarayonlarni buzilishini oldini oladi
yoki davolaydi [24]. Ayrim metallar hayotiy organlarning normal ishlashi uchun muhim bo'lgan
mikroelementlar qatoriga kiradi. Metallar ko'plab fermentlarning muhim tarkibiy qismidir, masalan, ruh
100 dan ortiq metalloenzimlarning kofaktoridir [25] va ular ishtirok etadigan biokimyoviy jarayonlarning
to'g'ri ishlashi uchun zarurdir [26]. Shunga qaramay, ushbu muhim metallardan bir nechtasining ortiqcha
konsentratsiyasi organizm uchun zararli va zaharli ta'sir ko'rsatadi [27, 28].

Dorivor o'simliklar asosan tabiiy tarqalish joylaridan yig'ib olinib quritiladi, so'ngra ularni bozorga yoki
haridorga etkazib beriladi, ammo haridorlar tomonida ushbu o'simliklarning kelib chiqishi, botanik xususiyatlari,
tozaligi, xavfsizligi va samaradorligi haqida ko'plab savollar berilmaydi. Xaridorlar tomonidan yuqoridagi
keltirilgan asoslarni so'ramaslikning asosiy sababi narx omili hisoblanadi. Dorivor o'simliklarni tabiatdan
yetarli miqdorda yig'ib olish narxlarning arzon bo'lishini ta'minlaydi, agar xaridor ularning kelib chiqishi va
sifatini tekshirishni istasa, mahsulotning tan narxi oshadi. Hozirgi vaqtda Evropada sotiladigan dorivor
o'simliklarning asosiy qismini yovvoyi tabiatda o'sadigan dorivor o'simliklar tashkil etadi [29]. Yuqoridagi
fikrlardan ko'rinib turibdiki dorivor o'simliklar yetishtirish va qayta ishlash sanoatining hozirgi kundagi
asosiy muammosi xom-ashyo sifatida ishlatiladigan o'simliklar tarkibini havfsizlik darajasiga e'tibor qaratish
hisoblanadi. Jumladan, o'simlik mahsulotlarining xavfsizligi va foydalilik darajasi ularni ishlab chiqarishda
ishlatiladigan xom-ashyo sifatiga bevosita bog'liqdir [29].

Dunyo miqyosida dorivor o'simliklar va tegishli o'simlik mahsulotlari bilan bog'liq bir qator qoidalar
bilan shug'ullanuvchi bir qancha sub'ektlar mavjud, jumladan, bunday tartibga soluvchi sub'ektlar qatoriga
AQSh Farmakopeyasi, Italiya Farmakopeyasi va Evropa Farmakopeyasi kabilarni misol qilib keltirish mumkin.
Bundan tashqari, o'simlik yoki o'simlik mahsulotlari sifatini tartibga solishga mo'ljallangan milliy yoki
mintaqaviy darajadagi huquqiy asoslar mavjud. Shunga qaramasdan, dorivor o'simliklarni tartibga solish
bo'yicha ko'rsatmalar ancha murakkab [24], bunday ko'rinishdagi milliy yoki mintaqaviy hujjatlar ayrim
hollarda, ularga rioya qilishni qiyinlashtiradi. Shuningdek, davlatlar o'rtasida standartlar va qoidalar o'rtasida
farqlar mavjud bo'lib, ular chalkashlikni kuchaytirishi va iste'molchilar sog'lig'i uchun turli darajadagi
xavfni oshiradigan vaziyatni keltirib chiqarishi mumkin.

Dorivor o'simliklardagi og'ir metallarning miqdorini aniqlashga bag'ishlangan adabiyotlar, ilmiy maqolalarni
tahlil qilganimizda dorivor o'simliklarda og'ir metallarning qanday to'planishini aniqroq tushunishga yordam
beradi. Shu nuqtai nazardan, dorivor o'simliklarda og'ir metallarning xavfsizlik darajalarini davlat idoralari
tomonidan belgilangan chegaralarni baholashni taqazo etadi. Shuningdek, dorivor o'simliklarning sog'liqni
saqlashda qo'llanilishi va ulardan foydalanishning ayrim jihatlari hamda dorivor o'simliklardan foydalanish
tufayli kelib chiqadigan o'zgarishlarni tahlil qilashga imkon beradi.

Dorivor o'simliklarda toksik miqdordagi og'ir metallarning to'planishi bo'yicha adabiyotlarni o'rganish
natijalari quyidagi xulosalarga olib keladi:

- dorivor o'simliklar og'ir metallar bilan ifloslanishga moyil;
- tegishli sog'liqni saqlash tashkilotlari og'ir metallar va boshqa elementlarning (minerallarning) xavfsiz

darajasi yoki dorivor o'simliklarning element tarkibi uchun standartlashtirilgan va umum e'tirof etilgan
qiymatlarni ishlab chiqishlari zarur;

- fitofarmatsevtika preparatlarini ishlab chiqarish uchun ishlatiladigan xom-ashyolarni uzluksiz tarizda
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tahlil qilib borish, og'ir metall to'planishiga moyil bo'lgan sanoat mintaqalarida dorivor o'simliklarni yig'ish
va yetishtirishda alohida ehtiyotkorlik choralarini ko'rishni taqazo qiladi.
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Ñ´íãè éèëëàðäà èëì-ôàííèíã êåíã òàðà³³èé ýòèøè ê´ïëàá ́ ñèìëèêëàð êèì¸âèé òàðêèáèíèíã
´ðãàíèëèøè, òóðëè ìîääàëàð àæðàòèá îëèíèøè âà óëàðíèíã ôèçèîëîãèê õóñóñèÿòëàðèíè ́ ðãàíèëèøèãà
èìêîí ÿðàòäè âà íàòèæàäà ÿíãè äîðèâîð ́ ñèìëèêëàð ñîíè éèëäàí-éèëãà îðòèøè êóçàòèëìî³äà.

Æóìëàäàí, µîçèðãè êóíäà ìàµàëëèé ôëîðàãà ìàíñóá  4,3 ìèíãäàí îðòè³ ´ñèìëèêëàðíèíã 750
òóðè äîðèâîð µèñîáëàíèá, óëàðäàí 112 òóðè èëìèé òèááè¸òäà ôîéäàëàíèø ó÷óí ð´éµàòãà îëèíãàí,
øóíäàí 70 òóðè ôàðìàöåâòèêà ñàíîàòèäà ôàîë ³´ëëàíèá êåëèíìî³äà [1].

¤ñèìëèêëàð òàðêèáèäàãè ìîääàëàð îðàñèäà òàð³àëèøè á´éè÷à ìàêðî âà ìèêðîýëåìåíòëàð þ³îðè
´ðèíäà òóðàäè µàìäà äåÿðëè áàð÷à äîðèâîð ́ ñèìëèêëàð òàðêèáèäà ó÷ðàéäè. Óøáó ́ ñèìëèêëàðíèíã
ýëåìåíò òàðêèáèíè ́ ðãàíèø, ́ ñèìëèê îðãàíëàðèäàãè ìàêðî- âà ìèêðîýëåìåíòëàð ìè³äîðèíè àíè³ëàø
µàìäà óëàðíèíã äîðèâîðëèê õîññà-õóñóñèÿòëàðèíè òàä³è³ ³èëèø ìóµèì èëìèé-àìàëèé àµàìèÿòãà
ýãà ìàñàëàëàðäàí áèðè µèñîáëàíàäè.

Áèîãåîêèì¸âèé òàä³è³îòëàðäà ́ ñèìëèêëàðíèíã êèì¸âèé, àíè³ðî²è ýëåìåíò òàðêèáè áèëàí óëàð
´ñà¸òãàí òóïðî³ëàðíè ýëåìåíò òàðêèáè ́ ðòàñèäàãè êîððåëÿöèîí áî²ëàíèøëàðíè àíè³ëàø ³èøëî³
µ´æàëèãèäà äàñòóðëàíãàí µîñèë îëèøíè é´ëãà ³´éèøäà êàòòà èëìèé-àìàëèé àµàìèÿòãà ýãà [2].
Æóìëàäàí, äîðèâîð êîâóë (Capparis spinosa L.) ́ ñèìëèãèíèíã âåãåòàòèâ îðãàíè µèñîáëàíãàí èëäèçè
òàðêèáèäàãè ìàêðî- âà ìèêðîýëåìåíòëàðíè àíè³ ìè³äîðèíè áèëèø µàì, óøáó ́ ñèìëèê òóðèäàí
ôèòîáàðëàðäà, ôàðìàöåâòèêà ñàíîàòèäà ôîéäàëàíèø ìàøñòàáèíè  êåíãàéòèðàäè.

Çàìîíàâèé òèááè¸òäà âà õàë³ òàáîáàòèäà êîâóëíèíã èëäèç ï´ñòèäàí òàé¸ðëàíãàí äàìëàìà çàµì,
ðåâìàòèçì, íåâðîç, æèãàð õàñòàëèãè, î²ðè³ ³îëäèðóâ÷è, àëëåðãèÿ âà ñàðè³ êàñàëëèêëàðèíè äàâîëàøäà
ôîéäàëàíèëàäè. Ñ´íãè òàä³è³îòëàðãà ê´ðà, êîâóë èëäèçëàðèíèíã ñïèðòëè íàñòîéêàñè ³îíäàãè
òðîìáîöèòëàðíèíã ôàîëèÿòèãà òàúñèð ýòàäè âà óëàð ñîíèíè ê´ïàéòèðèá, òîìèðëàðäà ³îí àéëàíèø
òèçèìèíè ÿõøèëàéäè [3].

Òàä³è³îò îáúåêòè ñèôàòèäà òàíëàíãàí Æàíóáèé Ôàð²îíàíèíã î÷ òóñëè á´ç òóïðî³ëàðè µóäóäèäà
´ñóâ÷è äîðèâîð òèêîíëè êîâóë (Capparis spinosa L.) ´ñèìëèãèäàí 2017-2019 éèëëàðíèíã òóðëè
ìàâñóìëàðèäà èëäèç ï´ñòëî²èäàí íàìóíàëàð éè²èëèá, íåéòðîí-àêòèâàöèîí óñóëè ̧ ðäàìèäà òàµëèë
³èëèíäè.

 Òàõëèë íàòèæàëàðèãà ê´ðà, Capparis spinosa L. íèíã èëäèç ï´ñòèäà 30 òà  êèì¸âèé ýëåìåíòëàð
ìàâæóäëèãè  àíè³ëàíäè. Capparis spinosa L. íèíã èëäèç ï´ñòèäà àíè³ëàíãàí ýëåìåíòëàð,
êîíöåíòðàöèÿëàíèø  äàðàæàñèãà áî²ëè³ µîëäà ³óéèäàãè÷à êàìàéèá áîðèø òàðòèáèäà æîéëàøàäè.
ßúíè: Ê > Cà > Nà > Få > Sr > Bà > Ìn > Zn > Rb > Cr > Ìî > Ni > Br > Ce > La > Às > Cî >
Cs > Sb > Se > U > Sc > Th > Sm > Hf > Yb> Tb > Au > Lu > Eu.

Èëäèç ï´ñòè òàðêèáèäàãè êèì¸âèé ýëåìåíòëàðíè ìè³äîðèãà ê´ðà ³óéèäàãè îëòèòà ãóðóµãà àæðàòèø
ìóìêèí. Æóìëàäàí; 1) 1000 ìêã/ã äàí ê´ïðî³ (Ca, K, Na); 2) 100-1000 ìêã/ã ãà÷à (Fe, Sr); 3) 10-
100 ìêã/ã ãà÷à (Ba, Mn, Rb, Zn); 4) 1-10 ìêã/ã ãà÷à (Cr, Mo, Ni); 5) 0,1-1 ìêã/ã ãà÷à (As, Br, Ce,
Co, Cs, La, Sb, Sc, Se, U); 6) 0,1 ìêã/ã äàí êàì (Au, Eu, Hf, Sm, Tb, Th, Yb).

Îëèíãàí íàòèæàëàðäàí ê´ðèíàäèêè, Capparis spinosa L. íèíã èëäèç ï´ñòè òàðêèáèäàãè ýëåìåíòëàð
ìè³äîðè áèð íå÷à ́ í ìàðîòàáàäàí ìèíã ìàðîòàáàãà÷à ́ çãàðèøè áåâîñèòà òóïðî³ òàðêèáèãà, ýëåìåíò
õîññàëàðèãà âà ́ ñèìëèê îðãàíëàðèíèíã õóñóñèÿòèãà µàìäà âåãåòàöèÿ äàâðèãà áî²ëè³.

Õóëîñà ´ðíèäà øóíè àéòèø ìóìêèíêè, õîçèðãà ³àäàð Capparis spinosa L. íèíã áèîëîãèÿñè,
òàð³àëèøè, êèì¸âèé òàõëèëè, äîðèâîðëèê õóñóñèÿòëàðè, èøëàòèëèøè ÿõøè ´ðãàíèëãàí. Ëåêèí
óíèíã âåãåòàòèâ âà ãåíåðàòèâ îðãàíëàðè òàðêèáèäàãè ìàêðî- âà ìèêðîýëåìåíòëàð µàìäà áèîãåîêèì¸âèé
µóñóñèÿòëàðè êàáè ìàñàëàëàð õàëè ´ç å÷èìèíè òîïìàãàí. Áóíäàé òàä³è³îòëàð èëìèé âà àìàëèé
òîìîíäàí êàòòà àõàìèÿò êàñá ýòàäè.
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Àííîòàöèÿ. Óøáó ìà³îëàäà ́ çèäà îëòèíãóãóðò òóòãàí áèöèêëèê òóçèëèøãà ýãà á´ëãàí òèàèíäàí âà
òèàõðîìàí α -áðîìàöèëµîñèëàëàðèíèíã µàë³àëè òóçèëèøãà ýãà á´ëãàí èêêèëàì÷è àìèíëàð ÿúíè ïèïåðäèí
âà ìîðôîëèí áèëàí íóêëåîôèë ́ ðèí àëìàøèíèø ðåàêöèÿëàðè ́ ðãàíèëãàí.

Êàëèò ñ´çëàð. Òèàèíäàí, òèàõðîìàí, áðîìàöèë, àìèíîêåòîí, áèöèêë, íóêëåîôèë, ïèïåðèäèí, ìîðôîëèí,
ãèäðîõëîðèä.

Áàð÷à ãàëîãåíñà³ëîâ÷è îðãàíèê áèðèêìàëàð àìèíîáèðèêìàëàð âà óëàðíèíã µîñèëàëàðè áèëàí
àí÷à ÿõøè ðåàêöèÿãà êèðèøàäèëàð. Æóìëàäàí, òèàèíäàí âà òèàõðîìàíëàð β-áðîìàöèëµîñèëàëàðèíèíã

àìèíîáèðèêìàëàð áèëàí ðåàêöèÿñè íàòèæàñèäà òåãèøëè ðàâèøäà óøáó ìîääàëàðíèíã β-
àìèíîêåòîíëàðè ñèíòåç ³èëèíãàí âà óëàðíèíã ôàðìàêîëîãèê õóñóñèÿòëàðè ́ ðãàíèëãàí. Ôàðìîêîëîãèê
æèµàòèãà ê´ðà óøáó ìîääàëàðíèíã ?-àìèíîêåòîíëàðè æóäà ÿõøè àíåñòåçèê õóñóñèÿãà ýãà ýêàíëèãè
ìàúëóì á´ëãàí [1,2].

Õóääè øó ́ ðèíäà àéíè øó ìîääàëàðíèíã ìîëåêóëàñè ̧ í çàíæèðèäàãè àìèíîãóðóµíèíã β-µîëàòèäàí

α -µîëàòèãà ́ òèøèäà óøáó ìîääàëàðíèíã ôàðìàêîëîãèê õîññàëàðè ³àíäàé ́ çãàðèøè ìóìêèíëèãèíè
´ðãàíèø ìà³ñàäèäà áèç α -áðîìàöèëòèàèíäàí âà α -áðîìàöèëòèàõðîìàíëàðíèíã µàë³àëè àìèíëàð
áèëàí ðåàêöèÿñèíè ́ ðãàíäèê. Øó áèëàí áèðãà ðåàêöèÿíèíã ́ òèø øàðîèòè, ðåàêöèÿ ìåõàíèçìè,
ðåàêöèÿ òåçëèãè, ðåàêöèÿãà òàúñèð ýòóâ÷è îìèëëàð, ðåàêöèÿãà êèðèøóâ÷è ñóáñòðàò µàìäà ðåàãåíòíèíã
ðåàêöèîí ôàîëëèãè ́ ðãàíèëäè.

Óøáó ìà³îëàäà ́ çèäà îëòèíãóãóðò òóòãàí áèöèêëèê òóçèëèøãà ýãà á´ëãàí òèàèíäàí âà òèàõðîìàí
α -áðîìàöèëµîñèëàëàðèíèíã µàë³àëè òóçèëèøãà ýãà á´ëãàí èêêèëàì÷è àìèíëàð ÿúíè ïèïåðäèí âà
ìîðôîëèí áèëàí íóêëåîôèë ́ ðèí àëìàøèíèø ðåàêöèÿëàðè ́ ðãàíèëäè.
α -Áðîìàöèëòèàèíäàí âà α -áðîìàöèëòèàõðîìàí ìîëåêóëàñèäàãè áðîì àòîìèíèíã îñîí àëìàøèíèøè

µóæóì ³èëèíàäèãàí óãëåðîä àòîìèäàãè ³èñìàí ìóñáàò çàðÿäíèíã ïàéäî á´ëèøèãà âà íóêëåîôèë
ðåàãåíòíèíã êó÷èãà áî²ëè³. ¥óæóì ³èëèíàäèãàí óãëåðîä àòîìèäà ìóñáàò çàðÿä ³àí÷àëèê êàòòà á´ëñà
áèð õèë øàðîèòäà áîðà¸òãàí ðåàêöèÿëàðäà íóêëåîôèë àëìàøèíèøè øóí÷àëèê îñîí êå÷àäè. Óøáó
çàðÿäíèíã ³èéìàòè µóæóì ³èëèíàäèãàí óãëåðîä àòîìè áèëàí áåâîñèòà áî²ëàíãàí àòîìíèíã
ýëåêòðîìàíôèéëèãèãà áî²ëè³. Àíèîíëàð è÷èäà ãàëîãåíèä-èîíëàð êó÷ñèç íóêëåîôèë á´ëèá ñàíàëñàäà,
áèðî³ óëàð ñóáñòðàòäàãè µóæóì ³èëèíàäèãàí óãëåðîä àòîìèäà àµàìèÿòëè äàðàæàäà ³èñìàí ìóñáàò
çàðÿäíè âóæóäãà êåëòèðàäè ÿúíè ýëåêòðîí çè÷ëèêíè êàìàéòèðàäè. Øóíèíãäåê, àãàðäà ãàëîãåí àòîìè
òóòãàí óãëåðîä àòîìèíèíã ³´øíè óãëåðîä àòîìèäà ýëåêòðîíîàêöåïòîð ́ ðèíáîñàðëàð ìàâæóä á´ëñà,
SN2 ìåõàíèçì á´éè÷à áîðàäèãàí íóêëåîôèë àëìàøèíèø ðåàêöèÿñèíèíã òåçëèãèíè îøèðàäè.

Ðåàãåíòíèíã íóêëåîôèëëèê ³îáèëèÿòè (íóêëåîôèëëèê êó÷è) îðãàíèê ìîëåêóëàäà (ñóáñòðàò)ãè
ýëåêòðîíãà äåôèöèò á´ëãàí óãëåðîä àòîìëàðèäàí áèðè áèëàí òàðêèáèäàãè áèðîð áèð àòîìíèíã
òà³ñèìëàíìàãàí æóôò ýëåêòðîíëàðè µèñîáèäàí êîâàëåíò áî² µîñèë ³èëóâ÷è àíèîíëàðãà ̧ êè íåéòðàë
ìîëåêóëàëàðãà àéòèëàäè. Ðåàãåíòíèíã SN2 òèïèäàãè íóêëåîôèë àëìàøèíèø ðåàêöèÿñèäà íóêëåîôèëëèê
³îáèëèÿòè ³àí÷àëèê þ³îðè á´ëñà, ðåàêöèÿ øàðîèòè òåíã á´ëãàí µîëàòëàðäà ðåàêöèÿ òåçëèãè øóí÷àëèê
þ³îðè á´ëàäè.

Íóêëåîôèëëèê ðåàêöèîí ³îáèëèÿòèãà ́ ðèíáîñàðëàðíèíã ñîíè âà µàæìè µàì òàúñèð ê´ðñàòàäè.
Ìàñàëàí, ïèïåðèäèí âà ìîðôîëèííèíã íóêëåîôèëëèê õîññàñè äèýòèëàìèííèêèäàí þ³îðè, áóíèíã
ñàáàáè ïèïåðèäèí âà ìîðôîëèíäàãè ìåòèëåí ãðóïïàëàðäàí òàøêèë òîïãàí µàë³à ôàçîäà áèð áèðè
áèëàí   ³àòòè³ æîéëàøãàí, äèýòèëàìèííèíã ýñà µàðàêàò÷àí ýòèë ãðóïïàñè àçîò àòîìèäàãè
òà³ñèìëàíìàãàí ýëåêòðîí æóôòèíèíã α -áðîìàöèëòèàèíäàí âà α -áðîìàöèëòèàõðîìàí ìîëåêóëàñèäàãè
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ýëåêòðîíãà òà³÷èë á´ëãàí óãëåðîä àòîìè áèëàí òàúñèðëàøóâèíè ³èéèíëàøòèðàäè.
Ðåàêöèÿ òåçëèãèãà ýðèòóâ÷èëàðíèíã äèýëåêòðèê ́ òêàçóâ÷àíëèãè âà äèïîë ìîìåíòëàðè µàì ìàúëóì

áèð äàðàæàäà òàúñèð ê´ðñàòàäè. Ìàúëóìêè SN2 ìåõàíèçìäà áîðàäèãàí íóêëåîôèë àëìàøèíèø
ðåàêöèÿëàðèíè ³óòáñèç ýðèòóâ÷èëàðäà îëèá áîðèëñà (ìàñàëàí, ãåêñàí ̧ êè áåíçîëäà) æàðà¸í àïðîòîí
ýðèòóâ÷èëàðäàãèãà íèñáàòàí  ñåêèí êåòàäè. Óøáó ðåàêöèÿäà ³óòáñèç ýðèòóâ÷è áåíçîëäàí
ôîéäàëàíãàíèìèçíèíã àñîñèé ñàáàáè ðåàêöèÿíè ñåëåêòèâ òàðçäà SN2 ìåõàíèçìèäà îëèá áîðèøãà
³àðàòèëãàí ýäè. Àëáàòòà àïðîòîí ýðèòóâ÷èëàð æóìëàäàí, îääèé ýôèðëàð, äèîêñàí, àöåòîí,
àöåòîíèòðèë, íèòðîìåòàí âà øóíãà ́ õøàø ýðèòóâ÷èëàðäà SN2 òèïèäàãè ðåàêöèÿëàð îñîí áîðàäè.
Áèðî³, óøáó ýðèòóâ÷èëàð ́ ç íàâáàòèäà íóêëåîôèëëèê õîññàëàðèíè µàì íàìî¸í ýòàäè. Áó ýðèòóâ÷èëàð
òà³ñèìëàíìàãàí ýëåêòðîí æóôòëàðèíè ñà³ëàéäè âà ́ ç íàâáàòèäà êàòèîíëàðíè ñîëüâàòëàéäè. Êó÷ñèç
ñîëüâàòëîâ÷è ýðèòóâ÷èëàðíè êó÷ëè ñîëüâàòëîâ÷è ýðèòóâ÷èëàðãà àëìàøòèðèø SN2 òèïèäàãè ðåàêöèÿ
ñîµàñèíè SN1 ñîµàãà ê´÷èðèø èìêîíèíè áåðàäè âà ðåàêöèÿíèíã ñåëåêòèâëèãèãà òàúñèð ³èëàäè.
α -Áðîìàöèëòèàèíäàí âà α -áðîìàöèëòèàõðîìàíëàðíèíã èêêèëàì÷è àìèíëàð ÿúíè ïèïåðèäèí âà

ìîðôîëèí áèëàí ðåàêöèÿñè 30 ìèíóò äàâîìèäà áåíçîë ýðèòìàñèäà îëèá áîðèëãàíäà óøáó ìîääàëàðíèíã
òåãèøëè ðàâèøäà ?-àìèíîêåòîíëàðè µîñèë á´ëäè. ¥îñèë á´ëãàí α -àìèíîêåòîíëàðíèíã áåíçîëäàãè
ýðèòìàñèäàí ³óðó³ µîëäàãè âîäîðîä õëîðèä ãàçèíè ´òêàçèø îð³àëè òåãèøëè ðàâèøäà óøáó
ìîääàëàðíèíã ãèäðîõëîðèäëè áèðèêìàëàðè îëèíäè. ¥àð áèð íóêëåîôèë ðåàãåíò êàòòà ̧ êè êè÷èê
äàðàæàäà àñîñ õîññàñèíè íàìî¸í ýòàäè. Áó øóíäàí äàëîëàò áåðàäèêè, ó íàôà³àò ´çèíèíã
òà³ñèìëàíìàãàí ýëåêòðîí æóôòè µèñîáèäàí ýëåêòðîíãà òà³÷èë á´ëãàí óãëåðîä àòîìè áèëàí ðåàêöèÿãà
êèðèøèáãèíà ³îëìàñäàí, áàëêè ñóáñòðàò òàðêèáèäàãè µàðàêàò÷àí âîäîðîä, ïðîòîíëàðíè óçèøè µàì
ìóìêèí. Øóíèíã µèñîáèäàí äàñòëàáêè ñóáñòðàòãà íèñáàòàí êàì äèññîöèÿëàíàäèãàí áèðèêìàëàðíè
µàì µîñèë ³èëèøè ìóìêèí. Øóíèíã ó÷óí êàì ¸êè ê´ï äàðàæàäà ãàëîãåí àòîìèíèíã íóêëåîôèë
àëìàøèíèø ðåàêöèÿñè áèëàí áèðãà ïàðàëëåë ðàâèøäà äåãèäðîãàëîãåíëàíèø (âîäîðîä ãàëîãåíèäíèíã
ýëèìèíèðëàíèø) ðåàêöèÿñè µàì êåòàäè. Áóíäàé ðåàêöèÿëàðíèíã ìàµñóëîòè ñèôàòèäà àëêåíëàð µîñèë
á´ëàäè âà ó ðåàêöèÿíèíã àñîñèé ìàµñóëîòè óíóìèãà ìè³äîðèé òàúñèð ê´ðñàòàäè.

Ðåàêöèÿ íàòèæàñèäà øó íàðñà àíè³ëàíäèêè òèàèíäàí ôðàãìåíòè òóòãàí àìèíîêåòîíëàðãà íèñáàòàí
òèàõðîìàí ôðàãìåíòè òóòãàí àìèíîêåòîíëàðíèíã ðåàêöèÿäàãè ìàññà óëóøè þ³îðè ýêàíëèãè ìàúëóì
á´ëäè. Øóíèíãäåê, òàúñèð ýòóâ÷è ðåàãåíò ñèôàòèäà îëèíãàí ïèïåðèäèí  âà ìîðôîëèíëàðíèíã óøáó
ðåàêöèÿäàãè íóêëåîôèëëèê ³îáèëèÿòè ìîðôîëèí ìîëåêóëàñèäà þ³îðè ýêàíëèãè àíè³ëàíäè. Ðåàêöèÿ
íàòèæàñèäà µîñèë á´ëãàí ìàµñóëîòëàðíèíã óíèìèãà ìóâîôè³ µàð èêêàëà ñóáñòðàòäà µàì ìîðôîëèí
ìîëåêóëàñèíèíã íóêëåîôèëëèãè ïèïåðèäèíãà íèñáàòàí þ³îðè ýêàíëèãè ìàúëóì á´ëäè.

Ðåàêöèÿíèíã áîðèøè âà òîçàëèãè þï³à ³àòëàìëè õðîìàòîãðàôèÿ óñóëè ¸ðäàìèäà "Silufol"
ïëàñòèíêàñèäà áåíçîë-ãåêñàí ñèñòåìàñè (1:9)äà íàçîðàò ³èëèíäè. Îëèíãàí ìîääàëàðíèíã òóçèëèøè
âà òàðêèáè È£- âà ÏÌÐ-ñïåêòðîñêîïèê óñóëëàð ̧ ðäàìèäà µàìäà ýëåìåíòëàðíè àíàëèç ³èëèø óñóëëàðè
áèëàí òàñäè³ëàíäè.

Ôîéäàëàíèëãàí àäàáè¸òëàð ð´éõàòè:
1. Íóìàíîâ È.Ó., Õàéäàðîâ Ê.Õ., Íàñèðîâ È.Ì., è äð. Àâò.ñâèä. ¹569578. Áþë. èçîáð. ¹31, 1977.
2. ×îðèåâ À.Ó., Õàìðàåâà Ç.Á., Òîõèðîâà Ñ.Î., Àáäóøóêóðîâ À.Ê. Cèíòåç 4-

ìåòîêñèôåíèëõëîðàöåòàòà è 4-õëîðôåíèëõëîðàöåòàòà è åãî ðåàêöèè ñ äèýòèëäèòèîêàðáàìàò íàòðèÿ
è äèôåíèëòèîêàðáàçîíàìè // Universum: õèìèÿ è áèîëîãèÿ. Ðîññèÿ, 2017, -¹ 35, -Ñ. 22-26. (02.00.00.
¹2).
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Anotatsiya. Anor o'simligi mevasidan  moy va biologik  faol moddalarni  ajratib  olish hamda   kimyoviy
tarkibini o'rganish tadqiqotlari  yoritib o'tildi.

Kalit so'zlar: biologik faol moddalar, ekstraktsiya, erituvchi, moy, triatsilglitserid(TAG).

Anor (Punica granatum  L.) Lythraceae  yoki Punicaceae o'simliklar oilasiga mansub   subtropik meva
o'simligidir. Bo'yi 2-5 m daraxt yoki buta. Barglari mayda, nashtarsimon, shoxlari tikanli (shirin mevalisida
tikani kamroq). Iyun-iyulda gullaydi. Gullari ikki jinsli, yirik (diametri 8 sm gacha), och qizil, shoxi uchida
bitta, ikkita, ba'zan beshtagacha joylashadi. Urug'chisi (onaligi) normal rivojlangan, ko'zachasimon guli
meva tugadi, urug'chisi qisqa, qo'ng'iroqsimon gullari odatda meva tugmaydi. Anor chetdan changlanadi.
Mevasi yirik, dumaloq, qizg'ish (qizil po'st) yoki oqish (oq po'st) bo'lib, og'irligi 250-1000 g keladi.
Mevasi 6-12 uya (xona)li, doni och pushti yoki to'q qizil.

Anorning po'sti, po'chog'i va ildizlari shifobaxsh, barglarini damlab ichish mumkin, mevasi juda shirin.
Anor sharbati vitaminlarga boy mahsulot hisoblanadi, shu bois uni organizmning sillasi quriganida,
kamqonlikda, aterosklerozda, nafas olish yo'llari infektsiyalarida, bronxial astmada, anginada, radioaktiv
nurlanishida ichish tavsiya etiladi.Anorning shirin navlaridan olinadigan sharbat infektsiya kasalliklari va
jarrohlik operatsiyalaridan keyin, buyrak sanchiqlari va oshqozon-ichak buzilishlarida samarali tiklovchi vosita
sifatida yaxshi foyda beradi.Anorning nordon navlaridan olinadigan sharbat esa, diabet kasalligida yordam
beradi. Anor mevasi po'stlog'idan tayyorlangan qaynatma ichak yoki oshqozon yallig'lanishi holatida yordam
beradi, dizenteriya va gemorroyga qarshi kurashda qo'shimcha samara beradi. Tarkibida C vitamini juda ko'p
miqdorda bo'lgan anor suvi organizmni mustahkamlaydi hamda ko'plab virusli kasalliklarning oldini olishda
sitrusli mevalar sharbatidan qolishmaydi. Shuningdek anor ishtahani ochadi, uning urug'lari esa yurak
mushaklarini mustahkamlaydi. Anorli surtmalar va vannalar kosmetologiyada pigment dog'lar, sepkillar,
husnbuzarlarni yo'q qilishda, yuz terisini oqartirishda, tirnoq va sochlarni mustahkamlashda faol ishlatiladi.Anor
suvi organizmdagi moddalar almashinuvini rag'batlantirishga qodir.
Tadqiqot ishimizning maqsadi mamlakatimiz  hududida o'suvchi qayum anorni moy va bilogik faol moddalarni
ajratib olib, so'ngra ularni kimyoviy tarkibini o'rganishdir. Farg'ona viloyati Quva tumanidagi anorchlilkka
ixtisoslashgan xo'jalikda yetishtirilgan  qayum anor navidan (qizil po'choq) kimyoviy tarkibini tadqiq qilish
uchun  10 kg  anor mevasi olindi. Anor  mevasi  po'stlog'i  va  meva donasiga ajratildi.  Po'stlog'i quruq va
quyosh nuri tushmaydigan  joyda quritildi va  og'irligi tortilganda  1280 g (12.8%) keldi. Meva  po'stlog'i
biologik  faol moddalarni ajratib olish uchun etil spirti  yordamida  ekstraksiya qilib olindi. Ekstrakt quyiqlashtirildi
hamda yupqa qatlamli xromatografiya usuli bilan tarkibi tahlil qilinmoqda Anor meva donasi  sharbat  va  urug'
qismiga  ajratildi. 10 kg  anordan   5 litr  sharbat hosil bo'ldi. Yangi siqilgan sharbatining pH qiymati pH metr
yordamida aniqlandi(pH4.36). Sharbat xona haroratida quyiqlashtirilmoqda. Urug'i  quritildi va  og'irligi tortilganda
430 g (4.3%) keldi. Anor urug'idagi  moy   geksan  erituvchisi yordamida   ekstraktsiya qilib olindi.
Ekstraktdan erituvchi haydab olindi va og'irligi aniqlandi. Anor urug'dan  26.6 g(0.266%)  anor moyi olindi.
Hozirda anor moyining triatsilglitserid(TAG) tarkibi  va yog' kislotalarining turlari o'rganilmoqda.

Foydalanilgan adabiyotlar ro'yxati:
1. Shaygannia E., Bahmani M., Zamanzad B., Rafieian-Kopaei M. A Review Study on Punica granatum

L./ Journal of Evidence-Based Complementary & Alternative Medicine.2016. Vol.21.¹3.-P.221-227.
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Àííîòàöèÿ: Ñèíòåçèðîâàíà ñåðèÿ íîâûõ ëèãàíäîâ íà îñíîâå ïðîèçâîäíûõ ôåððîöåíà ñ ãèäðàçèäàìè
ìîíî-, äèêàðáîíîâûõ êèñëîò. Ìåòîäàìè ýëåìåíòíîãî àíàëèçà, ÈÊ- è ÏÌÐ-ñïåêòðîñêîïèè óñòàíîâëåíû
ñîñòàâ è ñòðîåíèå ïîëó÷åííûõ ëèãàíäîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëèãàíä, ïðîèçâîäíûå ôåððîöåíà, ðåàêöèÿ êîíäåíñàöèè, ãèäðàçèäû êàðáîíîâûõ êèñëîò.

Нами конденсацией Кляйзена моноацетилферроцена с гидразидами карбоновых 
кислот синтезированы новые лиганды. Установлено, что эти соединения преимущественно 
существует в виде двух потенциальных конфигураций ZEIZII (A), ZEIEII (Б) гидразонной 
формы и в процессе комплексобразования вступают в реакцию в виде -оксиазинной 
формы (В) [1,2]. 
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X=S (HL4). 
 В ИК спектрах всех лигандов зафиксированы полосы поглощения около 3215-3225, 
1630-1645, 1285-1290 и 1025-1035 см-1, отнесенные к s и аs колебаниям N-H, C=N, C-N, N-
N-связей. Также характерными являются полосы поглошения при 835-850 см-1  С=S
лиганда HL4 с фрагментами тиосемикарбазона [3]. 

В ИК спектрах лигандов помимо основных характеристичных полос имеются 
полосы поглощения средней интенсивности около 470-480 и 500-505 см-1, соответствующие 
вращению циклопентадиенильных колец вокруг связи Fc-кольцо в радикале Fc (С5Н5-Fe-
C5H4) [4,5]. 

                                                                                                   Таблица. 1
Отнесение частот валентных колебаний (, см-1) в ИК спектрах лигандов 

HL NH2 N-H C-H C=O C=N C-N N-N C=S NO2 Fe-Cp 

HL1 - 323
0 

3030 2655 1535 1285 1065 - - 470/500 

HL2 - 319
0 

3025 1680 1590 1295 1080 - 1535/1350 475/502 

HL3 - 318
0 

3035 1685 1600 1300 1040 - - 465/503 

HL4 342
5 

323
0 

2975 - 1590 1295 1050 825 - 470/505 
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Àííîòàöèÿ. Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíû ðîëü è çíà÷åíèå õèìèè â âîïðîñàõ îõðàíû  è îçäîðîâëåíèè
îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: õèìèÿ, ýêîëîãèÿ, ýêîñèñòåìà, ýêîõèìèÿ, ëàáîðàòîðíîå ìîäåëèðîâàíèå, ýêîëîãè÷åñêèå
ïîäñèñòåìû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêîëîãèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíûé èíòåãðèðîâàííûé  êîìïëåêñ  íàóê.
Ñïåöèàëèñòû-õèìèêè  äîëæíû  èìåòü  äîñòàòî÷íî  ÿñíîå ïîíèìàíèå âîïðîñîâ âçàèìîîòíîøåíèÿ
ñîâðåìåííîãî òåõíèçèðîâàííîãî îáùåñòâà è îêðóæàþùåé ñðåäû, ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áèîñôåðû â
óñëîâèÿõ âñå óñèëèâàþùåãîñÿ àíòðîïîãåííîãî äàâëåíèÿ, ìåòîäîâ àíàëèçà ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ,
êîíòðîëÿ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû è ìåñòà õèìèè â ýêîëîãè÷åñêîé íàóêå.   Äëÿ  ñîâðåìåííîé
ýêîëîãèè  õàðàêòåðíî  êàê  èçó÷åíèå  ñóùåñòâóþùèõ ïðîöåññîâ ðàâíîâåñèÿ, òàê è ïîèñê íîâûõ
óñëîâèé. Ýêîëîãèÿ êàê íàóêà, îõâàòûâàþùàÿ êðóã ÿâëåíèé â áèîñôåðå, òåñíî ñâÿçàíà ñ âîïðîñàìè
áèîëîãèè, õèìèè, õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Êàê â îñíîâå æèçíè, òàê è â
îñíîâå èçìåíåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà  áèîñôåðû, ëåæàò õèìè÷åñêèå ïðîöåññû, òðåáóþùèå äëÿ
îïèñàíèÿ è óïðàâëåíèÿ äèíàìè÷åñêèì ðàâíîâåñèåì â áèîñôåðå íåîáõîäèìûå çíàíèÿ õèìè÷åñêèõ
ìåõàíèçìîâ  âçàèìîäåéñòâèÿ  ìåæäó  îòäåëüíûìè  ïîäñèñòåìàìè. [1]

Øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ýêîõèìèè íàõîäèò ëàáîðàòîðíîå è ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå õèìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ â ãåîñôåðàõ. Ëàáîðàòîðíîå ìîäåëèðîâàíèå ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ìåõàíèçìû ïðåâðàùåíèé
îòäåëüíûõ ñîåäèíåíèé èëè ãðóïï ñîåäèíåíèé ïîä äåéñòâèåì êàê ïðèðîäíûõ, òàê è àíòðîïîãåííûõ
ôàêòîðîâ. ×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå èìååò öåëüþ ïîëó÷åíèå ñöåíàðèåâ âîçìîæíûõ èçìåíåíèé â
îêðóæàþùåé ñðåäå íà ðàçíûõ óðîâíÿõ - îò ëîêàëüíîãî äî ãëîáàëüíîãî. Ðàçâèòèå è ñîâåðøåíñòâîâàíèå
òàêèõ ñöåíàðèåâ äîëæíû äàâàòü èñõîäíûé ìàòåðèàë äëÿ ðàçðàáîòêè íàó÷íî îáîñíîâàííîé ñòðàòåãèè
îõðàíû ñðåäû îáèòàíèÿ è áèîñôåðû â öåëîì îò  íåïðåäíàìåðåííûõ íàðóøåíèé õèìè÷åñêèõ ðàâíîâåñèé
ïîä âëèÿíèåì äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà [2]. Â îñíîâå ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè, êàê è â îñíîâå
èçìåíåíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà îêðóæàþùåé ñðåäû, ëåæèò õèìè÷åñêèé àêò, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé
ïðåâðàùåíèå èñõîäíûõ âåùåñòâ â ïðîäóêòû èõ òðàíñôîðìàöèè. Ëþáîé õèìèêî-áèîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü õèìè÷åñêèõ àêòîâ, îïðåäåëÿþùèõ ìåõàíèçìû ïðîöåññà. Ïîýòîìó
äëÿ îïèñàíèÿ è óïðàâëåíèÿ äèíàìè÷åñêè ðàâíîâåñíûì ñîñòîÿíèåì ýêîñèñòåì â óñëîâèÿõ âîçðàñòàþùèõ
ìàñøòàáîâ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íåîáõîäèìî çíàíèå õèìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ âçàèìîäåéñòâèÿ
ìåæäó ÷åëîâåêîì, ñðåäîé îáèòàíèÿ è îòäåëüíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè ïîäñèñòåìàìè [3]. Îáùåñòâåííîå
ìíåíèå ïðåäâçÿòî îòíîñèòñÿ ê õèìèè è õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, ñ÷èòàÿ èõ ãëàâíûìè
âèíîâíèêàìè ðàçðóøåíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ, çàãðÿçíåíèÿ âîäû è ïèùè. Íà ñàìîì æå äåëå, èìåííî
õèìèè è õèìèêàì ïðåäñòîèò âíåñòè ðåøàþùèé âêëàä â îõðàíó ïðèðîäû, îçäîðîâëåíèå îêðóæàþùåé
ïðèðîäíîé ñðåäû. Íî äëÿ ðåøåíèÿ òàêèõ çàäà÷ õèìèêó ñëåäóåò çíàòü, êàêîâ õèìèçì ïðîöåññîâ â
ïðèðîäíûõ ñèñòåìàõ, êàêèå íàðóøåíèÿ âíîñèò â íèõ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà, íàñêîëüêî âåëèêè
âîçìîæíîñòè ïðèðîäû â êîìïåíñàöèè âðåäíûõ âîçäåéñòâèé, è ê êàêèì ðåçóëüòàòàì ñïîñîáíî ïðèâåñòè
ðàçáàëàíñèðîâàíèå óñòîé÷èâûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ.
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Самым распространенным методом извлечения индия из кислых растворов является 
экстракционное и метод основан на различии в распределении металла между водными 
растворами и органической фазой. Так как индий – это один из самых важных 
стратегических металлов который имеет широкое применение в области прогрессивных 
технологий, селективность его экстракции из разных отходов является актуальной задачей. 
Избирательным экстрагентом индия – ди – 2 – этиленгексил –фосфорная кислота 
(Д2ЭГФК), который позволяет извлечь индий в широком интервале кислотности. Это 
одноосновная кислота НR2PO4 (где R – этилгексиловый радикал), которую используют в 
виде раствора в керосине, где она находится в димеризованном состоянии. Экстракция 
индия описывается реакцией: 
In3+ + 3(HR2PO4)2 = In(R2PO4)3 * 3HR2PO4 +3H+ 

При экстракции алкилфосфорными кислотами трехвалентное железо имеет коэффициент 
распределения того же порядка, что и индий, а двухвалентное железо практически не 
экстрагируется. Поэтому первым требованием, предъявляемым к исходному раствору 
перед экстракцией, является отсутствие ионов трехвалентного железа, т.е. Fe3+ 

восстанавливается до Fe2+ железным порошком при постоянном перемешивании и 
температуры  50-60℃.  Экстракцию проводят 0,3н.раствором Д2ЭГФК в керосине  при 30-
35℃, с соотношением О:В=1:40. После экстракции органическая фаза промывается  водный 
раствор серной кислоты 20-40г/л с целью удаления элементов, экстрагировавшихся вместе 
с индием в небольших количествах. Фазы разделяют и анализируют. В рафинате остается 
менее 2 мг/л индия. В результате экстракции и реэкстракции соляной кислотой (О:В=20:1) 
концентрация раствора увеличивается в 100 раз и больше. Результаты анализа определили 
методом атомно – эмиссионной спектрометрией с индуктивно связанной плазмой (ICP)
(Таблица №1) . 
Таблица №1 

Название 
исходного 
раствора 

 
Обьем, 
мл 

 
Температура,℃ 

Объем 
экстрагента 
Д2ЭГФК,мл 

Объем 
керосина, 
мл 

Количество 
индия в 
результате 
анализа, 
мг/л 

ВСС 12 500 60 50 50 569 

Таким образом, экстракция индия ди – 2 – этиленгексилфосфорной кислотой в присуствии 
органической фазе позволяет повысить эффективность процесса в результате уменьшения 
его зависимости от состава экстрагента, упрощения контроля процесса. 
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